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Maestratina gen. nov.






Portada: Maestratina royoi gen. nov. Forner & Saura, 2020. Vista apical de lI'espécie tipus. Maestratina
royoi (Lambert, 1928) Foto portada: Manuel Saura Vilar.

Maestratina, és un génere nou d'ericons marins fossils (classe Echinoidea), descrit en aquest mateix nimero de Nemus.
L'espécie tipus sobre la que s’ha erigir el génere és un equinoideu molt escas i singular, probablement, el més rar de la
conca sedimentaria del Maestrat, I'anic lloc on s’ha trobat. Va ser descrit per el paleontoleg frances Jules Lambert (Sens,
1848 — Chesnay, 1940), al 1928 amb el nom de Cotteaudia royoi. Ell va ser el primer cientific que va estudiar els equinids
fossils maestratencs. Lambert el va anomenar royoi en honor al geoleg castellonenc Josep Royo i Gémez (Castellé de la
Plana 1895; Caracas 1961), el qual li havia remés els fossils. Els dos exemplars que va disposar Lambert no li van permetre
estudiar parts rellevats de l'espécie que ara s’ha pogut completar i ha calgut descriure un nou génere perque no encaixava
en cap dels existents.
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Objectius

La revista cientifica Nemus pretén difondre i promoure la investigacié en les diverses branques de les Ciéncies Naturals. Pensada per a
tecnics, estudiants i investigadors acollira treballs d'investigacid, de divulgacié cientifica i orientacio didactica de tot arreu encara que
també dedica especial atencid als articles cientifics i treballs de divulgacio referits a les comarques de Castell6. En definitva I'objectiu

és acostar el coneixement cientific i que siga accessible a la societat.

Difusio

La revista ha optat pel sistema anomenat “Open Acces” és dir I'accés obert (lliure i gratuit) del seu contingut a internet. Es per aixo

que es troba disponible a les segiients webs a I'abast de tothom:

Web Ateneu de Natura: http://ateneudenatura.uji.es/

Repositori UJI: http://repositori.uji.es/xmlui/handle/10234/52340

RACO (Revistes Catalanes amb Accés Obert): http://www.raco.cat/index.php/Nemus
Dialnet: https://dialnet.unirioja.es/servlet/revista?codigo=19975

Latindex: http://www.latindex.org/latindex/ficha?folio=24480



En la publicacié del nimero 10 de Nemus han col-laborat:

La Conselleria d’Educacio, Investigacio, Cultura i Esport. Generalitat Valenciana, mitjancant una subvencié emparada en
la Resolucié de 20 de juny de 2020 (DOGV 8844, de 26/06/2020), per acord del 5 de juliol del 2019 del director general de
Politica Linguistica i Gestié del Multilingtisme.

L'Académia Valenciana de la Llengua (AVL), mitjancant una subvencié emparada en I'acord de 26 de febrer del 2020 del
Ple de 'Academia Valenciana de la Llengua (DOGV 8758, 10/03/2020), pel qual es convoquen ajudes al foment de I'Gs del
valencia en les revistes d'investigacio.
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Mutisia clematis L. (Mutisieae). Salvador Rizo.
Dibuix acolorit amb pintura al tremp sobre paper. Real Expedicié Botanica del Nou Regne de Granada (1783-1816).
Publicada en: Mutis, J. C. Flora de la Real Expedicion Botdnica del Nuevo Reino de Granada (1783-1816). Madrid: Ediciones Cultura Hispdnica,
1955, Tomo L.

Lexpedicio dirigida per José Celestino Mutis va elaborar milers de lamines de plantes durant més de 30 anys. En aquest
treball van col-laborar més de 40 pintors. Junts, van elaborar una de les millors col-leccions iconografiques botaniques

de tots els temps, tant pel seu valor artistic com cientific. Part daquestes lamines estan recollides en 50 toms sota el titol
de Flora de la Real Expedicién Botdnica del Nuevo Reino de Granada, publicat conjuntament per Espanya i Colombia i
editats a Madrid. Durant aquesta expedicié es van recopilar i classificar unes 3.500 espécies vegetals, que suposen el 10%
de la flora colombiana.

Els objectius daquesta expedicié abastaven, a més de la flora, altres aspectes de la geografia, astronomia, zoologia i
mineria. La quina, o el te de Bogota, van ser alguns dels interessos de lexpedicid, pero aviat la representacié iconografica
dels vegetals adquiriria un valor preponderant sobre la resta de lactivitat expedicionadria, de tal forma que es convertiria
en leix central daquesta. A pesar que la intencié de Mutis era la de publicar les il-lustracions amb un text descriptiu,
aquests textos no han arribat fins nosaltres, per la qual cosa varen haver desperar fins a 1954 perqué el primer volum de
la Flora de la Real Expedicion Botdnica del Nuevo Reino de Granada veiés la llum.

Lestil dels dibuixos es distingeixen per una acurada composicié artistica en la qual es busca la bellesa i la fidelitat.
Aquests dibuixos representen habit de la planta en posicié central i lespecejament de la flor i detalls del fruit en la

part inferior. Es tracta d'una representacio ideal, on conviuen fulles adultes i joves, el seu anvers i el seu revers, les flors
madures i els capolls, els fruits, les llavors.... Molts dibuixos tenen una simetria molt accentuada i una certa tendéncia al
barroquisme. Els dibuixos sacolorien amb pintura al tremp.

El dibuixant daquesta lamina, Salvador Rizo, nascut en Mompds (Colombia) va formar part de lexpedicié des de 1784.
Juntament amb Francisco Javier Matis i José Joaquin Pérez, és un dels dibuixants més prolifics de U'Expedicié, al qual se li
atribueixen 159 dibuixos.

El taxon que aqui apareix l'il-lustra el que el fill del gran cientific suec Carl Von Linné, li va dedicar al botanic José
Celestino Mutis (1732-1808). Mutis va mantenir correspondéncia amb Linné i amb el seu fill durant 18 anys; aquest
darrer va deixar escrit referent a aquesta planta: “La nomenaré Mutisia. Mai no he vist una planta més rara: la seva
herba és de clematide, la seva flor de singenesia. Qui havia sentit parlar d’'una flor composta amb tija trepadora amb
circells, pinnada, en aquest ordre natural?” (Arxiu Epistolar, 4.24-27).

En la imatge més célebre del botanic gadita, i que alguns lectors d’una certa edat recordaran per aparéixer imprés en els
bitllets de 2.000 pessetes, aquest sosté una flor de Mutisia clematis que observa amb una lupa.
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Efectes de la borrasca Gloria sobre els blocs elevats de la costa
rocosa de la serra d’Irta (el Baix Maestrat, Pais Valencia)

Francesc Xavier Roig-Munar', Enric Forner i Valls?, Joaquin Segura Collado? Vicent Gual i Orti?, José Angel Martin-
Prieto’, Antonio Rodriguez-Perea3, Bernardi Gelabert Ferrer* & Joan Manel Vilaplana Fernandez®
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La preséncia de grans blocs elevats a les costes rocoses han estat interpretats molt sovint associats a I'impacte
de tsunamis i/o onades de grans tempestes. Aquests blocs han estat identificats a diferents sectors de la costa
rocosa de la serra d’Irta (el Baix Maestrat, Pais Valencia).

La borrasca de gener del 2020, anomenada Gloria, amb xifres donatge no assolides a la mar Balear, que ha
suposat els récords des que es tenen registres tant de 'alcada maxima, dona significant, com d’un periode mai
no conegut de més de 100 hores donatge extrem, representa una oportunitat excepcional per a discernir blocs
associats a tempestes extremes o tsunamis.

Del treball de camp realitzat a les arees de blocs es conclou que la borrasca Gloria no ha pogut moure els
blocs que s’havien mesurat en estudis previs per avaluar la seua procedencia. Tanmateix si que ha mogut
blocs menors que formaven part dels cordons tsunamitics. També s’ha constatat que la tempesta Gloria ha
estat capag d’arrabassar blocs que estaven submergits i deixar-los damunt la plataforma. Els blocs moguts per
la Gloria presenten les segiients caracteristiques: es troben de forma aillada i dispersa; no estan imbricats i es
presenten en posicid horitzontal o subhoritzontal, per tant no es pot apreciar orientacid; la distancia des de la
posicié actual a la linia de l'aigua és més curta que a la mostra de blocs de tsunami i, finalment, la seua elevacio
sobre el nivell de la mar és notablement menor que els considerats generats per tsunamis.

Lestudi ha permes, a raser d'una tempesta excepcional, contrastar les hipotesis alternatives sobre lorigen dels
blocs. Existeixen a la serra d’Irta estructures de blocs imbricats formant cordons que shan generat a con-
seqiiéncia de tsunamis. Aquest treball ha ratificat que els caracters morfologics d’aquestos blocs, en parelles
dicotomiques es presenten en solitari o en conjunt; horitzontals o plantats; sense compondre cap estructura o
imbricats en cordons. Aquestes singularitats permeten assignar la causa que els ha generat. Si es produeixen
els primers elements de la dicotomia, sapunta cap a tempesta extrema; si coincideixen els segons s’hauria de
considerar que el causant és un tsunami.

Mots clau: tempesta extrema, borrasca Gloria, tsunamis, blocs, costa rocosa, serra d’Irta, el Baix Maestrat.

Effects of storm Gloria on the elevated boulders of the rocky coast of the Serra d’Irta (the
Baix Maestrat, Valencian Country)

The existence of boulders high on rocky shores has been interpreted as either being caused by the impact of
tsunamis or large storm waves. These boulders, nested in cords, have been identified at different points on the
Balearic Islands and in the Sierra de Irta (the Baix Maestrat, Valencian Country).

The recent storm of January 2020, named Gloria, produced waves of a ferocity previously unrecorded in the
Balearic Sea, breaking records for both maximum wave height and length together with an unprecedented
period of more than 100 hours of continuous wave activity. Gloria has presented us with a unique opportunity
to establish whether elevated boulders were lifted into position by extreme storms or by tsunamis.

The results of the fieldwork support the conclusion that storm Gloria, which hit the coast at the Sierra d’Irta
between the 19" and 23™ January 2020, was not capable of moving the larger boulders that had been identified
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and measured in previous studies to assess their provenance.

However, it is found that smaller boulders which formed part of the Tsunami cordon were moved by storm
Gloria. It is also found that the storm was able to snatch boulders that were previously submerged and leave
them on rocky, coastal ledges. These boulders moved by Gloria have the following characteristics: They are
isolated and sparse; they do not form overlapping cords; they are presented in both a horizontal and sub-ho-
rizontal position and, as such, their orientation cannot be established; the distance from both their current
position to the waterline and their elevation above sea level is noticeably less than that of the blocks considered
moved by tsunamis.

Storm Gloria allowed this study to test alternative hypotheses about the origin of these boulders. There are
elevated boulder structures on the coast of the Sierra d’Irta, intertwined to form cords, that were generated
by Tsunamis. This work has confirmed the morphological characteristics of these boulders (in dichotomous
pairs): solitary or grouped; horizontal or planted; lacking in structure or nested in cords; and which allows us
to assign the cause that generated them. If the first elements of the dichotomy occur, they point to an extreme
storm, if the second ones occur, the cause should be considered a tsunami.

Keyword: extreme storm, storm Gloria, tsunamis, boulders, rocky shores, Irta mountain range, the Baix Maestrat.

Roig-Munar et al. (2018a, 2018b) van analitzar sis
arees de blocs de grans dimensions a les costes rocoses
de la serra d’Irta, partint de la hipotesis que els blocs,
per la seva disposicio, imbricaci6, morfometria, orien-
tacions, i per la seva ubicacié geografica, amb relacié
a les modelitzacions Roger y Hébert (2008) i Alva-
rez-Gomez et al. (2011), podien ser atribuibles a feno-
mens de tsunamis. Basant-se en aquesta hipotesi ini-
cial es van aplicar les equacions de Nott (2003) i Engel
& May (2012) per tal de discernir les forces hidro-
dinamiques que havien actuat sobre la costa i havien
generat aquests camps de blocs, diferenciant blocs
submergits, blocs arrabassats i blocs desplagats baix
els suposits donatge de tempesta o flux de tsunami. La
disposicio6 dels blocs sajustava al patré sedimentologic
dels blocs de tsunami de la Mediterrania occidental,
on diversos autors atribueixen la imbricacié en unes
costes de fetch reduit al flux de tsunami (Roig-Munar
et al. 2020), a diferéncia dels resultats obtinguts a 'At-
lantic, on Cox et al. (2019) i Cox (2020) atribueixen
la imbricacid a la successié de tempestes sobre costes
rocoses amb amples rangs mareals i grans fetch.

Els resultats obtinguts a Irta apuntaven que la costa
havia estat afectada per un tsunami, generant una
distribucié de blocs dipositats a les cotes superiors
en forma de cordons imbricats per tsunamis. Segons
Roig-Munar et al. (2018b: 18) els tsunamis, amb font
a Algéria, arriben a la costa d’Irta entre les illes de
Mallorca i Eivissa, coincidint amb lorientacié dels
blocs. Malgrat els resultats de les equacions hidrodina-
miques aplicades, els autors, degut a la tipologia de

1

costa, a l'alcada s. n. m. i a la proximitat a la cornisa,
no descartaven la possibilitat que alguns poguessin ser
atribuibles a tempestes de gran energia.

La borrasca Gloria, de dimensions no registrades
historicament a la Mediterrania occidental, ha permes
lextraccié de noves dades relatives a la influéncia de
la borrasca sobre els blocs de tsunami, podent donar
d’aquesta manera resposta a alguns dubtes que que-
daren oberts (Roig-Munar et al. 2018b) i, també, ha
permes revisar dades morfometriques dels blocs ana-
litzats al 2018, aixi com donar validesa a les conclu-
sions d’aquell treball.

Meétode i materials

Marc geografic i geologic

La serra d’Irta, dorientacié catalanide (NE-SO), és
una serralada litoral, de materials predominantment
jurassics, que sallarga paral-lela a la linia de costa entre
el tombol arends de Peniscola i el poblat mariner d’Al-
cossebre (terme d’Alcala de Xivert). Ocupa bona part
de la franja maritima de la comarca del Baix Maestrat,
situada a migjorn del delta de 'Ebre (Fig. 1). La zona
estudiada es troba a la Mediterrania occidental, a I'area
geografica definida com la mar Balear i la mar Tirrena
(Gili 2001) o, més limitadament, com a sector biogeo-
grafic de la mar Balear i la mar de Sardenya (Bianchi
2007).

Quasi la totalitat de la superficie analitzada, excepte
lextrem més al S, queda dins de l'ambit territorial clas-
sificat com a parc natural de la Serra d’Irta (Decret
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108/2002). A la part més meridional, al S dels penya-se-
gats de la Torre Badum, la serra d’Irta esta lleugera-
ment retirada de la linia de costa, configurant terrasses
rocoses relativament planes de dimensions reduides,
“plans” en la terminologia local, que sestenen entre
els pendents abruptes de la serra i la vora de la mar,
on un conglomerat quaternari ha recobert les calcaries
jurassiques. Aquesta part del litoral, de costa rocallosa,
no esta intensament urbanitzada com quasi la resta del
Pais Valencia, fet que ha permes conservar el registre
sedimentari de blocs de tsunamis. Els blocs analitzats
i definits com a tsunamis estan formats per conglome-
rats quaternaris. Larea estudiada va ser descrita amb
més detall per Forner & Brewster (2013) i Roig-Munar
et al. (2018b). Es tal la rellevancia d’aquests blocs dins
el context del mediterrani peninsular que Roig-Munar
etal. (2019) analitzaren els seus valors per ser declarats
com a lloc d’interes geologic (LIG).

Les onades més intenses a la Mediterrania occi-
dental procedeixen de vents que tenen lorientacid
del NE (Sotillo et al. 2005). Lenergia de lonatge esta
condicionada pel fetch, la distancia des de la qual pot
arrancar lona fins que trenca amb la costa (Fig. 1).
Com major és el fetch, major pot ser l'alcada assolida
per les onades. El conjunt de dades que aporta l'altura
d'ona significativa és important per lestudi de la costa,
caracteritzant la severitat d'un temporal per lenergia,
per la direccio de la seva procedéncia (Canellas et al.
2007) i pel seu periode.

Formacié i evolucié de la borrasca Gloria

LAgencia Estatal de Meteorologia, el divendres 17
de gener de 2020, va anomenar Gloria a la borrasca
de pertorbacié superficial localitzada a locea Atlantic,
atesos la tempesta i el temporal mari que va generar.
Aquesta pertorbacié es va desenvolupar i desplacgar
cap a I'E fins arribar a la Mediterrania, doblant al dia
segiient la seua mida, mentre un anticiclé se situava
sobre les illes Britaniques. La borrasca va continuar la
seua rotacio ciclonica, i cap al migdia del dia 19 tenia
el centre entre l'illa d’Eivissa i el cap de la Nau, amb
una pressio al voltant dels 1011 hPa. Un potent anti-
ciclé centrat al S de Gran Bretanya, amb un maxim
historic de més de 1050 hPa, va fer que es configurés
un fort gradient de pressié des del S de Franga fins
les illes Balears, provocant vents de fortes ratxes i un
onatge que va assolir valors récord en aquest sector de
la Mediterrania (AEMET 2020; Amores et al. 2020).

Els avisos de fenomens costers de nivell vermell
van afectar la major part del litoral de les illes Balears,
Catalunya i el Pais Valéncia entre els dies 19 i 23 de
gener, essent severs a la franja litoral que va des del cap
de Creus fins al cap de la Nau i les illes Balears, causant
una forta erosié a las platges, inundacions en molts
trams costaners (Guillén 2020), i danys materials a les
cotes urbanitzades.

Lonatge, segons Puertos del Estado (2020), va esta-
blir un record al mesurar-se una altura significant de
8,44 m a la boia de Valencia el dia 20 a les 06 UTC,

200km

FIGURA 1. Principals direccions de fetch a la serra d'Irta (el Baix Maestrat, Pais Valencia). Rosa de vents, de I'altura d'ona significant (esquerra) i
rosa de vents de I'altura d'ona maxima (dreta) entre el 19 i el 24 gener de 2020 a la boia de Tarragona (punt roig).

Main fetch directions in the Serra d'Irta (The Baix Maestrat, Pais Valencia). Wind rose, of significant wave height (left) and wind rose of the
maximum wave height (right) between 19 and 24 January 2020 in the buoy of Tarragona (red dot).
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sent l'anterior record de 8,2 m en la boia de Maé en
desembre de 2014, i en el cas de la boia de Tarragona
es va registrar una altura de 7,6 m el dia 20 de gener a
las 16 UTC.

La direcci6 de lonatge va presentar una component
ENE des de I'inici del temporal, fins orientar-se final-
ment a un component E a partir de la matinada del dia
20 de gener, i coincidint amb els valors maxims. A la
Fig. 2 s'aprecia l'evolucio de la altura significant i 'altura
maxima de lonatge, superant el llindar dexcedéncia a
partir de las 07:00 h del 19 de gener, situaci6 que es va
allargar fins a baixar per sota del mateix a les 13:00 h
del dia 23 de gener. La duraci6 del temporal va superar,
doncs, les 100 hores, amb un pic que es va produir el
dia 20 a las 13:00 h, amb altures significants (HmO) de
7,6 mide 12,7 m d’altura maxima (Hmx), i assolint el
periode pic (Tp) de 13,7 s. Aquest mateix dia va haver
diferents pics d’altura dona que van superar els 10 m de
Hmx. El nombre d’hores en les quals I'alcada maxima
donada va superar els 11 m. van ser de 6. Laltura dona
significant (Hs), va superar en 5 hores els 7 m, i el vent
va mostrar el mateix comportament direccional, amb
una velocitat maxima de 18,3 m/s (65,9 Km/h), pre-
sentant el nivell de la mar els maxims valors coincidint

amb el pic del temporal, assolint una altura maxima de

0.6 m (Puertos del Estado 2020).

La linia de costa a la zona destudi, orientada de NE a
SO, es va veure directament afectada per lonatge pro-
cedent de I'E, que va ser la component de major fre-
qiiéncia i energia de la borrasca Gloria, amb un fetch
de 300 km (Fig. 1), i en menor mesura per la compo-
nent ENE (fetch de 700 km).

Pel que respecta a l'altura dona significant (Hs) a la
Fig. 1 podem observar que el vector resultant té una
direccié de 86° de component E, que és la de major
energia i freqtiéncia (del 49,3%), juntament a la com-
ponent ENE (30,6%). El rang d’altura de 'ona de major
freqiiencia és el de 4-5 m amb un 22,2%; totes les que
supera els 5 m acumulen el 25,7%; i les superiors a 7 m
un 4,2%. El periode mitja és de 7,3 s, amb un maxim
de 9,1s.

Laltura dona maxima (Fig. 1) podem observar que
segueix un patr6 similar al de Iona significant respecte
a la direccié, amb la component E, encara més accen-
tuada, amb una freqiiéncia del 56,3%, davant al 15,3%
de la component ENE i el 20,8% de 'ESE. Destaca
Tonatge superior als 6 m d’altura que és del 49,3% (del
total en el periode examinat). Lonatge que supera els
9 m d’altura maxima arriba al 15,3%, amb un 86% de

component Est. En el periode pic (Tp), és de mitjana
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FIGURA 2. Altura d’ona significant (HmO, en blau clar, en metres); maxima onada (Hmax, en blau fosc, en m) i periode de pic (Tp, en roig, en
segons), durant el temporal Gloria. Dades procedents de la boia de Tarragona (Puertos del Estado, 2020), La linia roja horitzontal és el llindar
d'excedéncia, que marca la preséncia d'un succés extrem, i que esta fixat a la zona quan HmO > 2 m. L'abscissa representa el nimero d'hores
UTC correlatives des de la inicial el dia 19/01/2020 a la 01:00 h fins al dia 24/01/2020 a les 08:00 h.

Significant wave height (HmO, in light blue, in meters); maximum wave (Hmax, in dark blue, in m) and peak period (Tp, in red, in seconds),
during the storm Gloria. Data from the buoy of Tarragona (Puertos del Estado, 2020), The horizontal red line is the threshold of leave, which
marks the presence of an extreme event, and which is fixed in the area when Hm0> 2 m. The abscissa represents the number of correlative UTC

hours from the initial on 19/01/2020 at 01:00 h to 24/01/2020 at 08:00 h.
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de 10,1 s, assolint el maxim de 13,7 s.

Sanalitzen els valors d’altura dona significant esti-
mats, i corresponents al periode de retorn més llarg
(475 anys), aprofitant lanalisi estadistica propor-
cionada per Puertos del Estado (2020) per a valors
extrems, i tenint en compte la component direccional
E de la boia de Tarragona. La dada del valor de retorn
estimat de HmO només supera les xifres reals del tem-
poral Gloria per a periodes de retorn que superen els
475 anys, sent notablement inferior per periodes de
retorn de 20 i 50 anys (Taula 1). Mentre que per al
periode de pic (T,), els valors estimats sén tots infe-
riors al registre daquest temporal, que és de 13.3 s,
trobant-nos, segons les dades extretes, davant un tem-
poral dextrema energia.

Meétode

Per comprovar lefecte de la borrasca Gloria sobre
els blocs de tsunami es van recollir dades de camp per
identificar els efectes morfologics de la borrasca sobre
4 arees de les sis analitzades al 2018. Aquestes dades
van ser recollides els dies 8/02/2020 i el 05/03/2020. A
les arees destudi es van prendre mesures de desplaga-
ments de blocs associats a tempestes, seguint la meto-
dologia de Roig-Munar et al. (2017) i Martin-Prieto et
al. (2018) a les illes Balears.

Les mesures dels desplagaments shan pres amb
cinta metrica i shan fet fotografies de repliques als
cordons i/o agrupacions de blocs, que en el seu dia es
van mesurar per comprovar si shavien produit movi-
ments o desplacaments recents de blocs com unitats,
les bases de blocs i/0 els cordons. Als blocs identificats
com a nous o trets per la mar, definits com a submer-
gits, s€’ls hi han aplicat les equacions de Scheffers &
Kelletat (2003) denominada Transport Figure (TF).
Es tracta d'una equacio6 simple que consisteix a multi-
plicar el pes del bloc (P) en tones (T), per la distancia
on es troba des de la cornisa del penya-segat (D) en
metres, i per l'altura del bloc sobre el nivell del mar (H)
en metres. Es una aproximacié a lenergia necessaria
pel transport dels blocs on, els valors superiors a 250
de TF es consideren blocs transportats per tsunamis.

(1) TF = P-D-H

Aixi mateix s’ha utilitzat lequacié hidrodinamica de
Nott (2003), que permeten calcular els valors hidro-
dinamics necessaris per larrabassament i desplaca-
ment de blocs sota diferents suposits, utilitzant en
aquest treball les equacions per a blocs submergits:

2) Ht = [(rs-rw/rw)b’c] / [2(Cdc*+Clb?)]
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Periodo

de Hs Hs 20 Hs 50 Hs 225 Hs 475
Gloria  aiios anos anos afos
retorno
Estima
Hs (m) 7,6 5,74 6,43 7,54 8,08
Esima .5 g6 10 10,55 10,81
Tp (s)

TAULA 1. Valors comparatius dona significant (HmO) entre la
tempesta Gloria i les estimacions per a diversos periodes de retorn,
segons Puertos del Estado (2020) d'episodis de régim extrem per al
sector direccio E, per a les dades de la boia de Tarragona.

Comparative values of significant wave (HmO0) between the Gloria
storm and the estimates for various return periods made by
Puertos del Estado (2020) of episodes of extreme regime for the
eastbound sector, for the buoy data of Tarragona.

Hs = [(rs-rw/rw)b*c] / [0,5(Cdc?+Clb?)]

On Hti Hs son les algades dona trencant necessaries
per treure els blocs submergits en un escenari de
tsunami (Ht) i de tempesta (Hs); rs és la densitat de
laigua i rw és la densitat del bloc; a és leix llarg, b
és leix mig del bloc i ¢ leix curt. Cl i Cm soén coefi-
cients empirics delevacié i massa, Cd és el coeficient
d’arrossegament.

Aquestes dades morfometriques obtingudes al
camp shan relacionat amb dades atmosfériques de
la borrasca Gloria obtingudes de I'Agéncia Estatal
de Meteorologia (AEMET 2020), i dades donatge de
Puertos del Estado (2020). Aquestes dues variables
tenen com objectiu definir las condicions de lonatge
de mitjana i extrem que afectaren a la zona destudi.

Per valorar el regim de lonatge de la zona des-
tudi savaluen les dades ofertes pel conjunt REDTEX
(mesures procedent de la Xarxa de Boies d’Aigiies
Profundes, Puertos del Estado 2020), de la boia de
Tarragona (Fig. 1), situada a 125 km al NE de la serra
d’Irta (longitud: 1,47E i latitud: 40,68N). També s’ha
utilitzat alguna dada de la boia de Valéncia. Les dades
utilitzades al treball consisteixen en series temporals
d'onatges (altura significant, periode mitja i pic, altura
maxima i parametres de direccié) amb una freqiiéncia
de 60 La altura significativa o significant (Hs o Hs0)
és la mitjana aritmetica de laltura del ter¢ dones més
altes registrades en un periode de 20’ a 30’ en metres.

El régim extrem de lonatge pot considerar-se com
la distribucié dels valors maxims d’altura dona signifi-
cant. La caracteritzacié d’aquest régim es realitza mit-
jancant el metode del pic sobre el llindar, definint-se el
llindar de referéncia per damunt del qual es considera
la preséncia d’un succés extrem. Per al cas de la boia de
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Tarragona, el llindar de régim extrem se situa a partir
dels 2 m de Ha de I'ona per la component E (Puertos
del Estado 2020). Per tant, la duracié de la tempesta
es defineix com l'interval de temps des que l'al¢ada de
‘ona supera el llindar establert fins que retorna altra
vegada per sota del mateix.

Abreviatures: Hmx: altura dona maxima, en m;
Tp: periode de pic, la duracié del grup dones amb
més energia, es mesura en segons (s); m/s. metres per
segon, per a la velocitat del vent. hPa: hectopascal:
1 millibar, mesura de la pressié atmosferica. UTC:
Temps Universal del meridia de Greenwich, totes les
referéncies horaries van en aquestes unitats; per con-
vertir a ’hora local de la serra d’Irta, com era hivern
caldria sumar una hora.

FIGURA 3. Blocs de tsunami al pla de Roda (serra d'lrta),
comparanca temporal. A: foto del 31/05/2018 (Roig-Munar et al.,
2018b: 17; Fig. 4A. B: foto del 18/02/2020, despres de la tempesta
Gloria.

Tsunami boulders in the Roda plain (Irta mountain range),
temporary comparison. A: photo from 31/05/2018 (Roig-Munar et
al,, 2018b: 11; Fig. 4A. B: photo from 18/02/2020, after the storm
Gloria.
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Resultats

Efecte de la borrasca Gloria sobre els blocs mesurats
al 2018

Lestudi morfometric de blocs a la costa d’Irta (Roig-
Munar et al. 2018b) va escollir els blocs més grans i
més allunyats de la linia de costa, i els que morfolo-
gicament presentaven les caracteristiques sedimenta-
ries d’'imbricacié i orientacié en forma de cordons o
en agrupacions similars als analitzats a la Mediterrania
occidental (Lario et al. 2017; Vella et al. 2011; Roig-
Munar 2016). En base al treball de camp realitzat un
cop acabada la borrasca Gloria a les arees analitzades
en 2018 es comprova que cap dels blocs analitzats, i
que es disposen en forma de cordons imbricats i orien-
tats, han estat desplagats en major o menor mesura
pels efectes de la tempesta provocada pel Gloria. Aixi

FIGURA 4. Blocs de tsunami al pla de Roda (serra d'Irta),
comparanca temporal. A: foto del 31/05/2018 (Roig-Munar et al.,
2018b: 17; Fig. 8A. B: foto del 18/02/2020, després de la tempesta
Gloria.

Tsunami boulders in the Roda plain (Irta mountain range),
temporary comparison. A: photo from 31/05/2018 (Roig-Munar et
al,, 2018b: 17; Fig. 8A. B: photo from 18/02/2020, after the storm
Gloria.
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FIGURA 5.Blocs de tsunami a cala Basseta (serra d’lrta), comparanca
temporal. A: foto del 31/05/2018 (de Roig-Munar et al., 2018b: 17;
Fig. 4B, A). B: foto del 05/03/2020, despreés de la tempesta Gloria.

Tsunami boulders in Cala Basseta (Serra d'lrta), temporary
comparison. A: photo from 31/05/2018 (by Roig-Munar et al.,
2018b: 17; Fig. 4B, A). B: photo from 05/03/2020, after the storm
Gloria.

mateix les bases dels blocs imbricats que formen cor-
dons tampoc shan vist afectades pel desplagcament de
base que déna lloc a la modificaci6é de la imbricacié
i orientacié d’aquests blocs al llarg del temps (Roig-
Munar 2016). La tempesta no ha exercit modificacié
de lestructura sedimentaria analitzada préviament,
i ha conservat la seva estructura i orientacié (Fig. 3).
En canvi, alguns blocs de mida petita que estaven en
lentorn del blocs més grans, generalment a la seua
part frontal, i més propers a la linia de costa, van ser
desplagats pel temporal de gener de 2020, com es pot
apreciar a les Fig. 3 a 6, tractant-se de blocs de petit
ordre, alguns provinents de fragmentacions daltres
blocs no localitzats. Alguns blocs de mida petita i que
no formen part dels cordons (Fig. 4 i 5) han desapa-
regut direccié a mar possiblement, associat als pro-
cessos de retorns de flux de tempesta. També sha
observat que s’ha desplagat lateralment un bloc de
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FIGURA 6. Blocs de tsunami a cala Argilaga (serra d'Irta),
comparanga temporal. A: foto del 31/05/2018 (de Roig-Munar
et al.,, 2018b: 11; Fig. 4B, B). B: foto del 05/03/2020, després de la
tempesta Gloria.

Tsunami boulders in Cala Argilaga (Serra d'Irta), temporary
comparison. A: photo from 31/05/2018 (by Roig-Munar et al., 2018b:
11; Fig. 4B, B). B: photo from 05/03/2020, after the storm Gloria

considerables dimensions (Fig 6), perd que malgrat
aquest desplacament no presenta patrons d’'imbricacio
ni estructura comparables amb els cordons o agrupa-
cions de blocs imbricats, aixi com tampoc sha pogut
localitzar la seva posicié original. Dels blocs analit-
zats destaquen tan sols tres blocs que presenten des-
placament, tots ells blocs horitzontals sustentats sobre
la terrassa litoral, presentant una major exposicié a la
massa d’aigua. Cap d’aquests blocs analitzats presenten
imbricaci6 i la seva disposici6 sobre la plataforma no
respon a cap patr6 sedimentologic de flux continu, si
no a un patrd propi de tempestes, amb una distribucio
poc organitzada associada a la zona de run-up de tem-
pestes (Roig-Munar et al. 2017). Dos d’aquests blocs
s’han desplagat horitzontalment 1,3 m, no afectant els
cordons, ja que es troben en la part frontal daquests, i

un dells presenta un moviment vertical de 0,3 m.
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FIGURA 7. Blocs submergits trets pel temporal Gloria a la serra
d'Irta entre el 19i el 23/01/2020 (estrella roja), tots els quals estaven
submergits abans del temporal.

Elevated boulders by storm Gloria in the Serra d'Irta between
19 and 23/01/2020 (marked with a red star), all of which were
submerged before the storm.

Blocs submergits desplagats pel temporal Gloria

De les dades obtingudes amb el treball de camp es
desprén que la tempesta Gloria ha tret alguns blocs
submergits sobre les terrasses, blocs que presenten
caracteristiques  morfometiques  d’arrodoniment,
d’haver sortir recentment i que presenten adherits
incrustants, alguns encara amb les parts toves, com ara:
algues, Arca noae Linné 1758, Lithophaga lithophaga
Linné 1758 i Mytilus galloprovincialis Lamarck 1819,
les quals presenten dipters sobre els material organic.

Les mesures morfomeétriques daquests blocs es
recullen a la Taula 2. Els blocs submergits (Fig. 7) sén
6 i presenten uns trets morfologics comuns:

Els valors obtinguts amb el seu Transport Figure
suposen una mitjana de 2,07, un valor molt per davall
dels valors establerts com a tsunami per Scheffers &
Kelletat (2003) i fins i tot pels valors de TF de 58, 38
obtinguts al 2018.
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Laplicacié de lequacié hidrodinamica de Nott
(2003) per blocs submergits ens ofereix que la
columna d’aigua per treure blocs submergits és de 2,78
m d’algada dona al contacte amb el bloc, un cop lona
trenca a la zona submergida, molt inferior a les dades
obtingudes al treball de 2018 que estimava columnes
d’aigua o run-up per larrabassament i disposici6é de
cordons de 3,01 m en el cas de tsunamis i de 4,31 en
el cas de tempestes. Aquesta equacié estableix valors
per tempestes, que presenten valors de velocitat i fre-
gament inferiors al flux de tsunami.

Els blocs es presenten aillats sense patrons de depo-
sicid, no presenten cap imbricacid, orientacid, agru-
pacié ni formes de morfologies en cordons i/o agru-
pacions, tractant-se d’arees amb dispersio aleatoria de
blocs de petit ordre.

Els blocs es disposen, un cop trets i dipositats, amb
posicié horitzontal o subhorizontal, no disposant-se
en les formes precedents atribuides a cordons de
tsunamis, per la qual cosa no es pot mesurar la seva
orientacid. La seva disposicio sobre la costa presenta
preferencia a les zones de over swash, possiblement ja
condicionades a la seva batimetria mitjangant canals
associats a erosions o fracturacio i/o a petites entrades.

Els blocs estan més proxims a la linia de mar, molt
més baixos que els mesurats préviament, i la seva
posicio final es troba associada sobre les plataformes
denudades, on possiblement si aquestes presentessin
rugositats els blocs no haguessin avangant tan terra
endins.

Els blocs submergits identificats es troben a una dis-
tancia de 4,2 m de la linia de costa, mentre que els que
va estudiar Roig-Munar et al. (2018b) la distancia és de
16 m, quatre vegades més (Taula 1).

Els blocs es troben dipositats a 0,7 m delevacio
s.n.m., que en comparanga amb els blocs assignats a
tsunamis per Roig-Munar et al. (2018b) estan a una
mitjana de 2,6 m s.n.m., suposant el quadruple de la
distancia (Taula 2). Aquests blocs es troben sobre una
franja parallela a la linia de costa que no presenta
patrons propis de fluxos de gran energia, si no que
podrien ser la zona de deposicié continua al llarg del
temps de blocs de tempesta (Fig. 7).

La cornisa del penya-segat no s’ha vist afectada per
l'arrabassament, trasllat i deposicié de grans blocs,
seguint el patr6 de lorigen dels blocs de tsunamis dels
cordons de larea. Sols s'identifiquen de forma aillada
alguns arrencaments descassa poténcia que es troben
condicionats per fracturacié i focalitzats en el marge

NEMUS ndm. 10. 2020, pag. 10-20



Roig-Munar et al. Efectes de la borrasca Gloria sobre els blocs de la costa de la serra d’Irta

de contacte amb la mar, pero sense poder localitzar-lo,
la qual cosa s’ha interpretat que el temporal amb el flux
de retorn de Tonada I'ha arrossegat cap a linterior de
la mar.

Discussi6

El temporal generat per la borrasca Gloria ha assolit
xifres récord, des que es tenen registres pel que fa a
Ionada maxima, a l'ona significant i al pic de periode.
Ha representat un esdeveniment extrem per a la mar
Balear. La duracié de lonatge extrem també va ser
excepcional, amb més de 100 hores per damunt del
llindar dexcedéncia de les onades significants, que és
I'indicador que mesura els episodis excepcionals.

Aquesta tempesta extrema no ha mogut cap dels
blocs de la mostra que s’havien mesurat a les sis arees
definides i analitzades morfométricament en el treball
de Roig-Munar et al. (2018b). Pero si que ha desplagat
blocs de petita mida associats a la zona d’inundacié6 de
Tonatge, amb menor forga i més debilitada pel frega-
ment entre la zona submergida i la plataforma (Fig.
3-6), aixi com per les debilitats que es donen entre els
impactes de les ones de tempesta, que a l'anar carre-
gades d’aire debiliten la for¢a de lona.

El temporal generat per la Gloria ha tret blocs sub-
mergits, perd que presenten uns trets morfologics
caracteristics que ens permeten diferenciar-los dels
blocs elevats pels tsunamis:

Son blocs aillats de mida variable (Fig. 7), no formen
agrupacions o cordons ni presenten patrons de sedi-
mentacié o dorientaci6é que es puguin identificar amb
fluxos de gran energia.

Es disposen en posicio horitzontal o subhoritzontal i

Nam. Lloc UTM Llm
Gl Pla de Roda 31T 0272029/4461363 2,1
G5 Cala Argilaga 31T 0272550/4461797 3,7
Go6 Cala Basseta 31T 0273316/4462842 1,4
G7 Cala Basseta 31T 0273332/4462833 1,2
G8 Cala Basseta 31T 0273317/4462820 1,2
G9 Cala Basseta 31T 0273318/4462825 0,9

Mitjana/Mean Gloria n: 6 1,7
Mitjana/mean Tsunamis n: 68 1,7

no presenten per tant una alineacio respecte la direccio
de l'onada que els ha elevat.

De mitjana han quedat més prop de la linia de mar
que la mitjana de la mostra que es va considerar que
havien estat elevats per tsunami en el treball de Roig-
Munar et al. (2018b).

Els blocs de mitjana presenten una elevacié respecte
al s. n. m. inferior al blocs de tsunami.

En conjunt, els aspectes morfologics analitzats en
els dos estudis, el previ (Roig-Munar et al. 2018b), i
el present, es confirmen com uns bons indicadors per
discernir entre blocs moguts per grans tempestes i/o
per tsunamis, ja que els patrons morfologics i sedi-
mentaris sén congruents amb els resultats analitzats
per tempestes de grans dimensions a les illes Balears
(Roig-Munar et al. 2017, Martin-Prieto et al. 2018), i
els resultats morfometrics associats a blocs de tsunami.

Les observacions i les mesures preses després de la
tempesta extrema Gloria, venen a confirmar la hipotesi
que els blocs de la serra d’Irta corresponen a tsunamis,
congruents amb les modelitzacions de les trajectories
de tsunamis provinents d’Algéria cap a les costes de
Balears i les costes peninsulars.

Es descarta la possibilitat que els blocs descrits al
2018 puguin ser de tempesta, i es descarta, amb base
a les dades morfometriques, resultat de la borrasca
Gloria, i les dades de recurréncia desdeveniments
de gran energia (Taula 1), que les tempestes, bé pun-
tuals bé concatenades, siguin capaces de modificar les
estructures sedimentaries d’aquesta tipologia de blocs
alineats i orientats en forma de cordons.

Sarriba a la conclusié que en els camps de blocs a
la serra d’Irta (Fig. 7E), es poden superposar elements

L2 m L3m DM EM Observacions
1,5 0,3 4 1 Submergit: T
2,6 0,5 0 0,7 Submergit: T

1 0,3 7 1 Submergit:

1 0,5 3 0,5 Submergit: I
0,5 0,5 5 0,5 Submergit: T
0,8 0,2 6 0,8 Submergit: T
1,2 0,4 4,2 0,7 Aquest estudi
1,2 0,4 15,5 2,6 Roig-Munar et al.

TAULA 2. Blocs desplacats per la tempesta Gloria a la costa rocosa de la serra d'Irta (el Baix Maestrat, Pais Valencia). DM: distancia a la mar. HM:
alcada sobre el nivell de la mar. I: preséncia d'incrustants i algues subaquatiques; n. quantitat d’elements de la mostra. Totes les mesures en
metres (m). Les dades del blocs de tsunami preses de Roig-Munar et al. (2018b).

Boulders displaced by storm Gloria on the rocky coast of the Sierra de Irta (the Baix Maestrat, Pais Valencia). DM: distance to the sea. HM: height
above sea level. I: presence of crustaceans and underwater algae; n. number of items in the sample. All measurements in meters (m). Data from

tsunami blocks taken from Roig-Munar et al. (2018b).
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que tenen diversos origens cronologics, ja que sobre
una area descassa amplada i algada, com son les
terrasses rocalloses litorals de la serra d’Irta, es poden
donar processos poligénics de tempestes i tsunamis
que poden anar evolucionant morfologicament amb
la disposicié de la morfometria de blocs. Cada epi-
sodi de tsunamis i cada episodi extrem de tempesta
pot haver modificat les caracteristiques primoge-
nites, que no tenen per qué ser sincronics, com s’ha
descrit a les costes rocoses de baixa al¢ada de les illes
Balears (Roig-Munar et al. 2016). En el cas analitzat
d’Irta aquests esdeveniments poligénics ens ofereixen
dues estructures diferenciades de blocs, uns associats
a tempestes, resultat de una distribucié de blocs dis-
persos sense patrd i propers a la linia de costa, i altres a
tsunami, amb una estructura d’imbricacid, orientacié i
allunyats de la linia de costa i amb el mateix patr6 que
els blocs analitzats a la Mediterrania occidental (Roig-
Munar et al. 2020).

A la vista de les dades s"hauria de plantejar la reinter-
pretacié de certes estructures sedimentaries properes a
la costa com tsunamites, seguint el fil argumental de
Roig-Munar et al. (2020), ja que a les costes sedimen-
taries associades als models de trajectories de tsunamis
a la Mediterrania Occidental hi ha escassos treballs
sobre tsunamites (Reicherter & Becker-Heidmann,
2008). Hi ha la possibilitat que alguns nivells estudiats
al Pais Valencia (Fumaral et al. 1993, Vinals et al. 1993,
Sanjaume & Carmona 1995, Segura 1995, Segura et al.
1995) hagin estat interpretats com a temestites o com
trencaments donatges extraordinaris, sense donar
lloc a la interpretacié de tsunamis. Vifials et al. (1993)
parla de sediments gruixats associats a trencament de
barres litorals, i Segura et al. (1995) esmenten acumu-
lacions d’arenes de gra gruixat dorigen mari a les zones
humides properes a Irta.

En base als resultats obtinguts al treball de 2018b i
als resultats morfometrics associats al Gloria, la seva
relacio a les recurréncies de grans tempestes, la posicié
de la costa valenciana en relacié a les trajectories de
tsunamis provinents d’Algeria i a les descripcions de
sediments marins a zones humides als anys 1993 i
1995, cal obrir la porta a la reinterpretacié sedimen-
taria de les costes baixes properes als indrets de blocs
de tsunamis, i fins i tot a la recerca de nivells de tsuna-
mites sedimentaries de gra gruixut a zones humides.

Aixi mateix és interessant, seguint la linia d’Ar-
teaga et al. (2015) incloure linies de recerca de esde-
veniments de tsunamis als estudis d’arqueologia que es
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desenvolupin a les zones litorals del Pais Valencia.

També caldria realitzar analisis de datacions de blocs
i de possibles tsunamites, ja que obtindriem periodes
de recurréncia desdeveniment de tsunami i la seva
relacié amb les datacions de blocs de la Mediterrania
occidental.
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Es descriu un nou aflorament situat a la zona de ponent de la conca sedimentaria de Campos, al Migjorn de
lilla de Mallorca, on sobserva la relaci6 estratigrafica entre el Messinia i el Plioquaternari. Els deposits messi-
nians estan formats per calcaries estromatolitiques molt alterades que mostren unes caracteristiques diageneti-
ques particulars amb alta porositat, recristal-litzacié i neomorfismes. La seqiiéncia plioquaternaria és formada
per tres unitats que corresponen a diposits marins litorals a la base, un paleosol intermedi i diposits dunars a
sostre. Una clara superficie erosiva separa els deposits messinians dels deposits marins del Plioce. Hi s6n pre-
sents formes carstiques i possibles deformacions neotectoniques que afecten els deposits messinians i pliocens.
Els resultats obtinguts indiquen que a la conca de Campos el desenvolupament de la Crisi de Salinitat Messi-
niana és més propera i coherent amb els models que defensen que la principal fase de dessecacio es va produir
després del diposit del Complex Carbonatic Terminal.

Paraules clau: Crisi de Salinitat Messiniana, Complex Carbonatic Terminal, Pliocé. Quaternari, Diagénesi,
Paleosols, Eolianites, Carst Neotectonica Mediterrania Occidental.

New outcrop of the end-Messinian erosion and of the Plioquaternary in the sedimentary
basin of Campos (Mallorca, Balearic Islands)

A new outcrop is described located in the western area of the Campos sedimentary basin in the southern part
of the island of Mallorca, where the stratigraphic relationship between the Messinian and the Plioquaternary.
Messinian deposits are formed by highly altered stromatolithic limestones that show very particular diagenetic
characteristics with high porosity, recrystallization and neomorphism. The Plioquaternary sequence consists
of three units corresponding to coastal marine deposits at the base, an intermediate paleosol, and dune roof
deposits. A clear erosive surface separates the Messinian deposits from the Pliocene marine deposits. Karst
morphologies and possible neotectonics are present that affect the Messinian and Pliocene deposits. The results
indicate that on the Campos basin the development of the Messinian Salinity Crisis is nearer to and coherent
with the models that represent the main phase of desiccation which took place after the deposition of the Ter-
minal Carbonate Complex.

Keywords: Messinian Salinity Crisis, Terminal Carbonate Complex, Pliocene, Quaternary, Diagenesis, Palaeo-
grounds, Eolianites, Karst, Neotectonics Western Mediterranean.

Amb motiu de la realitzacid, per part de la Direccid
Insular de Carreteres del Consell Insular de Mallorca,
de les obres de construccié de la nova autovia Cam-
pos-Llucmajor (Fig. 1B), i coincidint amb un desmunt
del terreny, aquest ha posat al descobert un tall que
mostra la successié del Mioce terminal-Plioquaternari
a la conca sedimentaria de Campos (Fig. 1A). Aquest
aflorament resulta més interessant tenint en compte
la dificultat per observar afloraments prequaternaris
al pla de Campos, fora de la informaci6 fragmentaria
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proporcionada per les pedreres, alguns sondatges i/o
petits afloraments superficials esporadics molt erosio-
nats, alguns dells associats a talussos de vials rodats.
Lobjectiu de la present nota és fer la descripcié detallada
de les unitats que sexposen en aquest aflorament situat a
ponent de la conca de Campos, i que satribueix al Mes-
sinia i al Plioquaternari, analitzant les seves caracteristi-
ques sedimentologiques tot discutint la seva relaci6 estra-
tigrafica amb la Crisi de Salinitat Messiniana, a la vegada
que sanalitzen possibles inferéncies paleoambientals.
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Localitzacié

Laflorament estudiat es troba localitzat al terme
municipal de Campos (illa de Mallorca, illes Balears,
Mediterrania occidental, Fig. 1A), en concret al tram
corresponent al kilometre 33 de la carretera Ma-19
de Palma-Santanyi (Fig. 1B). Les coordenades datum
ETRS89 UTM3IN sén X: 497844, Y: 43663358; Z
(altitud): 66 m, coincidint amb l'accés de la finca de
Son Sala (Fig. 1C). Es tracta d’un aflorament efimer
(temporal) associat a desmunts laterals de les obres
de construccié de la nova autovia Campos-Llucmajor
(projecte de desdoblament de la carretera Ma-19, tram
Llucmajor-Campos) i que ha estat parcialment cobert i
reblert a conseqiiéncia de les mateixes obres.

Metodologia

S’ha procedit a aixecar la columna estratigrafica del
tall de l'aflorament exhumat per les obres viaries de la
carretera i a la realitzacié de l'analisi litologica i bioes-
tratigrafica de I'aflorament.

La determinacié de colors especifics s’ha fet a partir
de mostres de fractura fresca comparades amb la carta
de colors Geological Rock-Color Chart de Munsell®
Color (2009).

El coneixement dels nivells del Pliocé mari i del

:' Plio-Cuaternari
:j Miocé superior
- Basament Preming:

= Freciwacio necgena

Plioquaternari continental i la seva morfologia, es
podra completar en futurs treballs basats en noves
dades obtingudes a partir de 5 talls més de les mateixes
obres, actualment encara en fase destudi.

Resultats

Descripcio de la série estratigrafica

La columna sintetica observable en el tram de la
trinxera de desmunt, de base a sostre, és la segiient (Fig.
2):

A: 1,50 m de calcaries microbials (microbialites) de
colors obscurs forga alterades i diagenitzades (Fig. 2B i
Fig. 3C llegenda M). Presenten laminaci6 estromatoli-
tica en forma de doms de mida decimétrica a metrica
(Fig. 4A). Presenta al sostre una important disconti-
nuitat que separa de forma erosiva aquest nivell del (b)
superior (Fig. 3C, llegenda MES).

B: 2,00 m de biocalcarenites grogues (Miinsell 10YR
8/2, Very Pale Orange) (Fig. 2C, Fig. 3C-B llegenda P i
Fig. 4B-D). Contenen dos nivells intercalats de luma-
quel-les de motlles de bivalves i gasteropodes marins
(Fig. 4B). Al sostre, al contacte amb la unitat immedia-
tament superior, presenten erosio i bretxificacié6 amb
infiltracié6 de matriu roja corresponent al sediment

FIGURA 1. Situacié de I'aflorament finimessinia i plioquaternari descrit. A: Mapa geoestructural de I'illa de Mallorca amb referéncia a la situacié
de l'illa a la Mediterrania occidental; B: Ortofotografia del tracat del projecte de la nova autovia Llucmajor-Campos; C: Sector del projecte de

tracat de desdoblament on s'ubica I'aflorament estudiat.

Location of the end-Messinian and Plioquaternary described outcrop. A: Geostructural map of the Mallorca Island, with reference to the
location of the island in Western Mediterranean; B: Orthophotography of the layout of the new road Llucmajor-Campos; C: Sector of the layout

of the new road where the studied outcrop is located.
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FIGURA 2. A: Vista general de I'aflorament; B: Nivell (a) Messinia, Complex Carbonatic Terminal (Calcaries de Santanyi, Facies Pont d'Inca); C:
Nivell (b) Pliocé mari litoral (Calcarenites de Sant Jordi); D: Nivell (c) paleosol plioquaternari; E: Nivell (d) eolianita plioquaternaria.

A: General view of the outcrop; B: Level (a) Messinian, Terminal Carbonate Complex (Santanyi Limestones, Pont d'Inca facies); C: Level (b)
Coastal marine Pliocene (Calcarenites of Sant Jordi); D: Level (c) Plioquaternary paleosol; E: Level (d) Plioquaternary eolianite.

propi de la unitat superior (Fig. 3B llegenda P i Fig.
4D).

C: 0,50 m d’argiles roges (Miinsell 10R 4/6, Mode-
rate Reddish Brown) amb petites inclusions obscures
corresponents a oxids de Fe (Fig. 2D, Fig. 3A-B lle-
genda S i Fig. 4E).

D: 2,50 m de llims i gresos fins de color rosat (Min-
sell 5YR 8/4, Moderate Orange Pink) (Fig. 2E, Fig.
3A-B llegenda D i Fig. 4F), més arenosos a la part infe-
rior, i amb traces (fantasmes) de laminacié encreuada
cap a sostre (Fig. 4F). En contacte amb la unitat imme-
diatament superior (e) poden aparéixer localment
rizoconcrecions i calcretes (Fig. 6).

E: 0,90 m de crosta calcaria (conegut localment com
a tapiot) amb la preséncia d’antics solcs de vinya (cone-
gudes localment com a gavetes) (Fig. 6).

F: Localment trobem fins a 0,50 m sol actual format
per terres de conreu recents, algunes delles possible-
ment aportades de forma antropica en les darreres
centuries.

Tota la série es troba lleugerament deformada, for-
mant un lleu antiforme (guerxament) erosionat late-
ralment per lorografia actual en direccié SE, cap al
centre de la conca de Campos (Fig. 2A).
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Els nivells inferiors (a) i (b), es troben localment
afectats per un conjunt de petites cavitats molt parti-
culars (Fig. 5), formades per la dissolucié de la roca
(carstificacio) de desenvolupament basicament ver-
tical (Fig. 5A-B), encara que també en menor mesura
poden presentar un desenvolupament horitzontal
coincident amb les principals discontinuitats o plans
destratificacié de l'aflorament (Fig. 5C).

Una altra dada curiosa és la preséncia dantigues
rases de vinya (gavetes) tallades transversalment pels
desmunts de les obres (Fig. 6) que posen de manifest la
importancia que va tenir en aquesta zona aquest tipus
de conreus fins a I'arribada de la plaga de la fil-loxera a
finals del segle XIX.

Discussio

a) Miocé

Ateses les caracteristiques litologiques del nivell
(a), format per calcaries microbials for¢a diagenit-
zades (Facies Pont d’Inca, Pomar et al., 1983) (Fig.
2B i Fig. 4A), aixi com la preseéncia a sostre d'una
important discontinuitat de caracter erosiu (Fig. 2A i
Fig. 3C llegenda MES), aquest nivell correspondria al
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el paleosol dels nivells eolics superiors; B: Relacié entre les unitats
del Plioquaternari. Noteu la superficie d'alteracié edafica que
separa els sediments marins del paleosol; C: Discontinuitat fini-
Messiniana (MES) que separa els nivells messinians dels nivells
marins del Pliocg; Llegenda: M: Messinia (Facies Pont d’Inca); MES:
Discontinuitat fini-messiniana o Messinian Erosional Surface; P:
Pliocé mari; S: Paleosol; D: Duna.

Surfaces / Unconformities. A: Surface bounding between the
paleosol and the upper eolic levels; B: Relationship between
Plioquaternary units. Note the surface of edaphic alteration that
separates marine sediments from the paleosol; C: End-Messinian
Unconformity (MES) that separates Messinian levels from Pliocene
marine ones; Legend: M: Messinian (Pont d’Inca facies); MES: End-
Messinian Unconformity or Messinian Erosional Surface; P: Marine
Pliocene; S: Paleosol; D: Dune.

fini-Messinia (vegeu Taula 1).

Aquesta unitat finimessiniana esta considerada
lequivalent local del Complex Carbonatic Terminal
(Esteban, 1979; 1996), present en diferents localitats
de la Mediterrania (Mas, 2015).
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El model de Crisi de Salinitat Messiniana que
sembla adaptar-se més a la seqiiéncia observada a
la zona de Campos (Mas & Fornoés, 2006) aixi com
als altres diposits de la mateixa edat descrits a altres
arees de Mallorca (Mas, 2015), és el de Clauzon et al.
(1996). Aquest model de la crisi messiniana estableix
que el nivell mari de la Mediterrania durant aquest
periode davallaria en dues fases separades per un
periode d’inundacid. La primera fase que passaria fa
5,97 Ma i que afectaria només als marges de la conca
tindria una amplitud moderada d’uns 150-200 m de
descens, que donaria lloc a les denominades evapo-
rites marginals (Primary Lower Gypsum, PLG). La
segona fase que representaria una caiguda més dras-
tica de més de 1.500 m, afectaria a tota la conca, i tin-
dria lloc fa 5,60 Ma. Seria la responsable del gruix de
sediments evaporitics que hi ha a les zones profundes
i de lencaixament i incisi6 dels grans canyons subma-
rins relacionats amb els principals cursos fluvio-to-
rrencials. Entre mig d’aquestes dues fases regressives
es registra un restabliment momentani del nivell del
mar (segon highstand messinia), que possibilita la
deposicié dels ultims carbonats abans del pic de des-
secacié messiniana, corresponent al Complex Car-
bonatic Terminal (Cornée et al., 2008; Bache et al.,
2012).

Segons aquesta interpretacio, els diposits descrits en
el nivell (a) correspondrien a aquest episodi d’ascens
del nivell de la mar entre les dues etapes regressives. La
important diagénesi soferta per aquest nivells (Facies
Pont d’Inca) podria estar motivada per lalta salinitat
associada a la drastica caiguda del nivell de la mar
durant el maxim de la Crisi de Salinitat Messiniana.

b) Superficie d’erosio fini-Messiniana (MES)

La superficie de discontinuitat (Fig. 3C, llegenda
MES), amb proves d’una forta erosié subaéria, que
afecta a sostre als diposits del Complex Carbonatic
Terminal (nivell a), i els separa del nivell (b), corres-
pondria a la discontinuitat fini-Messiniana descrita
per Mas (2015) a l'illa de Mallorca. Aquesta coinci-
deix amb la major erosi6 (Messinian Erosion Sur-
face, MES) conseqiiencia de la maxima caiguda del
nivell de la mar que esdevingué durant la principal
fase de dessecacid de la crisi, i que en aquest cas se
situa al sostre de les Calcaries de Santanyi-Complex
Carbonatic Terminal, que es troben fortament ero-
sionats i posteriorment fossilitzats per la transgressio
del Plioce.
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FIGURA 4. Detall de facies: A: Nivells messinians molt diagenitzats
(Facies Pont d'Inca) amb doms estromatolitics; B: Pliocé mari
litoral (nivells de platja) formats per una lumaquel-la de motlles de
mol-luscs; C: Plioce, nivells arenosos sense fauna; D: Bretxificacid
dels nivells superiors del Pliocé per alteracioé edafica de la roca
mare del paleosol superior; E: Paleosol; F: Nivells dunars superiors
que conserven restes d'estratificacié creuada.

Close up of different facies: A: Highly diagenized Messinian
levels (Pont d’'Inca facies) with stromatolithic domes; B: Coastal
marine Pliocene (beach levels) formed by a coquina of mollusc
moulds; C: Pliocene, sandy levels without fauna; D: Brecciation
of the upper levels of the Pliocene by edaphic alteration due to
the upper paleosol; E: Paleosol; F: Levels dune whit remnants of
cross-stratification.

¢) Plioquaternari

Ateses les caracteristiques litologiques del nivell (b)
format per biocalcarenites corresponents a una biofa-
cies marina litoral (Fig. 4B), aixi com la seva situacid
estratigrafica sobre la discontinuitat fini-Messiniana
(Fig. 2A i Fig. 3C), satribueix aquest nivell al Plioce
inferior (Zanclia) (vegeu Taula 1).

Els diposits pliocens, corresponents a les Calcisil-
tites de Son Mir (calcisiltites amb Amusium), han estat
datats dedat Pliocé inferior (Zanclid) en base al seu
contingut en microforaminifers planctonics, com sén
la Globorotalia margaritae Bolli & Bermudez, 1965 i
la Sphaeroidinellopsis spp. (Colom, 1980; 1985; Mateu,
1982). Els diposits marins profunds (les Calcisiltites de
Son Mir) lateralment i cap a sostre prograden a litorals,
paralics i edlic-edafics (Calcarenites de Sant Jordi).

Cal tenir en compte que durant la reinundacio6
completa de les conques a linici del Pliocé (Zan-
clia), alguns deposits biocalcarenitics, corresponents
a platges situades als marges de les conques, és a dir,
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FIGURA 5. Carst. A: Petita cavitat carstica de desenvolupament
vertical dins el nivell de calcarenites pliocenes generat per buits
resultants de la forta alteracié diagenética dels nivells messinians
inferiors; B: Detall dels conductes superiors de desenvolupament
vertical de la subfigura A; C: Exemple de cavitat carstica de
desenvolupament horitzontal formada aprofitant la discontinuitat
fini-Messiniana.

Karst. A: Vertically developing small karstic cavity in Pliocene
calcarenites level, generated from voids resulting from the strong
diagenetic alteration of the underlying Messinian levels; B: Close
up of the upper vertical development conducts of subfigure A; C:
Example of karstic cavity of horizontal development on the fini-
Messinian discontinuity.

part de les Calcarenites de Sant Jordi situades al marge
de la conca, poden ésser cronostratigraficament equi-
valents (coetanis) als diposits més fins (Calcisiltites de
Son Mir) situats als depocentres de la conca, i que a la
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FIGURA 6. Secci6 transversal d'una rasa de vinya (gaveta) tallada
pel desmunt de I'obra, que posen de manifest la importancia que
va tenir abans en aquesta zona aquest tipus de cultiu.

Cross section of a vine ditch (traditionally known as gaveta) cut by
the road works, which show the importance that this type of crop
had before in this area.

conques de Campos hi manquen les facies profundes
del Plioce (Mas, 2015).

La transgressié pliocena es caracteritza per una sob-
tada inundacié d’aigiies marines que a la vegada fos-
silitza rapidament els diposits messinians erosionats
(discontinuitat fini-Messiniana, MES), per després
anar retirant-se progressivament donant lloc a diposits
restringits de transicié que finalment evolucionen cap
a continentals (morfologies de dunes i paleosols).

A diferéncia del limit miopliocé, que ens ve perfec-
tament definit per la discontinuitat fini-Messiniana
(MES), el limit entre el Pliocé i el Quaternari (2,58 Ma)
és dificil deestablir, si no és mitjangant datacions abso-
lutes, degut a la continuitat existent en la sedimentacié
de transicid plioplistocena (Mas, 2015).

Pomar et al.

d) Neotectonica

La deformacié de tota la série estratigrafica en
forma de lleu antiforme, format per lelevacié i/o les-
bombament observat en lorografia actual, podria
correspondre a una zona push-up elevat pel movi-
ment d’'una falla direccional. La mateixa morfologia es
pot observar a la zona de Paissa, a escassos 2 km en
la mateixa carretera en direccié Llucmajor, on també
apareix una elevaci6 de la série plioquaternaria i shi
han detectat aigiies termals (Lopez-Garcia, 2007).

Aix0 ens indicaria que el conjunt neogen podria
estar afectat per falles de direccié6 SW-NE, provocant
que aquests nivells es trobin elevats en alguns punts
i enfonsats en daltres, en un procés similar al que
sha pogut observar a major escala a la conca d’Inca
(Mallorca) resultant de l'accié direccional de la falla
de Sencelles (Mas et al., 2014), sense poder descartar
que aquestes formes estiguin també relacionades amb
la conservacié de morfologies de cordons o lobuls

dunars progradants terra endins.

e) Carstificacio

La carstificacié de marcada component vertical
(Fig. 5A-B), i que afecta els nivells de microbialites
del Messinia i a les biocalcarenites del Pliocé mari,
sembla haver-se generat a partir de col-lapses de buits
resultants de la forta alteracié diagenetica dels nivells
messinians inferiors (Facies Pont d’Inca), que haurien
desencadenat la feblesa dels nivells superiors, propi-
ciant-ne la seva dissolucié en conductes verticals, i
derivant en ocasions en un carst de desenvolupament
horitzontal, coincidint amb les interseccions de les dis-
continuitats i/o dels plans destratificaci6 (Fig. 5C).

Garcia-Yagiiei  Esteban et al. . Alvaro et Sim6 i Ramon Barnolas
Muntaner (1968) (1979, 1996) WEEENTIURES o (1986) (1991)
’ Pomar (1983) .
Calcarenites Unitat Deposi-  Seqiiéncia (TP 2) Unitat 9
) de Sant Jordi cional Pliocena  de Buger-Sant Jordi MAGNA
PLIOCE
Margues amb Calcisiltites Sequiencia (TP
Amusium de Son Mir 1) de Son Mir
Discontinuitat fini-Messiniana (MES - Messinian Erosion Surface)
MIOCE Calcaries de San-
(fini-Mes- Calcaries Complex Car- tanyi (Unitat Estro- Complex Ter- Sequiéncia (TM Unitat 8
sinid) Pont d'Inca bonatic Terminal matolitica Superior minal Messinia ~ 3.3) de Santanyi MAGNA

Facies Pont d'Inca)

TAULA 1. Correspondéncia entre les diferents denominacions de les unitats estratigrafiques descrites en el Messinia i Plioquaternari de l'illa

de Mallorca.

Correspondence between the different denominations of the stratigraphic units described in the Messinian and Plioquaternary of the island

of Mallorca.
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Conclusié

A manera de conclusidé preliminar podem dir que
sha descrit un nou aflorament que registra la suc-
cessio des del Messinia terminal fins al Quaternari a la
depressio neogena de Campos (Mallorca).

El tall analitzat exemplifica la Crisi de Salinitat Mes-
siniana, que hauria constat de dues etapes regressives
i lepisodi transgressiu intermedi del Complex Car-
bonatic Terminal. Posteriorment, la transgressié plio-
cena es caracteritza per una sobtada entrada daigiies
marines que fossilitza els diposits messinians erosio-
nats, per anar després retirant-se progressivament
deixant diposits que evolucionen a continentals.

Localment apareixen formes carstiques de marcada
evolucid vertical, generades a partir de col-lapses del
nivells messinians alterats, que de retruc faciliten la
dissolucié dels deposits superiors del Plioce mari.

Segons les dades preliminars proporcionades per
aquest aflorament, el marge oriental de la conca de
Campos i la plataforma de Llucmajor, estarien afec-
tades per falles direccionals que haurien provocat la
flexié i elevacié dels nivells finimessinians i plioqua-
ternaris, sense poder descartar que aquestes eleva-
cions puguin correspondre a una morfologia heretada
d’antics cordons o lobuls dunars progradants cap a
interior.

Per a tot aix0, shaura desperar la contextualitzacio
amb els resultats dels nous afloraments posats al des-
cobert per les obres de la nova autovia, actualment
encara en fase destudi.
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Two new species of the genus Spiralix are described from the locality of Segorbe (Castelld, Spain), which differ

conchiliologically from the other known species in the genus.

Keywords: Gastropoda, Moitessieriidae, Spiralix, stygobiotic, new species

Dues noves espécies del génere Spiralix Boeters, 1972 (Gastropoda: Moitessieriidae) per

Espanya

Es descriuen dues noves especies del genere Spiralix a la localitat de Segorbe (Castelld, Espanya), les quals es
diferencien conquiologicament de les altres especies del génere conegudes

Mots clau: Gastropoda, Moitessieriidae, Spiralix, estigobi, espécie nova

1863
includes small-sized freshwater gastropods, mainly

The family Moitessieriildae Bourguignat,

from stygobiotic habitats. It includes the genus Spiralix
Boeters, 1972, represented in Spain by 13 known spe-
cies and subspecies.

In the northeast (Basque Country, Castilla and Leén,
Cantabria and Asturias) seven species of this genus
have been described, all currently included in the sub-
genus Burgosia Boeters, 2003 after recent taxonomical
revisions: Spiralix burgensis Boeters, 2003; S. affinitatis
Boeters, 2003; S. septentrionalis (Rolan & Ramos, 1995);
S. asturica Quinonero-Salgado et al.,, 2017; S. clarae
Quinonero-Salgado et al., 2017; S. mieraensis Quinione-
ro-Salgado et al., 2017; and S. vetusta Quinonero-Sal-
gado et al.,, 2018 (Rolan & Ramos, 1995; Boeters, 2003;
Rolan & Arconada, 2003; Quifonero-Salgado et al,
2017; 2018; Ruiz Cobo & Vazquez Toro, 2019).

In the Levantine area of Spain, the genus is repre-
sented by Spiralix gloriae (Rolan & Martinez-Orti,
2003), S. valenciana wvalenciana Boeters, 2003, S.
valenciana castellonica Boeters, 2003, S. pequenoensis
Boeters, 2003, S. calida Corbella et al., 2014, and
Spiralix tuba Quifionero-Salgado et al., 2019 (Boeters,
2003; Roldn & Martinez-Orti, 2003; Corbella et al.,
2014; Quinonero-Salgado et al., 2019).

In the present work, two new species of the genus

Spiralix are described from eastern Spain, which can
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be differentiated from other congeneric species by a
series of conchological characters.

Material and methods

Shells of this new species were collected in sedi-
ments from two springs; Manantial de los Gallos
and Fuente del Hambre, both in the municipality
of Segorbe (Castell6 province). After cleaning and
drying the sediments, sieves of 2 mm, 1 mm and 0.5
mm mesh size were used for shell sorting. Shells were
finally separated under a stereomicroscope for their
determination and thereafter cleaned with water with
the help of a small brush. Given its strict stygobiotic
habitat and the difficulty of access, it was very hard to
find living specimens, so only empty shells were con-
sidered for this study. Shells were scarce and most of
them not perfectly preserved. Localities were visited in
December 2008, October 2016 and August 2019. Spe-
cimens were photographed with a trinocular stereo-
microscope Nexius Zoom NZ 1903-S, with a Euromex
CMEX-10PRO camera adapted.

Abbreviations:

MZB: Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona, Spain.
SEM: Scanning Electron Microscopy.

CQS: Collection Quifionero-Salgado.

s: Shell.
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Results
Systematics
Family Moitessieriidae Bourguignat, 1863
Genus Spiralix Boeters, 1972
Type species: Spiralix rayi (Locard,
1883) by original designation

Spiralix gusii sp. n. (Fig. 1, 2)

Type material: Holotype MZB 2020-0665 (Fig. 2A).

Paratypes: 1 s MZB 2020-0666, 19 s in CQS.

Type locality: Manantial de los Gallos, Segorbe
(Castell6 province, Comunitat Valenciana, Spain)
[30SYK156169], 359m. (Fig. 7A).

Etymology: This species is named after Josep Maria
Gusi Ribas, former Secretary of Associacié Catalana
de Malacologia (ACM).

Description: Fragile and translucid shell (when
freshly collected), shiny, conical-ovoidal shape, obtuse
apex. Height between 1.41-2.12 mm and width 0.82-
1.16 mm. 3-41/2 whorls. Deep suture. Last whorl with
a straight disposition in the final stretch. Oval shaped

FIGURE 1. SEM photographs of Spiralix gusii sp. n. from the type locality. A: apertural view; B: protoconch; C: detail of the protoconch

microsculpture; D: detail of the teleoconch microsculpture.

Microfotografies de Spiralix gusii sp. n. de la localitat tipus. A: vista apertural; B: protoconquilla; C: detall de la microescultura de la protoconquilla;

D: detall de la microescultura de la teleoconquilla.
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aperture, of 0.59-0.82 mm height and 0.54-0.73 mm
width. Continuous peristome, a little thickened,
everted, reflected towards the columella, and adhered
to previous whorl. Narrow umbilicus, partially
covered by the columellar edge. Teleoconch smooth,
or showing a very faint microsculpture, formed by
superficial roughness and occasionally by slightly

marked, irregular depressions (Fig. 1D). Protoconch

has very faint microsculpture, composed by irregular
marks and very fine spiral lines, close to the suture,
being more evident in the initial part (Fig. 1 B-C).

Dimensions: See Table 1, Fig. 5.

Habitat: Stygobiotic.

Distribution: Only known from the type locality
(Fig. 7A, 8)

Differential diagnosis: It is clearly distinguishable

FIGURE 2. Types of Spiralix gusii sp. n. A: holotype; B-D: paratypes.

Exemplars tipus de Spiralix gusii sp. n. A: holotip; B-D: paratips.
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from the other species in the genus by these characters:

Spiralix valenciana castellonica has a larger and
turriculated shell, with more elevated shape, and wider
peristome.

Spiralix tuba has a wider peristome, and a more pro-
minent protoconch microsculpture, formed by mul-
tiple rounded or ovoidal depressions, irregularly dis-
played, showing occasional elevations between them.

Spiralix burgensis has a smaller shell, generally with
a separation between last whorl and aperture, and a
more marked microsculpture in the protoconch.

Spiralix affinitatis has a smaller shell, ovoidal
rather than conical-ovoidal, and may present a small

separation between last whorl and aperture, and a sli-
ghtly more marked microsculpture in the protoconch.

Spiralix cubelli sp. n. (Fig. 3, 4)

Type material: Holotype MZB 2020-0667 (Fig. 4A).
Paratypes: 1 s MZB 2020-0668, 12 s in CQS.

Type locality: Manantial de los Gallos, Segorbe
(Castellé province, Comunitat Valenciana, Spain)
[30SYK156169], 359m. (Fig. 7A).

Other material examined: Fuente del Hambre,
Segorbe (Castellé province, Comunitat Valenciana,
Spain) [30SYK161146], 306m. (Fig. 7B).

FIGURE 3. SEM photographs of Spiralix cubelli sp. n. from the type locality. A: apertural view; B, D: detail of the protoconch microsculpture; C,

E: detail of the teleoconch microsculpture.

Microfotografies de Spiralix cubelli sp. n. de la localitat tipus. A: vista apertural; B, D: detall de la microescultura de la protoconquilla; C, E: detall

de la microescultura de la teleoconquilla.
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FIGURE 4. Types of Spiralix cubelli sp.n. A: holotype; B-D: paratypes. A-D: from type locality. E-G: from Fuente del Hambre.

Exemplars tipus de Spiralix cubelli sp. n. A: holotip; B-D: paratips. A-D: de la localitat tipus. E-G: de la Fuente del Hambre.
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Etymology: This species is named after Miguel
Cubell, member of the Associacié Catalana de Mala-
cologia (ACM).

Description: Shell small, very fragile, turriculated,
translucid (when freshly collected), shiny. Subcylin-
drical shape with obtuse apex. Height between 1.43-
2.53 mm, and width of 0.58-0.87 mm. Shells of 4-6
whorls, the initial ones slightly narrower in biggest
specimens. Deep suture. Last whorl with a straight
disposition in the final stretch. Ovoidal aperture, of
0.43-0.67 mm height and 0.37-0.61 mm width, some-
times showing an angle in the upper part. Continuous
peristome, fine and reflected towards the columella,
adhered to previous whorl. Fissural umbilicus. The
microsculpture of the teleoconch is formed by spiral
lines or superficial roughness, crossing the growth
lines, less evident and slightly prosocline (Fig. 3C,
E) Protoconch has dense microsculpture, formed by
small depressions of variable shape and irregularly
placed. (Fig. 3 B, D).

Dimensions: See table 1, Fig. 6

Habitat: Stygobiotic.

Distribution: Only known from the two above men-
tioned localities. (Fig. 7, 8)

SH

BWH

PH

PW

SW

Differential diagnosis: It is clearly distinguishable
from the species in the genus by these characters:

Spiralix calida has similar shell height but with a
conical-cylindrical to subcylindrical shape, more
reflected columellar peristome, and protoconch with
very faint to absent microsculpture.

Spiralix pequenoensis has more reflected columellar
peristome, less cylindrical shape which is narrowed in
the apex (only rarely seen in S. cubelli sp. n. in the big-
gest specimens). Its number of whorls is higher com-
pared to similar sized specimens of S. cubelli sp. n.

Spiralix clarae has a larger number of whorls, a sepa-
ration between last whorl and aperture, and a more
marked microsculpture in the protoconch.

Discussion and conclusions

Two new species of the genus Spiralix are described
for Castell6 province, raising to 7 the number of known
species in this area, along with the previously described
S. valenciana castellonica, S. pequenoensis, S. gloriae, S.
calida, and S tuba. (Fig. 8). The two new species can
be attributed to genus and subgenus Spiralix because
they have very close similarities with all the other des-

cribed species, characterized by a conical-cylindrical

@ Spiralix gusil sp. n. (Holotype)

@ Spiralix gusii sp. n. (Type locally)
W Spiralix tuba

® Spiralix valenciana castellonica
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FIGURE 5. Shell measurements of Spiralix gusii sp. n. compared to S. tuba* and S. valenciana castellonica*. SH: Shell height. SW: Shell diameter.
BWL: last whorl height. PH: Aperture height. PW: Aperture width. * see Quifionero-Salgado et al.,, 2019.

Dimensions de la conquilla de Spiralix gusii sp. n. comparades amb S. tuba* | S. valenciana castellonica*. SH: alcada. SW: diametre. BWL: alcada
de I'tiltima volta PH: alcada de l'obertura. PW: amplada de I'obertura.* mireu Quiionero-Salgado et al,, 2019.

33

NEMUS ndm. 10. 2020, pag. 28-36



m S.Quifionero-Salgado et al. Two new species of the genus Spiralix (Garstopoda: Moitessieridae) from Spain

PH

SH
25 |
]
4
: 3
LI ) .
3 = = "
- . .. ’
t 1 -
]

; =

. .

.
a®
[

15 .:—.— b 2

'. - Y
15 -]

am
i -
12 SW
s & o7 e g

FIGURE 6. Shell measurements of Spiralix cubelli sp. n. compared to S. calida* and S. pequenoensis**. SH: Shell height. SW: Shell diameter. BWL:
last whorl height. PH: Aperture height. PW: Aperture width. *see Corbella et al 2014. ** see Boeters, 2003.

Dimensions de la conquilla de Spiralix cubelli sp. n. comparades amb S. calida* i S. pequenoensis**. SH: alcada. SW: diametre. BWL: alcada de
I'Gitima volta PH: alcada de I'obertura. PW: amplada de l'obertura. *mireu Corbella et al 2014. ** mireu Boeters, 2003.

PW: amplada de l'obertura. Cal veure també les Fig. 5 i 6.

TABLE 1. Measurements of Spiralix gusii sp. n. and S. cubelli sp. n. shells. SH: shell height. SW: shell diameter. BWH: last whorl height. PH:
aperture height. PW: aperture width. See also Fig. 5 and 6.

Mesures de la conquilla de Spiralix gusii sp. n. i S. cubelli sp. n. SH: alcada. SW: diametre. BWH: alcada de I'ltima volta. PH: alcada de I'obertura.

to subcylindrical shape, with the only exception of
S. tuba, which has a less elevated shell. A main cha-
racteristic is also the widened peristome. Shells of
this subgenus normally have very scarce teleoconch

NEMUS néim. 10. 2020, pag. 28-36

ornamentation, and slightly but more evident orna-
mentation in the protoconch, with the exception in
the subgenus Burgosia, which also has cuneiform
marks. The genus Spiralix differs from other genera in
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FIGURE 7. A: Manantial de los Gallos, type locality of Spiralix cubelli
sp.n. and Spiralix gusii sp.n. B: Fuente del Hambre, locality where
Spiralix cubelli sp. n. is also found.

A: Manantial de los Gallos, localitat tipus de Spiralix cubelli sp.n. i
Spiralix gusii sp.n. B: Fuente del Hambre, localitat on també es troba
Spiralix cubelli sp. n.

the same family by some diagnostic charactersistics:
compared to Palaospeum Boeters, 2003, it has a less
conical shape, and less widened aperture; compared to
Moitessieria Bourguignat, 1863, it does not show the
well-defined spiral ornamentation, very characteristic
of this genus; Sardopaladilhia Manganelli, Bodon,
Cianfaneli, Talenti & Giusti, 1998 instead has an ele-
vated spire, continuous peristome, slightly everted,
and a microsculpture formed by dots or lines. Given
all these characteristics, the attribution of the new spe-
cies to the genus Spiralix seems well justified.

Spiralix gusii sp. n. has evident similarities with S.
tuba, particularly regarding the irregularly displayed
rounded depressions of the protoconch, but has diffe-
rent conchological main traits. On the other hand, S.
cubelli sp. n. seems quite similar to S. pequenoensis,
whose microsculpture is unknown, and somehow
to S. calida, because of the very faint to absent
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FIGURE 8. Map of Castell6 province showing the known
distribution range of the species of the genus Spiralix.

Mapa de la provincia de Castell6 mostrant el rang de distribucié de
les espécies del genere Spiralix.

ornamentation, but also with the evidently different
main characteristics of the shell.

Both species were found syntopically at Manantial
de los Gallos (Fig. 7A), along with a yet undescribed
Spiralix species, of which only shell fragments have so
far been found. In addition, S. cubelli was also found
at Fuente del Hambre (Fig. 7B), where another stygo-
biotic Moitessieriidae species is found, Palaospeum
lopezsorianoi Quinonero-Salgado & Rolén, 2017. In
these two localities, another quite characteristic sty-
gobiotic gastropod is found, Navalis perforatus Qui-
fionero-Salgado & Roldn, 2017, form the Hydrobiidae
family. All these findings clearly show the richness of
the hyporheic habitats in the area, with a number of
endemisms.

Different samplings in springs and fountains in
the vicinities have yielded so far negative results for
the two new Spiralix species, although their presence
cannot be completely ruled out. Given their narrow
range of distribution and the fragility of their habitats,
highly vulnerable to any damage by contamination,
protection for the whole ecosystem should be guaran-
teed. Both newly described species should also be con-
sidered for inclusion in the Spanish Red List of endan-
gered species to assure their protection.

This study, along with previous descriptions of other

freshwater mollusks, shows the high richness and
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degree of endemism in the aquatic ecosystems in the
Levantine basin of the Iberian Peninsula. Up to three
or four endemic gastropod species can be found in the
same spot. The geomorphology of the area, combined
with a relative isolation of small hydrological basins,
characterized by a rather irregular and seasonal water
regimen, could explain this high speciation rate among
aquatic gastropods. Indeed, there are still many areas,
even complete hydrological basins, that have so far not
been fully studied, so new surprises could be expected,

with multiple as yet unknown new taxa.
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Les paparres (Ixodida) sén artropodes hematofags obligats que parasiten tota classe de mamifers, aus, reptils
i amfibis, amb una amplia distribucié a nivell mundial. En lactualitat, estan considerades com un grup d’ar-
tropodes de gran importancia en la transmissié d’agents patogens, sent superades a nivell mundial, dnicament
pels mosquits.

La fauna d’Ixodidae de Mallorca ha estat escassament estudiada, de fet, el present estudi és el primer realitzat
a l'illa sobre paparres presents en bestiar ovi, vegetacio i fauna silvestre. En aquest estudi s’han identificat un
total de 2017 paparres, que s’han assignat a 12 espécies diferents, onze de les quals pertanyen a la familia dels
Ixodidae i la restant a la familia dels Argasidae. Es tracta d’'un punt i partida en lestudi de la diversitat de les
paparres a l'illa de Mallorca pel fet de ser el primer treball realitzat especificament a aquest territori.

Paraules clau: Mallorca, Ixodida, Ixodidae, Argasidae i paparres.

Study of Ixodida fauna in Mallorca (Balearic Islands)

Ticks (Ixodida) are hematophagous arthropods that are compelled to parasitize all kinds of mammals, birds,
reptiles and amphibians, and which have a worldwide distribution. At present they are considered a group of
arthropods of great importance in the transmission of pathogens, being surpassed across the globe only by
mosquitoes. The fauna of Ixodidae of Mallorca has scarcely been studied. In fact, the present study on ticks
present in sheep, vegetation and wildlife is the first carried out on the island. In this study, a total of 2017 ticks
belonging to 12 different species have been identified, eleven of which belong to the Ixodidae family and the
remainder to the Argasidae family. This is merely the start of studying the diversity of ticks on the island of
Majorca given the fact that it is the first work carried out specifically in this territory.

Keywords: Mallorca, Ixodida, Ixodidae, Argasidae and ticks.

Les paparres (Ixodida) sén artropodes hematofags
obligats que parasiten tota classe de mamifers, aus,
réptils i amfibis, amb una amplia distribucié a nivell
mundial. Els Ixodidae s'inclouen en la classe Acari, que
juntament amb les classes Scorpionida i Aranea cons-
titueixen la superclasse Arachnida (subfilum Chelice-
rata, filum Arthropoda).

La classe Acari se subdivideix en els superordres
Acariforme, Opiliacariformes i Parasitiforme. Dins
d’aquest ultim es diferencien dos ordres importants,
Gamasida i Ixodida. El primer inclou entre altres a
la familia fitoseid, mentre que el segon compreén les
families Argasidae o paparres toves, Ixodidae o papa-
rres dures. A nivell mundial la familia Ixodidae esta
representada per 692 especies incloses en 12 generes.
(Guglielmone et al., 2009).

Pel que fa a les illes Balears, si bé sén pocs els estudis
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realitzats, en l’index—Catéleg de Zooparasitos Ibérics,
Cordero-Campillo et al. (1994) descriuen la preséncia
de 8 espécies d’Ixodidae: 2 del génere Dermacentor, 1
del génere Haemaphysalis, 1 del genere Hyalomma , 2
del génere Ixodes i 2 del génere Rhipicephalus.

Només trobem tres treballs publicats a Balears;
el primer és un llistat despecies de Gil-Collado del
1936, on cita la preséncia de Dermacentor marginatus
(Sulzer, 1776), Hyalomma lusitanicum Koch, 1844 i
Hyalomma marginatum Koch, 1844 a Menorca. Un
estudi de Jolivet del 1951 on descriu la preséncia de
Haemaphysalis cinnabarina var. punctata Canestrini
et Fanzago 1877 i Dermacentor niveus, Neuman 1960
a Mallorca. El tercer estudi va ser realitzat a Menorca
per Castella (2001), va consistir a analitzar la fauna
d’Ixodidae en bestiar bovi. En aquest estudi es va

citar la preséncia de 6 espécies pertanyent a la familia
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Ixodidae: 1 del génere Haemaphysalis, 2 del génere
Hyalomma i 3 del génere Rhipicephalus.

En lactualitat, les paparres dures estan considerades
com un grup dartropodes de gran importancia en la
transmissié d’agents patogens, sent superades a nivell
mundial dnicament pels mosquits (Parola & Raoult,
2001). Aquesta situacidé ha suposat que en els ultims
anys, s’hagi incrementat l'interés per les malalties
transmeses per paparres (Toledo et al., 2009).

Balears no es considera una zona on aquests vectors
provoquin seriosos problemes a nivell medic. Segons
dades dels butlletins epidemiologics de la conselleria
de Salut del govern de les illes Balears, shan diagnos-
ticat diversos casos de febres recurrents transmeses per
paparres. Aquestes dades alerten i confirmen que es
tracta d’'un tema interessant que va augmentant, a poc
a poc, a causa dels nous habits adquirits per la societat
actual, provocant un augment de la prevalenca. A
nivell veterinari sThan realitzat estudis (Almeria et al.,
2001; Almeria et al., 2009; Ros-Garcia et al., 2012)
sobre Babeésia i Theileria (protozous patogens respon-
sables de les piroplasmosis), trobant prevalences ele-
vades per aquests patogens.

Dins de tots els géneres coneguts, els géneres
Amblyomma, Boophilus, Dermacentor, Haemaphysalis,
Hyalomma i Rhipicephalus de la familia Ixodidae i el
geénere Ornithodoros de la familia Argasidae, tenen una
gran importancia meédico-veterinaria. Tots ells han
estat citats a Balears, exceptuant el génere Amblyomma
(Cordero-Campillo et al., 1994).

Material i métode

Al present estudi es van dur a terme una série de
mostrejos a diferents zones i animals de lilla de
Mallorca compresos entre els anys 2007 i 2010.

El primer mostreig es va realitzar sobre ramat ovi a
dues zones molt diferenciades de I'illa.

La primera zona se situa a la principal zona muntan-
yosa de lilla, la serra de Tramuntana, localitzada a la
part nord-oest de Iilla. La presa de mostres es va dur a
terme en sis explotacions dovi de maig a juliol de 'any
2007. A cada un dels ramats, es van mostrejar de 18 a
32 animals, aproximadament un 10% del total d’ani-
mals de lexplotacié. Es van triar sempre adults i que no
presentaven cap patologia aparent.

La zona 2, se situa a la zona de Llevant de Mallorca,
localitzada a nord-est de l'illa. A aquesta zona el mos-
treig es va dur a terme de maig a juliol de I'any 2009,
a dues granges i durant el mes de juny de I'any 2010 a
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quatre finques més. A les finques seleccionades es van
analitzar entre 40 i 60 animals, depenent de les activi-
tats dutes a terme per veterinaris i ramaders.

Cadascun dels animals seleccionats va ser explorat a
les orelles, la cara, els ulls, la zona perianal, les mame-
lles i les potes. Els Ixodidae detectats es van extreure
utilitzant pinces i es van transportar vius a laboratori.

Totes les identificacions es van realitzar dacord amb
les claus de Estrada-Pena, 2004; Estrada-Pefa, 1988;
Gil-Collado, 1979 i Walker et al., 2000.

El segon tipus de mostreig que es va dur a terme va
ser sobre vegetacié. Es van realitzar a nou punts entre
abril i octubre de 2010, amb lobjectiu de coneixer
les espécies de paparres presents en vegetacié durant
Iépoca de primavera-estiu, periode en el qual la
poblacié humana freqiienta més les zones desbarjo a
Mallorca.

Es van estudiar tres habitats: la zona muntanyosa (3
punts de mostreig), la zona central de lilla (3 punts
de mostreig) i la zona costanera (3 punts de mostreig).

Els diferents punts de mostrejos es van escollir per
criteri d’accessibilitat al tractar-se de zones d’us public.
En les rodalies dels punts mostrejats se situen zones
desbarjo en les quals els visitants o excursionistes
aprofiten per descansar. Aquest fet és interessant, ja
que son zones on les persones poden estar en contacte
amb les paparres.

Un cop triades les zones de mostreig es va dur a
terme el mostreig de les paparres presents en la vege-
tacié usant la técnica de l'arrossegament de manta,
amb una periodicitat mensual (Sonenshine, 1993).

El procediment va consistir en arrossegar una manta
de pelfa blanca de dimensions 1 m x 1.5 m (1.5 m2).
Aixi doncs, segons la superficie que cobreix la manta
i els metres recorreguts es poden calcular els metres
quadrats mostrejats. Cada 20 passos (10 m aproxi-
madament) es procedia a la recolleccid les paparres
adultes per evitar el seu despreniment, repetint el
procés 10 vegades. Un cop acabat el mostreig, s'intro-
duia la manta a una bossa blanca tancada, i posterior-
ment al laboratori, es revisaven les mantes i es recollien
les nimfes i les larves.

Finalment el tercer tipus de mostreig es va dur a
terme sobre fauna silvestre. Per realitzar aquest mos-
treig es va col-laborar amb el Centre de Recuperacio
de Fauna Silvestre de les Illes Balears (COFIB), on
es recullen animals procedents de tota la geografia
insular. La recollida de mostres es va dur a terme pel
servei veterinari del COFIB. Els animals que rebia el
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centre eren desparasitats, guardant les paparres obtin-
gudes a -20°C en vials degudament retolats. Periodi-
cament les mostres eren traslladades a laboratori de
Zoologia de la UIB per a la identificacio, fent servir les
claus descrites anteriorment.

Les paparres van ser recollides de 39 animals (14
aus i 25 mamifers) pertanyents a 10 espécies diferents
entre el 2008 i el 2010. Les espécies d’animals silvestres
inspeccionats van ser les segiients; aus: aguila calgada
(Hieraaetus pennatus, 6 exemplars), mussol banyut
(Asio otus, 1 ex.), sibil-li (Burhinus oedicnemus, 4 ex.),
xoriguer (Falco tinnunculus, 1 ex.), gavina argentada
(Larus michahellis, 1 ex.), baldriga (Puffinus sp., 1 ex.) i
mamifers, conill de bosc (Oryctolagus cuniculus, 1 ex.),
eri¢é (Atelerix algirus, 18 ex.), geneta (Genetta genetta,
2 ex.) i mart (Martes martes, 4 ex.).

Resultats

En el present estudi s’han identificat un total de 2017
paparres, de les quals 1674 es van obtenir de bestiar ovi
(83%), 61 de vegetacid (3%) i 282 d’'animals silvestres
(14%). Dels exemplars procedents del bestiar ovi, 1073
es van recol-lectar a la zona 1 (64%) i 601 a la zona
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1. frontalis
1. ricinus

1. ventalloi

R. bursa
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2 (36%). En el cas de la vegetacid, 16 paparres es van
recollir a la zona costanera (26,2%); 38 a la zona cen-
tral (el 63,3%) i 7 a la zona muntanyosa (11,5%).
S’han identificat 12 espécies a partir del total dexem-
plars de paparres recollides que es mostren a la taula
1. Onze de les especies identificades pertanyen a
la familia dels Ixodidae: Dermacentor marginatus
(Sulzer, 1776); Haemaphysalis punctata Canestrini &
Fanzago, 1878; Hyalomma lusitanicum Koch, 1844;
Ixodes arboricola Schulze & Schlottke, 1930; Ixodes
frontalis Panzer, 1795; Ixodes ricinus (Linnaeus, 1758);
Ixodes ventalloi Gil Collado, 1936; Rhipicephalus bursa
(Canestrini & Fanzago, 1878), Rhipicephalus pusillus
Gil Collado, 1938; Rhipicephalus sanguineus (Latreille,
1805) i Rhipicephalus turanicus Pomerantsev, 1936. La
dotzena espeécie pertany a la familia dels Argasidae:
Ornithodoros maritimus Vermeil & Marguet, 1967.
Seguidament es fa una descripcié detallada de la
morfologia i la distribucié6 de les especies citades.

Dermacentor marginatum (Sulzer, 1776)

Morfologia: tant les femelles com els mascles
sén facilment distingibles per presentar un escut
ornamentat.

En el cas de les femelles presenten la base del capitol
rectangular, més llarga que ampla i unes cornues
petites. A la coxa I presenta una espina petita i diver-
gent. La longitud total d’'una femella no alimentada és
de 4,6-5,4 mm i alimentada pot arribar a fer 1,5 cm.

FIGURA 1. Dermacentor marginatus (Sulzer, 1776) vista dorsal
i ventral d’'una femella (A-B) i d'un mascle (C-D) de Mallorca.
Fotografia: M. Monerris.

Dermacentor marginatus (Sulzer, 1776) dorsal and ventral view of
a female (A-B) and a male (C-D) from Mallorca. Photography: M.
Monerris.
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Els mascles presenten la base del capitol rectangular,
tan ampla com llarga, amb cornues llargues i robustes.
A la coxa I presenten una espina curta, ampla i diver-
gent, en canvi en la coxa IV tenen una espina molt
llarga. La longitud total dels mascles és de 4,8-5,8 mm

Les nimfes presenten una base del capitol gairebé
rectangular, més llarga que ampla amb els marges late-
rals rectes i notablement divergents. La longitud total
de les nimfes és de 1,4-1,8 mm.

Distribucié: Es una espécie que es troba al Marroc,
Italia, Suécia, Alemanya, Polonia, Espanyaialest d'Asia
(Hillyard, 1996). En el cas d’Espanya, D. marginatum
presenta una distribucid general per tot el pais (Corde-
ro-Campillo, 1994), citada a Menorca el 1936 (Gil-Co-
llado, 1936).

Haemaphysalis punctata Canestrini & Fanzago, 1878

Morfologia: les femelles presenten uns palps curts i
amples, i la base del capitol és rectangular, aproxima-
dament dues vegades més ampla que llarga. Lescut és
més llarg que ample, notablement puntiforme. La coxa
I presenta una espina interna curta i consistent. Les-
pina de la coxa IV és encara més consistent. La lon-
gitud total de les femelles no alimentades és de 3-3,5
mm, podent arribar a mesurar fins a 10 mm un cop
alimentades.

En el cas dels mascles també presenten els palps
curts i amples com les femelles, encara que la base del
capitol és una vegada i mitja més ampla que llarga.

FIGURA 2. Haemaphysalis punctata Canestrini & Fanzago, 1878
vista dorsal i ventral d’'una femella (A-B) i d’'un mascle (C-D) de
Mallorca. Fotografia: M. Monerris.

Haemaphysalis punctata Canestrini & Fanzago, 1878 dorsal and
ventral view of a female (A-B) and a male (C-D) from Mallorca.
Photography: M. Monerris.
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Presenten un escut puntejat. La coxa I té una espina
interna petita, mentre a la coxa IV lespina és molt
llarga. La longitud de I'adult és de 2,8- 3,5 mm.

La nimfa de H. punctata presenta un escut tan ample
com llarg, amb puntuacions. La longitud de la nimfa és
de 1,4-1,8 mm.

Distribucid: es distribueix a tot Europa, encara que
no ha estat citada a Irlanda. Es troba des d’Espanya al
sud d’Escandinavia i cap a lest d’Asia central; també
es troba al Nord d’Africa (Hillyard, 1996). A Espanya
Cordero-Campillo et al., (1994) la cita a Alaba, Bar-
celona, Burgos, Cadis, Cordova, Conca, Galicia, Gui-
puscoa, Jaén, Mallorca, Navarra, Salamanca, Segovia,
Terol, Biscaia i Saragossa.

Hyalomma lusitanicum Koch, 1844

Morfologia: la femella presenta una base del capitol
triangular amb petites cornues i unes arees poroses
petites, circulars i separades entre si. En lescut pre-
senta solcs cervicals que sestenen als marges post late-
rals. Lobertura genital es troba a l'altura de la coxa IT i
lestigma respiratori és oval amb una cua curta. La lon-
gitud total del cos de la femella és d'uns 5 mm.

En el cas dels mascles la base del capitol és trian-
gular, amb els marges posteriors concaus. Abséncia de
solcs laterals a la part dorsal de lescut. A la part ventral

FIGURA 3. Hyalomma lusitanicum Koch, 1844 vista dorsal i ventral
d’una femella (A-B) i d’'un mascle (C-D) de Mallorca. Fotografia: M.
Monerris.

Hyalomma lusitanicum Koch, 1844 dorsal and ventral view of a
female (A-B) and a male (C-D) from Mallorca. Photography: M.
Monerris.
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presenta lobertura genital entre la coxa II, escut adal
curt amb marge posterior llarg i escut subanal gran i
en forma cuboide. Presenta un estigma amb una cua
llarga i ampla, lleugerament arquejada. La longitud
total del cos del mascle és d’uns 3,5 mm.

Distribucio: és una espécie que té una distribucié
mediterrania-ibérica, es presenta de Canaries a Por-
tugal, Espanya, el Marroc, Algeéria i la regié meridional
de Franga i Italia (Manila, 1998). A Espanya la trobem
a Menorca, Burgos, Caceres, Ciudad Real, Cordova,
Extremadura, Granada, Huelva, Madrid, Malaga,
Navarra, Salamanca, Segovia i Sevilla (Gil-Collado et
al., 1936; Cordero-Campillo et al., 1994).

Ixodes arboricola Schulze & Schlottke, 1930

Morfologia: les femelles presenten uns palps i
hipostoma curts. Té unes cornues i auricules reduides.
A la coxa I no té espines internes i externes. La lon-
gitud total d’'una femella sense alimentar és de 2,4-2,7
mm, en canvi alimentada pot arribar a fer 6,0 mm.

Els mascles presenten un capitol curt i un hipostoma
feble. Pel que fa a les cornues, auricules i coxes sén
molt semblants a les femelles. La longitud total d’'un
mascle és de 2,5 mm.

Les nimfes presenten uns palps i hipostoma curts i
un escut més llarg que ample. No tenen cornues i pre-
senten unes auricules poc prominents. Les coxes no
presenten espines internes ni externes. La longitud
total és de 1,2-1,4 mm.

Distribucié: es distribueix a Alemanya, Belgica,
Dinamarca, Espanya, Fran¢a, Gran Bretanya, Holanda,
Noruega, Polonia, Suécia i de I'est d’Europa al Caucas
(MANILA, 1998). A Espanya sha citat a Granada
sobre Parus major (Cordero-Campillo et al., 1994) i en
el nord d’Espanya (Palomar et al., 2012).

FIGURA 4. [xodes arboricola Schulze & Schlottke, 1930 vista dorsal
(A) i ventral (B) d'una femella de Mallorca. Fotografia: M. Monerris.

Ixodes arboricola Schulze & Schlottke, 1930 dorsal (A) and ventral
(B) view of a female from Mallorca. Photography: M. Monerris.
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Ixodes frontalis Panzer, 1795

Morfologia: les femelles presenten uns palps llargs
i una cornua amb aspecte de botd. Lescut té forma
hexagonal, és més llarg que ample i posteriorment
arrodonit. Presenta auricules contundents amb pro-
tuberancies en forma de botd. Lhipostoma és estret i
punxegut, forcament dentat. La coxa I esta proveida

‘espines internes i externes. La mida total d’'una
femella no alimentada és de 2,8-3,2 mm i alimentada
pot arribar a fer 8,0 mm.

En el cas del mascle, presenta uns palps relativament
curts i un hipostoma de grandaria moderada. A la coxa
I-IV no presenta espines internes; presenta espines
externes, perd no molt fortes. Les plaques medials sén
el doble de llargues que les plaques adals. La mida total
del mascle és de 2,1-2,3 mm.

Les nimfes presenten uns palps lleugerament corbats
cap a fora i un hipostoma curt. Les espines externes de
les coxes I-IV estan fortament marcades i les internes
absents en la coxa I. La mida total de les nimfes és de
1,5-1,7 mm.

Distribuci6: es distribueix a Europa des de 'Est fins a
les muntanyes de Caucas. Es troba a Alemanya, Beélgica,
Dinamarca, Franga, Holanda, Italia, Noruega, Polonia
i Espanya (MANILA, 1998). En el cas d’Espanya esta
esmentada a Alaba, Aragd, Canaries, Granada, Sala-
manca i Saragossa (Cordero-Campillo et al., 1994).

FIGURA 5. Ixodes frontalis Panzer, 1795 vista dorsal i ventral d'una
femella (A-B) i d’'un mascle (C-D) de Mallorca. Fotografia: M.
Monerris.

Ixodes frontalis Panzer, 1795 dorsal and ventral view of a female 5:
(A-B) and a male (C-D) from Mallorca. Photography: M. Monerris.
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Ixodes ricinus Linné, 1745

Morfologia: Les femelles presenten uns palps llargs
i amples. Tenen un escut una mica més llarg que ample
amb abseéncia de cornues. Coxa I amb espina interna
llarga i en forma de dalla. Cobertura genital esta situada
alaltura de la coxa IV. La mida total de les femelles no
alimentades és de 3,0-3,6 mm i alimentada pot arribar
afer 1,1 cm.

Els mascles presenten palps curts i amples i un
hipostoma amb dents prominents. A la coxa I presenta
una espina interna tres vegades més gran que lespina
interna, en canvi les coxes II-IV son vestigials. Les pla-
ques medials sén més llargues que amples. La mida
total d'un mascle és de 2,4-2,8 mm.

En el cas de les nimfes presenten uns palps curts.
Lescut té forma circular. Presenta tant cornues com
auricules. Té espines internes a les coxes I-IV i les
espines internes sén les llargues que les externes. La
mida total de les nimfes és de 1,3-1,5 mm.

Distribucio: es distribueix per tot el nord d’Europa
(Hillyard, 1996) i a Espanya, on es troba distribuida
per tot el pais (Cordero-Campillo et al., 1994).

Ixodes ventalloi Gil Collado, 1936

Morfologia: les femelles presenten uns palps amples
i llargs, amb un hipostoma robust. Cornua prominent
i dirigida cap a lexterior. Tenen lescut ample, gairebé
tan estret com llarg, gairebé amb forma hexagonal.
Lobertura genital se situa a l'altura de la coxa IV. A la
coxa I presenta una espina interna llarga i una externa
més curta. La mida total d’'una femella no alimentada
és de 2,0-2,1 mm i una femella alimentada pot arribar
a fer 5,0 mm.

Els mascles presenten un hipostoma fortament
dentat, amb uns palps curts i anys. Trobem cornues

FIGURA 6. Ixodes ricinus (Linné, 1745) vista dorsal (A) i ventral (B)
d’una femella de Mallorca. Fotografia: M. Monerris.

Ixodes ricinus (Linné, 1745) dorsal (A) and ventral (B) view of a
female of Ixodes ricinus from Mallorca. Photography: M. Monerris.
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pero no tenen auricules. Presenten una espina forta-
ment desenvolupada en la coxa I pero les externes s6n
reduides. La mida total dels mascles és de 1,4-1,5 mm.

En el cas de les nimfes trobem uns palps llargs i
amples a la base. Presenta cornues divergents i punxe-
gudes, les auricules prominents i també punxegudes.
Les espines internes i externes de la coxa I gairebé
idéntiques. La mida total de les nimfes és de 1,0-1,2
mm.

Distribucié: aquesta especie esta limitada a sud-
oest d’Anglaterra, les illes Caiman, Alemanya occi-
dental, Franga, Espanya, Portugal i el nord d’Africa
(Hillyard, 1996). A Espanya es descriu a Barcelona,
Balears, Cuidad Real, Granada, Huelva, Osca, Madrid
i Saragossa (Cordero-Campillo et al., 1994).

Rhipicephalus bursa Canestrini & Fanzago, 1878

Morfologia: les femelles presenten un capitol més
ample que llarg, amb la base amb un angle lateral apro-
ximadament al ter¢ de la seva longitud. Presenta uns
palps llargs i un escut més ample que llarg. Lobertura
genial estreta en forma de V, amb la base de la V en
forma arrodonida. La mida total d'una femella pot ser
de 1,4-1,8 mm.

En el cas del mascle presenta un capitol lleugera-
ment més ample que llarg. La base del capitol pre-
senta angles aguts curts en el seu terg anterior. Palps
curts i amples. Presenta unes plaques adals llargues,
ampliament arrodonides posteriorment amb cuspides
o protuberancies en el seu marge intern. Plaques adals
accessories absent o molt petites. La mida total d'un
mascle pot ser d’'uns 1,5-3,3 mm

Les nimfes presenten un capitol igual que els adults,
més ample que llarg. Palps més llargs que 'hipostoma.
A la coxa I presenta una espina llarga i estreta i una

FIGURA 7. Ixodes ventalloi Gil Collado, 1936 vista dorsal (A) i ventral
(B) d’'una femellas. Fotografia: M. Monerris.

Ixodes ventalloi Gil Collado, 1936 dorsal (A) and ventral (B) view of a
female from Mallorca. Photography: M. Monerris.
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interna més curta. Les coxes I, III i IV amb només una
espina externa. La mida total de les nimfes és d’'uns
0,5-0,6 mm.
Distribucid: es distribueix a la Mediterrania,
I'Adriatic i a la conca de la mar Egea. També¢ esta pre-
sent a Portugal, Suissa, Bulgaria, Romania, I'Iran i
I'Iraq (Walker et al., 2000). A Espanya té una distri-
bucié general per tot el pais (Cordero-Campillo et al.,

1994).

FIGURA 8. Rhipicephalus bursa (Canestrini & Fanzago, 1878) vista
dorsal i ventral d'una femella (A-B) i d'un mascle (C-D) de Mallorca.
Fotografia: M. Monerris.

Rhipicephalus bursa (Canestrini & Fanzago, 1878) dorsal and
ventral view of a female (A-B) and a male (C-D) from Mallorca.
Photography: M. Monerris.

Rhipicephalus pusillus Gil Collado, 1938

Morfologia: les femelles presenten un capitol més
ample que llarg, amb uns palps lleugerament més
llargs que els mascles. Arees poroses petites, separades
dues vegades el seu diametre. Té el porus genital petit
en forma d’U. La mida total de la femella no alimen-
tada és d’uns 1-1,2 mm.

En el cas dels mascles presenten un capitol lleu-
gerament més llarg que ample, la base té una amplia
corba en la part posterior. Els palps dels mascles sén
curts, arrodonits apicalment. Presenten plaques adals
llargues, cap a I'interior sestrenyen i sén corbades pos-
teromedialment, al marge posterior sén lleugerament
concaves. La mida total dels mascles és aproximada-
ment de 1,5-1,7mm.

Les nimfes també presenten un capitol més ample
que llarg. Els palps sén amples a la part basal, estren-
yent-se en lapex. La coxa I presenta unes espines
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internes i externes llargues, de la coxa IT a la IV pre-
senten només una espina externa petita. La mida total
de les nimfes és daproximadament 0,4 mm.

Distribucid: es distribueix a Franga, Espanya, Italia,
el Marroc, Portugal i Tunisia (Walker et al., 2000).
A Espanya s’ha citat a Andalusia, Barcelona, Ciudad
Real, Huelva, Osca, Madrid, Salamanca, Segovia, Terol
i Saragossa (Cordero-Campillo et al., 1994).

Rhipicephalus sanguineus Latreille, 1805

Morfologia: la femella té un color vermellés. Pre-
senta uns palps molt curts, amb la base allargada i en
forma hexagonal en vista dorsal, en canvi en vista ven-
tral presenta el marge posterior gairebé recte. Presenta
les arees poroses petites i ampliament separades. Pel
que fa a lescut, és gairebé circular perod sestreny a la
part posterior i anterior donant un aspecte ovalat. La
longitud total de les femelles és de 3-3,8 mm i un cop
alimentades arriben fins a 10 mm. Presenten unes pla-
ques espiraculars amb una cua estreta i un gonoporus
en forma d’U oberta.

Els mascles tenen el cos allargat, d'un color verme-
116s a marr6 fosc. Els seus palps son curts, sent la seva
longitud la meitat de 'amplada de la base. Presenta una
base del capitol de forma hexagonal. Les plaques adals
estan esclerotitzades i sén prominents. La longitud

FIGURA 9. Rhipicephalus pusillus Gil Collado, 1938 vista dorsal
i ventral d’'una femella (A-B) i d'un mascle (C-D) de Mallorca.
Fotografia: M. Monerris.

Rhipicephalus pusillus Gil Collado, 1938 dorsal and ventral view of
a female (A-B) and a male (C-D) from Mallorca. Photography: M.
Monerris.
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total dels mascles varia entre 3-3,8 mm. Presenten
unes plaques espiraculars amb una cua estreta.

La nimfa és molt semblant a una femella pero els
seus palps s6n més prims i té tot el capitol en forma
d’hexagon. Tenen els ulls en els laterals de lescut, el
marge posterior del qual en general no és arrodonit,
com en el cas de les femelles adultes. No té l'espina pro-
minent en la coxa I i la resta de coxes posseeixen una
espina petita externa. La longitud total de les nimfes
no alimentades sol ser dentre 1,41 1,6 mm.

Distribucié: és originaria d’Africa i a la regi¢ de
la Mediterrania, perd aquesta espécie sha estes a
moltes altres parts de mon. Sha citat R. sanguineus a
Gran Bretanya, Franga, Alemanya, Belgica, Noruega,
Holanda, Polonia i Suissa (Walker et al., 2000). Quant
ala seva preséncia tant a la Peninsula Ibérica com a les
Balears té una distribucié general (Cordero-Campillo
et al., 1994).

Rhipicephalus turanicus Pomerantsev, 1936
Morfologia: la femella té la base del capitol en
forma hexagonal, més ampla que llarga. Aquesta base
presenta a més uns angles aguts i unes arees poroses
petites a la part lateral anterior. Lescut presenta una
amplia puntuaci6 distribuida irregularment. Els apexs
dels palps tenen forma arrodonida. Presenten unes
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plaques espiraculars amb una cua ampla i un gono-
porus en forma d’U tancada. La longitud total de la
femella en deju és aproximadament d’'uns 3,5 mm.

Els mascles també presenten la base del capitol amb
forma hexagonal i més ampla que llarga. Presenten
una puntuacio dispersa i de diferents mides disposada
per tot lescut. Els apexs dels palps també tenen forma
arrodonida. Presenten unes plaques espiraculars amb
una cua ampla. La longitud total del cos és aproxima-
dament d'uns 4 mm.

La nimfa presenta la base del capitol tres vegades més
ampla que llarga. Els palps presenten els apexs arrodo-
nits. Té lescut més llarg que ample amb un marge pos-
terior en forma de petites corbes. A la coxa I presenten
una espina interna estreta i una espina externa més
ampla. De la coxa IT a la IV només tenen una espina
externa, que va disminuint de mida progressivament.
La longitud del cos és aproximadament d’uns 0,8 mm.

Distribucié: es troba distribuida a Africa nord-oc-
cidental (Tunisia, Algéria i Marroc), part d’Europa
(Portugal, Espanya, Grecia, Romania i Bulgaria) i part
del continent asiatic, com ara al Nepal o I'India sep-
tentrional (Walker et al., 2000 ). Esta present en tota la
Peninsula Ibérica sobretot en zones de clima medite-
rrani. En el cas de les Balears aquesta esmentada a l'illa
de Menorca (Cordero-Campillo et al., 1994).

FIGURA 10. Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1805) vista dorsal
i ventral d'una femella (A-B) i d'un mascle (C-D) de Mallorca.
Fotografia: M. Monerris.

Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1805) dorsal and ventral view
of a female (A-B) and a male (C-D) from Mallorca. Photography: M.
Monerris.
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FIGURA 11. Rhipicephalus turanicus Pomerantsev, 1936 vista
dorsal i ventral d'una femella (A-B) i d'un mascle (C-D) de Mallorca.
Fotografia: M. Monerris.

Rhipicephalus turanicus Pomerantsev, 1936 dorsal and ventral view
of a female (A-B) and a male (C-D) from Mallorca. Photography: M.
Monerris.
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FIGURA 12. Ornithodoros maritimus Vermeil and Marguet, 1967
vista dorsal (A) i ventral (B) d'una larva de Mallorca. Fotografia: M.
Monerris.

Ornithodoros maritimus Vermeil and Marguet, 1967 dorsal (A) and
ventral (B) view of a larva from Mallorca. Photography: M. Monerris.

Ornithodoros maritimus Vermeil and Marguet, 1967

Morfologia: les femelles presenten un cos cilindric
amb una projeccid anterior. Quan no esta alimentada,
el cos presenta ondulacions que en l'alimentar-se dis-
tenen. A la superficie dorsal presenta grans discos dis-
persos i a la superficie ventral els discos son més petits
i disposats en linies. Les coxes sén progressivament
més grans a la part anterior. El capitol es troba enfonsat
al camerostoma flanquejat per les coxes; presenta uns
palps petits. El porus genital; situat a l'altura de la coxa
IL; té una cresta forta, igual que els marges. La mida
total de les femelles és de 4,5-7 mm.

En el cas dels mascles, son lleugerament més petits
i foscos que les femelles. Es diferencien de les femelles
per la forma del porus genital. La mida total dels mas-
cles és de 3,5-5,5 mm.

Les nimfes sassemblen als adults. La mida total de
les nimfes és d’uns 2-4 mm.

Distribucié: es distribueix per Sardenya, Espanya,
Franga, Gran Bretanya, Irlanda, Portugal i Tunisia
(Hillyard, 1996). A Espanya, la primera cita daquesta
paparra va ser el 1996 a les illes Medes (Estrada-Peiia,
1996). També s’ha descrit a ’Escala, delta de I’Ebre,
Columbrets, Dragonera i illa Grossa (Arnal et al.,
2014).

Discusié

La fauna d’Ixodidae de Mallorca ha estat escassa-
ment estudiada, de fet, el present estudi és el primer
realitzat a I'illa sobre paparres presents en bestiar ovi,
vegetacio i fauna silvestre. Fins a la data només hi ha
una referéncia de I'any 1951 en queé Jolivet va citar a
la revista Vie et milieu, la preséncia de Dermacentor
niveus i Haemaphysalis punctata.
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En aquest treball s’han identificat un total de dotze
espeécies diferents de paparres, de les quals onze per-
tanyen a la familia Ixodidae i una ala familia Argasidae:
Dermacentor marginatus, Haemaphysalis punctata,

Hyalomma lusitanicum, Ixodes arboricola, Ixodes

frontalis, I. ricinus, I. ventalloi, Rhipicephalus bursa,
R. pusillus, R. sanguineus, R. turanicus i Ornithodoros
maritimum.

Analitzant I'Index-Cataleg de Zooparésitos Ibérics
de Cordero-Campillo et al., 1994, anomena un total
de 32 espécies de Ixodidae a Espanya, aixi doncs a
Mallorca tenim aproximadament una tercera part
de la fauna d’ixodids presents a Espanya. D’aquestes
dotze especies identificades en la present tesi, quatre
han suposat primeres cites per a les illes Balears (I
arboricola, 1. frontalis, R. pusillus i O. maritimus).

Amb aquest treball sha pogut crear una visio
general de les especies presents a l'illa de Mallorca, el
que suposa d’interes tant a nivell de diversitat com per
la importancia daquest grup com a vector transmissor
de malalties importants a nivell medico-veterinari.
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Lambert va descriure el 1928 lespeécie Cottaldia royoi de 'Aptia de Morella (conca del Maestrat) i des d’aleshores
no s’ha revisat. Es una espécie molt poc corrent. Lambert, per estudiar-la, només va disposar de dos exemplars,
les condicions dels quals no li van permetre descriure alguns elements basics (sistema apical, peristoma, solcs
branquials), cosa que dificulta I'assignaci6 supraespecifica. Cholotip, originalment dipositat al museu Nacional
de Ciéncies Naturals de Madrid, s’ha perdut.

Lobjectiu del treball se centra en completar la descripcio, comprovar l'assignacié genérica, designar un neotip
i dipositar material en institucions accessibles als investigadors que en aquest moment no disposen de cap
exemplar. El treball semmarca en un projecte global per millorar el coneixement de la classe Echinoidea a la
conca sedimentaria del Maestrat.

Com a resultat de lestudi de tots els exemplars que shan pogut examinar, es completa la descripci6 original
amb els detalls del sistema apical i el peristoma, el qual presenta un dibuix dels solcs branquials que resulta un
caracter diagnostic per a lespécie. Se ’ha dotat d’'una diagnosi tant en catala com en anglés. Com a conclusid
de la recerca realitzada, sha considerat lespecie valida i, atés que no es podia assignar a cap geénere existent,
se’n descriu un de nou: Maestratina. Fins ara, aquesta espécie només s’ha trobat a la localitat tipus: sembla trac-
tar-se, doncs, d'un endemisme de la conca del Maestrat.

Aquest treball completa la descripci6 i figuracié d’'una especie molt escassa. Es millora la seua conservacio
patrimonial en haver dipositat material al museus. Se ”ha modificat I'assignacié genérica i precisat l'edat estra-
tigrafica. Sha designat un neotip, atesa la pérdua de I’holotip i descrit un genere nou dins la familia Arbaciidae
Gray, 1855, al mateix temps que sapunta la inconsistencia d’'una part de la sistematica del superordre Echin-
acea Claus, 1876. Es contribueix a la millora del coneixement de la classe Echinoidea Leske, 1778 a la conca
sedimentaria del Maestrat. Es fa una recordatori, a manera d’homenatge, dels treballs pioners per a la conca
del equinoleg frances Jules Lambert (Sens, 1848 - Chesnay, 1940) i la llavor instigadora del geoleg castellonenc
Josep Royo i Gomez (Castellé de la Plana 1895 - Caracas 1961).

Mots clau: Echinacea, Arbaciidae Cottaldia, Maestratina, Taxonomia, génere nou, sistematica, Aptia, conca del
Maestrat

Review of the species Cottaldia royoi Lambert, 1928 (Echinoidea) from the Aptian of the
Maestrat basin

Lambert described the species Cottaldia royoi from the Aptian of Morella (Maestrat basin) in 1928 and it has
not been revised since. It is a very uncommon species. The specimens that Lambert worked on were in poor
condition and this prevented him from describing some basic elements (apical system, peristome, buccal not-
ches) and also made it difficult to assign a supraspecific level. The holotype, which should be in the National
Museum of Natural Sciences in Madrid, has been lost.

The objective of this work is to focus on completing the description, checking the generic assignment, designa-
ting a neotype and depositing specimens in institutions accessible to researchers for further investigation. The
work is part of a wider project to improve the knowledge of the Echinoidea class in the Maestrat sedimentary
basin.
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After examining the specimens, the original description is completed with the details of the apical system and
the peristome together with the drawing of the buccal notches that are a diagnostic character for the species.
A diagnosis in both Catalan and English is given. The research concludes that the species must be considered
valid and since it could not be assigned to any current genus, a new one (Maestratina gen. n.) is described. So
far, this species has only been found in the typical locality thereby appearing endemic to the Maestrat basin.

This paper completes the description and figuration of a very uncommon species. Its heritage conservation is
improved by depositing specimens in museums. The generic assignment has been changed and the stratigra-
phic age specified. A neotype has been designated due to the loss of the holotype. A new genus has been des-
cribed within the family Arbaciidae Gray, 1855, while pointing out an inconsistency in part of the systematics
of the superorder Echinacea Claus, 1876. All these facts improve the knowledge of the class Echinoidea Leske,
1778 in the sedimentary basin of the Maestrat. We also acknowledge, as a tribute, the research of the pioneers
who first studied the basin; the French echinologist Jules Matthieu Lambert (Sens, 1848 — Chesnay, 1940) and
the geologist from Castellon Josep Royo i Gémez (Castell6 de la Plana 1895; Caracas 1961), who planted the

seed.

Keywords: Echinacea, Arbaciidae, Cottaldia, Maestratina, new genus, systematic, Aptian, Maestrat Basin.

Lambert (1928) va descriure un equinid de Aptia
de Morella (els Ports; conca del Maestrat) que li havia
fet arribar el geoleg Josep Royo i Gémez (Castell6 de la
Plana 1895 - Caracas 1961) des del Museu Nacional de
Ciéncies Naturals (MNCN) de Madrid, on treballava
de conservador (Lambert, 1928). Lequinoleg frances
va dedicar la nova espécie al geoleg castellonenc:
Cotteaudia royoi. Aquesta no fou la tGnica collabo-
racio entre els dos paleontolegs. Royo, des del MNCN
estant, remetia a Lambert, com a especialista mun-
dial en equinologia, el material que li arribava i que
considerava que podria ser nou, que calia descriure.
Pocs anys despres, Lambert (1935) va publicar la des-
cripcié de tres espeécies noves dequinids de la conca
del Maestrat: Tetragramma giganteum, Orthopsis royoi
i Botriopygus royoi. Les dues ultimes han estat revi-
sades: Parorthopsis royoi (Lambert, 1935) per Forner
et al. (2015), i Pygorynchus royoi (Lambert, 1935),
per Forner et al. (2013) i Forner (2016). Pero C. royoi
no havia estat revisada fins ara. Les cites esparses que
shan fet amb posterioritat s’han limitat a registrar i,
en el millor dels casos figurar, lespecie, sense aportar
res de nou sobre la sistematica o la propia descripcio.
Aquesta comptava des de lorigen amb una magnifica
caracteritzacié de Lambert, encara que, per mancanga
del material disponible, l'autor no va poder fer una
descripcio del sistema apical i del peristoma. A més,
el propi Lambert va mostrar dubtes sobre l'assignacio
genérica i de la sistematica general del grup dedi-
cant-li un extens comentari (Lambert, 1928). Potser la
causa que no s’haja tornat a revisar siga lescas material
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disponible. Aquest és, sens dubte, un del més rars
equinids de la conca del Maestrat. Fins i tot en litera-
tura, se 'ha assenyalat com a exemple de raresa (Uso,
2002: 47). Aquesta circumstancia i el fet de disposar
de material nou de la localitat tipus, fins ara 'inica on
ha aparegut, és la causa d'aquest treball. S’hi afegeix la
circumstancia que I'holotip esta perdut i calia designar
un neotip. Lholotip era un exemplar singular perque,
en estar lleugerament meteoritzat, permetia veure les
linies de sutura de les plaques (Lambert, 1928: Lam. III,
figs. 3 i 4), la qual cosa va permetre a Lambert fer una

descripci6 acurada dels ambulacres i interambulacres.
Material i métode

Marc geografic i geologic

El jaciment de la mola de Mird, que actualment és
més coneguda pel nom de la mola de la Garumba, esta
situat al terme municipal de Morella, comarca dels
Ports, al Pais Valencia (Fig. 1), dins de l'ambit del que
Salas i Guimera (1996) han definit com a conca cre-
tacia inferior del Maestrat, dividida en set subconques.
El jaciment pertany a la subconca de Morella. Estrati-
graficament, correspon a I'Aptia inferior, dins la for-
macié Margues del Forcall (Canérot, 1974; Canérot et
al., 1982). Aquesta formacié ha estat subdividida en
tres trams (Salas, 1986, 1987; Salas et al., 1995) i el jaci-
ment estudiat pertany al membre superior anomenat
Margues de Morella la Vella (MMYV), en la seua part
més alta, prop del contacte amb la formaci6 Calcaries
de Villarroya de los Pinares. Biostratigraficament, la
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FIGURA 1. Localitzacié del jaciment on s'ha trobat Maestratina
royoi (Lambert, 1928) dins la conca del Maestrat (Salas & Guimera,
1996).

Location of outcrop where Maestratina royoi (Lambert, 1928) was
collected in the Maestrat Basin (Salas & Guimera, 1996).

121
Dufrenoyia -
| teta Villarroya Fm. | _ ¢
1228 @ @
%5 | Deshayestles | . .
<Q. dBSha]fGSf E More¥a ia Vata m
1234 « L
O | Deshayesies [ =
3 forbesi 3 Barra da Moreta m
° |
1244 ~ | pestiapesies | O
og#aniens.is TR Cap g Vinyet m
Mo
125 —g— p
1
g Xert Fm,
Morella ™+, Cer.
@ Artoles Fm.
Yo

Condinental sandstones and clays Shallow maring imestonos

Tranational sandstones and marle Matirm marts

FIGURA 2. Posicié estratigrafica del jaciment on s’ha trobat
Maestratina royoi (Lambert, 1928) a la conca del Maestrat segons
Garcia et al. (2014).

Stratigraphic position of the outcrop where Maestratina royoi
(Lambert, 1928) was collected in the Maestrat Basin according to
Garcia et al. (2014).

part superior del MMV correspon a la zona inferior
de Dufrenoyia furcata (Fig. 2), segons els treballs de
Moreno-Bedmar et al. (2009, 2014) i Bover-Arnal et
al. (2016).

El jaciment sassigna a IAptia inferior, atés que
recentment ha estat precisat, a la conca, el limit entre
el Barremia i 'Aptia (Garcia et al., 2014; Villanue-
va-Amadoz et al., 2014). Aquest limit s’ha fixat a la
part baixa del membre Margues de Cap de Vinyet, que
és el membre inferior dels tres de la formacié Margues
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del Forcall (Fig. 2). Dialtra banda, els ammonits de
la Fm. del Forcall han estat intensament estudiats en
els darrers anys (Moreno-Bedmar et al. 2009, 2010,
2012, 2014; Garcia & Moreno-Bedmar (2010); Mar-
tin-Martin et al. 2013; Garcia et al., 2014) la qual cosa
permet una precisié bioestratigrafica (Fig. 2).

Ledat absoluta de la Fm. Forcall segons la datacio
per estronci #’Sr/%Sr és de 123,60 milions d’anys (+0,53
/ -0,57) segons es desprén del treball de Bover-Arnal
et al. (2016).

Material

En aquest moment no hi ha constancia de cap museu
del mén que dispose d’algun exemplar de C. royoi. Sha
pogut consultar el material de diverses col-leccions
particulars. De la col-leccié de Ximo Segura Collado
shan estudiat els exemplars CXSCR01; CXSCRO02
i CXSCRO3; de la de Florencio Barreda Edo, lexem-
plar CFBCRO1 (Fig. 3); de la de Manuel Saura Vilar,
els exemplars CMSCRO01, CMSCR02 i CMSCRO3;
de la d’Enric Forner i Valls, els exemplars CEFCRO1,
CEFCRO02 i CEFCRO3. Lexemplar CEFCRO3 (Fig.
4A-D) es designa com a neotip i és dipositat al MNCN
amb el numero de registre MNCNI-43221. Texem-
plar CEFCRO1 (Fig. 4E-H) i lexemplar CEFCRO2
(Fig. 5A) es desaran al Muséum national d’Histoire
naturelle, Collection de Paléontologie (Paris, Franca)
(MNHN.F) amb els numeros de registre respectius
MNHN.EA74553 i MNHN.E.A74554.

Tots els exemplars sén del mateix jaciment de la
mola de la Garumba (Morella) i del mateix nivell estra-
tigrafic: Aptia inferior; formacié Margues del Forcall,
membre Margues de Morella la Vella, part superior.

Meétode

En la sistematica, s’ha seguit Kroh & Smith (2010)
i sha consultat també Smith & Wright (1996) i The
Echinoid Directory (Smith & Kroh, 2020). Pel qué fa
a la terminologia descriptiva i a lorientacié espacial
dels exemplars, sha seguit allo establert, respectiva-
ment, als capitols corresponents del Treatise (Mel-
ville & Durham, 1966; Durham & Wagner, 1966) i
de la Historia Natural dels Paisos Catalans (Gallemi,
1988) per als termes en catala. En els toponims, s’ha
seguit TAcadémia Valenciana de la Llengua (2020). Els
dibuixos s’han fet copiant ampliacions fotografiques
en una caixa de llum Huion model L4S. Les mesures
shan pres amb un peu de rei digital, arrodonint-se a
décimes de mil-limetre. Les dimensions es donen en
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mm. Les mesures preses s'indiquen a la Fig. 3. Abrevia-
tures. SD: desviacid estandard; n: nombre delements
de la mostra; CINZ: Codi Internacional de Nomencla-
tura Zoologica (ICZN, 1999).

Resultats

Sistematica paleontologica
Classe ECHINOIDEA Leske, 1778
Subclasse EUECHINOIDEA Bronn, 1860
Infraclasse CARINACEA Kroh & Smith, 2010
Superordre ECHINACEA Claus, 1876
Ordre ARBACIOIDA Gregory, 1900
Familia ARBACIIDAE Gray, 1855

Genere Maestratina gen. nov.
Espeécie tipus: Cotteaudia royoi Lambert, 1928
Fig. 3-5

Diagnosi: Arbaciidae amb el sistema apical diciclic
i el periprocte menut. Ambulacre amb triades de
plaques, recte, que seixampla adoralment formant
fil-lodes; cada triada sustenta dues filades de tubercles;
les plaques estan compostes en estil arbacioide, amb
un element central major flanquejat, dalt i baix, per
dues hemiplaques. Tubercles primaris no perforats i no
crenulats, de mida semblant tant als ambulacres com
als interambulacres, organitzats en filades transversals
de fins a 16 elements en els interambulacres; a la zona
més adoral sorienten quasi verticalment i incrementen
la grandaria. Preséncia de plaques interambulacrals
ocluses. Peristoma gran, pentagonal amb solcs
branquials profunds, i placa basicoronal projectant-se
en l'interradi.

Diagnosis: Arbaciidae with dicyclic apical disc and
small periproct. Ambulacra trigeminate, straight, ado-
rally expanding and forming phyllodes. Plates are
composed in arbaciid style, with a large central ele-
ment flanked by an upper and a lower demiplates, each
triad supports two rows of tubercles. Primary tuber-
cles imperforate and non-crenulate, with similar size
on both ambulacra and interambulacra, are organized
in transverse rows of up to 16 elements in the interam-
bulacra, being almost vertical and increasing in size
adorally. Presence of occluded interambulacral plates.
The peristome is large, pentagonal with deep buccal
notches and basicoronal plate projecting interradially.
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Descripcio

Corona gran, subesférica, aplanada a la base en
vista lateral, i de contorn pentagonal a l'ambit en
vista apical. Lalcada representa unes % parts del dia-
metre. Lambit se situa a un 40% de l'al¢ada respecte
de la base. Els ambulacres sobresurten de la superficie
de la corona amb lexcepcié de la zona porifera, que
queda deprimida formant una mena de solcs; a la linia
de sutura perradial també existeix un solc molt estret.
Meés notable, encara que també estret, és el solc que
discorre per la zona interradial.

El sistema apical és menut, diciclic, amb els gono-
porus, de contorn circular, a la part més externa de la
placa, que conforma un lobul que apunta cap enfora.
La placa madreporica és més gran que les altres i esta
coberta d’hidroporus. Les plaques genitals col-laterals
(G11iG3) sén més menudes que la G4 ila G5, i asime-
triques. Les plaques oculars sén molt petites i amb un
porus menut i circular. El periprocte és de contorn

ovalat, amb leix més llarg entre la placa ocular I'i la

FIGURA 3. Mesures utilitzades en aquest estudi. L: longitud de
la corona; D: diametre; H: alcada; dSA: diametre del sistema
apical; dpp: diametre maxim del periprocte; pdt: diametre del
peristoma; wA: amplada de I'ambulacre a I'ambit; wla: amplada de
I'interambulacre a 'ambit; mWb: distancia de 'ambit a la base. A, B
i C: exemplar CMSCRO1; D: exemplar CFBCRO1.

Dimensions used in this work. L: test length; D: diameter; H: height;;
dSA: diameter of the apical system; dpp: maximum diameter of
the periproct; pdt: diameter of the peristome; wA: width of the
ambulacrum in the ambitus; wla: width of the interambulacrum at
the ambitus; mWhb: distance from the ambitus to the base. A, Bi C:
specimen CMSCRO1; D: specimen CFBCRO1.
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FIGURA 4. Maestratina gen. nov.royoi (Lambert, 1928) de I'Aptia de Morella (conca del Maestrat). A-D neotip MNCNI-43221.E-H MNHN.F.A74553.

Maestratina gen. nov. royoi (Lambert, 1928) from the Aptian of Morella (Maestrat basin). A-D neotype MNCNI-43221. E-H MNHN.F.A74553.
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placa genital 3.

Els ambulacres sén rectes, estrets i equivalen, a
’ambit, a un ter¢ de 'amplada dels interambulacres. Les
plaques estan organitzades en triades destil arbacioide,
amb una central expandida perradialment; 'adoral i
aboral collaterals séon hemiplaques i no arriben a la
sutura perradial. Sobre cada una de les triades no hi
ha un sol tubercle primari, siné dues filades transver-
sals de 2 o 3 tubercles, de forma alterna. Quan 'ambu-
lacre sacosta al peristoma, seixampla la zona porifera,
que constreny la zona perradial i encara pren espai al

marge més adoral dels interambulacres fins arribar a

o) B
|

FIGURA 5. Dibuixos de Maestratina gen. nov. royoi (Lambert,
1928) de I'Aptia de Morella (conca del Maestrat). A: sistema apical,
exemplar MNHN.F.A74554. B: sistema apical, ex. CMSCR03. C:
plaques adapicals de l'interambulacre 2 i els ambulacres Il i lll;
neotip MNCNI-43221; la fletxa roja senyala una placa oclusa. D:
plaques interambulacre 4 adorals; neotip MNCNI-43221. E: vista
oral; ex. CFBCRO1. F: detall dels fil-lodes i els solcs branquials del
ambulacre Ill; ex. CFBCRO1.

Drawings of Maestratina gen. nov. royoi (Lambert, 1928) from the
Aptian of Morella (Maestrat basin). A: apical system, specimen
MNHN.F.A74554. B: apical system, specimen CMSCR03. C:
interambulacrum 2 and ambulacra Il and Il adapical plates;
neotype MNCNI-43221; the red arrow points to an occluded plate.
D: adoral interambulacrum 4 plates; neotype MNCNI-43221. E: oral
view; specimen CFBCRO1. F: detail of both phyllodes and buccal
notches, ambulacrum I; specimen CFBCRO1.
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prop dels solcs branquials, prenent la forma de delta i
constituint uns notables fil-lodes. Els porus, al llarg de
tot 'ambulacre, sén menuts, indiferenciats, subcircu-
lars de contorn, arrenglerats en una uUnica serie, pero
amb petites oscil-lacions. La forma i la mida dels tuber-
cles principals dels ambulacres no sén molt diferents
de les dels turbercles interambulacrals.

Les plaques dels interambulacres sén molt més
amples que altes; a la zona interradial hi ha una estreta
perd clara depressié. Cada placa presenta, a 'ambit,
un alineament horitzontal de fins a 16 tubercles prin-
cipals, no perforats, no crenulats, granuliformes, més
o menys homogenis. Les plaques interambulacrals, de
l'ambit a lapex, sén simples amb poques excepcions
(Fig. 5C). Adoralment, hi ha unes plaques més curtes
que toquen la sutura interradial, pero no arriben a la
sutura adradial; és a dir, sén ocluses (Fig. 5D).

El peristoma es troba lleugerament deprimit, és
pentagonal i té un diametre que suposa al voltant del
40% del diametre total de la corona. Els solcs o ranures
branquials sén profunds amb forma de “U” en dia-
gonal cap a la sutura interradial i amb un lobul entre
els dos que sustenta un tubercle principal, projec-
tant-se cap al peristoma.

La tuberculacid, que és bastant uniforme al llarg de
tota la corona, augmenta considerablement de mida
a la zona adoral i dibuixa una successié d’'angles amb
el vértex cap al peristoma, que recorda la del génere
Codiopsis Agassiz, 1840.

Les pues, I'anell perignatic i la llanterna d’Aristotil

sén desconeguts.

Description

Test large, subspherical, flattened at the base in
lateral view and with a pentagonal outline in the
ambitus in apical view. Height represents around %
of the diameter. The ambitus is 40% of height above
the base. Ambulacra protrude above the surface of the
test with the exception of the poriferous area which
is depressed forming furrow-like structures; there is
also a very narrow furrow on the perradial suture line.
Most notable, though also narrow, is the furrow run-
ning through the interradial area.

The apical system is small, dicyclic, with circular
gonopores on the outermost part forming a lobe that
points outwards. The madreporite is larger than the
rest and covered with hydropores. Collateral plates
(G1 and G3) are smaller than G4 and G5 and asym-
metrical. The ocular plates are very small and bear a
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small, circular pore. The periproct is oval in shape,
with the longest axis between ocular I and genital 3.

Ambulacra are straight, narrow, equivalent to a third
of the width of the interambulacra at the ambitus.
Plates are organized in triads of arbacioid style, with
a perradially expanded central plate and collateral
adoral and aboral plates demiplates not reaching the
perradial suture. They do not have a single primary
tubercle on them, instead there are but two alternating
transverse rows of with 2 or 3 tubercles.

As the ambulacra approach the peristome, the pori-
ferous areas widen constraining the perradial area and
even taking up space on the most adoral margin of the
interambulcra until reaching the buccal slits, taking
the form of a delta and forming remarkable phyllodes.

The pores are small, undifferentiated, subcircular
and arranged in only one series but with small oscilla-
tions along the entire ambulacrum. The shape and size
of the main tubercles of the ambulacra are not much
different from those in the interambulacra.

The plates of the interambulacra are much wider
than high, existing in the interradial zone a narrow
but clear furrow. Each plate has a horizontal alignment
of up to 16 main imperforated, not crenulated, gra-
nuliform, more or less homogeneous tubercles at the
ambitus.

Interambulacral plates, from the ambitus to the apex,
are simple with few exceptions (Fig. 5C) but adorally
shorter plates touching the interradial suture but not
reaching the adradial one occur; these are occluded
plates (Fig. 5D).

The peristome is slightly depressed, pentagonal and
with a diameter about 40% of the total crown diameter.
The buccal slits are deep having a U-shape, running
diagonally towards the interradial suture and with a
lobe supporting a primary tubercle between them pro-
jecting towards the peristome.

The tuberculation, which is fairly uniform along the
entire crown, grows considerably in size adorally and
draws a succession of angles with the apex towards the
peristome reminding that of genus Codiopsis Agassiz,
1840.

Spines, Aristotle’s lantern and the perignathic girdle
are unknown.

Rad del nom: per la conca sedimentaria del Maestrat.

Génere gramatical: femeni

Diferéncia amb altres géneres
El génere nou sassembla per la forma general i la
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tuberculacié a Cottaldia Desor, 1856, perd es dife-
rencia perque en aquest ultim totes les plaques ambu-
lacrals arriben a la sutura perradial, adoralment no es
formen fil-lodes, el peristoma és circular i no existeix
cap placa basicoronal a linterambulacre (Smith &
Kroh, 2020).

Maestratina gen. nov. es pareix per la tuberculacié
major adoral i l'aspecte general a Codiopsis Agassiz,
1840, pero aquest no presenta tubercles primaris entre
I'ambit a I'apex, té el peristoma subcircular amb febles
solcs ambulacrals i la placa basicoronal no es projecta
a la zona interradial.

El geénere nou té una semblanga amb Magnosia
Michelin, 1853, que té el peristoma subpentagonal i
molt gran (> 50% de D), pero per contra totes els ele-
ments de les plaques ambulacrals trigeminades arriben
a la sutura perradial, té fil-lodes poc desenvolupats,
solcs ambulacrals poc desenvolupats i no es coneix
que dispose de plaques basicoronals a I'interambulacre
(Smith & Kroh, 2020).

Podocidaris Agassiz, 1869 disposa, de forma sem-
blant a Maestratina gen. nov., d'una primera placa de
la corona que es projecta a I'interradi. Sobre la placa
sassenta també un tubercle. En canvi, és de mida molt
menuda i resulta molt diferent en el tipus de tuber-
culacié: no té tubercles principals apicals i, a la part
adoral, només té un tubercle a les plaques ambulacrals
i dos a les interambulacrals (Smith & Kroh, 2020).

Maestratina royoi (Lambert, 1928)
Figs. 3-4-5

Sinonimia
1928 Cotteaudia royoi Lambert: 149-153, lam. III, fig.
1-5.
1947 Cotteaudia royoi Lambert, Bataller: 420, num.
173, amb fig.
1978 Cotteaudia royoi Lambert, Kier & Lawson: 36.
1993 Cottaldia royoi (Lambert), Villalba: 510.
2011 Cottaldia royoi (Lambert), Forner: 8.
2011 Cottaldia royoi (Lambert), Saura & Castany:
31-34, fig. 3(2).
2013 Cottaldia royoi (Lambert), Saura & Garcia: 164-
165, lam. 33-1a-c.
2013 Cottaldia royoi (Lambert), Forner & Gual: 44,
lam. VI-64.

Material tipus: 'holotip era dipositat al museu
Nacional de Ciéncies Naturals (MNCN) de Madrid,
perd es va perdre. Els dos exemplars estudiats per
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Lambert (1928: 149) es van desar al MNCN, com va
fer Josep Royo i Gémez amb tots els seus materials, i
com indica el propi Lambert en una nota al peu: “Tous
les échantillons appartiennent a la Collection paléon-
tologique du” MNCN (1928: 147). No es va trobar en
la visita al MNCN d’un dels autors (E.E, 07/06/2013).
S’ha confirmat de forma recent (22/06/2020), per con-
sulta personal amb la conservadora de la col-leccid
d’invertebrats del MNCN, Celia M. Santos Mazorca
que no es poden localitzar ni I'holotip ni el paratip. No
figura en els llistats d’holotips (Diéguez & Montero,
1997; Montero & Diéguez, 1998).

En aquest treball, dacord amb el CINZ (ICZN,
1999: article 75), es designa neotip lexemplar dipositat
al MNCN amb numero de registre MNCNI-43221 i
figurat en aquest treball (Fig. 4A-D; Fig. 5C), provi-
nent de la localitat tipus.

Localitat tipus: mola de Mird, actualment ano-
menada mola de la Garumba (Morella, conca del
Maestrat).

Estrat tipus: Aptia en el treball original de descripcié
de Lambert (1928). En aquest estudi es precisa: Aptia
inferior; part superior de la formacié Margues del For-
call, part més alta del membre Margues de Morella
la Vella, proxim al contacte amb la Fm. Calcaries de
Villarroya de los Pinares; biozona Dufrenoyia furcata
(Sowerby, 1836).

Raé del nom: Lambert va dedicar lespécie a Josep
Royo i Gémez, geoleg castellonenc, qui li va remetre
els fossils per al seu estudi.

Diagnosi

Maestratina de corona subesférica, aplanada per sota
i de contorn pentagonal en vista apical. Els ambulacres
sobresurten lleugerament excepte a les zones poriferes,
que queden deprimides. A tot el llarg de la sutura inte-
rradial, saprecia un solc lleugerament deprimit. Disc
apical diciclic, plaques oculars menudes, periprocte
menut de contorn ovalat. Plaques dels ambulacres en
triades, a lestil arbacioid, que sustenten dues filades de
tubercles, de 2 o 3 elements de forma alterna. Peris-
toma pentagonal amb solcs branquials profunds amb
forma de “U”, en diagonal cap a la sutura interradial i
amb un lobul entre els dos que es projecta cap al peris-
toma. Tubercles més grans adoralment que a la resta de
la corona, vagament organitzats formant una “V”. Fins
a 16 tubercles per fila a cada placa interambulacral a
l'ambit. Presencia de plaques interambulacrals ocluses
majorment per sota de l'ambit.
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Diagnosis

Maestratina with a subspherical crown, flattened
below and with a pentagonal outline in apical view.
Ambulacra protrude slightly, except in the poriferous
areas that become depressed. A slightly depressed
furrrow exists along the interradial suture. Apical disc
dicyclic, with small ocular plates, and a small periproct
oval in outline. Ambulacral plates in triads, in the arba-
cioid style, supporting two rows of tubercles, of 2 or 3
alternating elements. Pentagonal peristome with deep
“U”-shaped buccal slits, diagonally organised towards
the interradial suture and with a lobe between them
projecting towards the peristome. Larger tubercles
more abundant adorally than in the rest of the crown,
vaguely arranged to form a “V”. Up to 16 tubercles per
row on each interambulacral plate at the ambitus. Pre-
sence of occluded interambulacral plates mostly in the
adoral zone below the ambitus.

Descripcio

Corona gran de 37 a 19,3 mm de diametre (Taula
1), subesferica, aplanada a la base en vista lateral, i de
contorn pentagonal a 'ambit en vista apical (Fig. 4).
Lalgada representa entre un 70 i un 82% del diametre
(mitjana 77%; SD=0,043; n=10). Lambit se situa a
un 40% de T'al¢ada respecte a la base. Els ambulacres
sobresurten de la superficie de la corona amb lexcepcio
de la zona porifera, que queda deprimida formant una
espeécie de solcs; per la linia de sutura perradial també
existeix un solc molt estret. Més notable, encara que
també estret, és el solc que discorre per la zona interra-
dial dels interambulacres.

El sistema apical és menut, només equival a un 12%
del diametre de la corona, diciclic, amb els gonoporus
de contorn circular a la part més externa, que con-
forma com un lobul que es projecta cap enfora (Fig.
5A-B). La placa madreporica és mes gran que les altres
i coberta d’hidroporus; les col-laterals (1 i 3) sén més
menudes que la 4 i la 5, i asimeétriques. Les plaques
oculars s6n molt petites, hexagonals i amb un porus
menut i circular. El periprocte és de contorn ovalat,
amb leix més llarg entre locular I i la genital 3; molt
menut, representa un poc més de la meitat (63%) del
diametre del sistema apical: tnicament un 7% del dia-
metre dela coronaiun 19% del diametre del peristoma.
El periprocte pot donar la sensacié destar envoltat de
tubercles principals, perd aquests es fonamenten sobre
les ultimes plaques interambulacrals i ambulacrals, no
sobre les propies plaques del sistema apical, que només
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disposen d’'una granulacié minuscula.

Els ambulacres sén rectes, estrets i equivalen, a
ambit, a un ter¢ de 'amplada dels interambulacres.
Les plaques estan organitzades en triades destil arba-
cioide, amb una central més gran expandida perradial-
ment. Les plaques adoral i aboral col-laterals sén hemi-
plaques i no arriben a la sutura perradial: sén plaques
ocluses (Fig. 5C). La linia de sutura perradial és irre-
gular i zigzaguejant.

Quan l'ambulacre sacosta al peristoma, seixampla
la zona porifera, que constreny la zona perradial i
encara pren espai al marge més adoral dels interam-
bulacres fins arribar a prop dels solcs branquials, on
pren la forma de delta i forma uns evidents fil-lodes.
En aquests, es multipliquen les plaques, els parells
de porus prenen formes més verticals i el nombre de
parells sincrementa presentant, primer dues séries,
després tres i tot just al marge del peristoma quatre
(Fig. 5F). Al llarg de tot I'ambulacre els porus sén
menuts, indiferenciats, subcirculars i uniseriats amb
petites oscillacions. Lespai entre els porus és més
gran que el diametre d'un porus pero sense excedir
del doble d’aquest diametre. Lespai perradial, entre les

Dimensions Maestratina royoi Holotip
D Diametre 37
H Algada 30
H/D 0,81
dSA diametre sistema apical

dSA/D

dpp diametre periprocte

dpp/D

dpp/dSA

dpt diametre peristoma

dpt/D

Nombre parells de porus ambulacre

N. tubercles placa ambulacre ambit maxim

N. tubercles placa interambulacre ambit maxim

N. plaques interambulacre

wAI amplada a I'ambit ambulacre I

wlal amplada a I'ambit interambulacre 1

wAI/wlal

mWb

mWb/H

dpp/dpt

Filades de tubercles a I'ambulacre

dues séries, ocupa entre 4 i 5 vegades 'amplada de la
zona porifera. Cada triada de plaques d'un hemiambu-
lacre té al damunt dues filades transversals de tubercles
principals, en nombre de dos o tres, de forma alterna-
tiva, i granuls miliars esparsos. La forma i mida dels
tubercles principals no és molt diferent de la dels inte-
rambulacres. Hi ha al voltant d’'un centenar de parells
de porus a cada columna (Taula 1).

Les plaques dels interambulacres sén molt més
amples que altes i, a la zona interradial, hi ha una
estreta perd clara depressio. Cada placa presenta, a
Iambit, un alineament horitzontal de fins a 16 tubercles
principals, imperforats, no crenulats, granuliformes,
més o menys homogenis, tot i que, si es mira acura-
dament, saprecia que els proxims a la sutura adradial
sén més grans i van disminuint de grandaria lleuge-
rament i progressiva cap la zona interradial. Tot i que
lorganitzacié dels tubercles principals és plenament
horitzontal, de l'ambit fins a I'apex, envers el peristoma
les filades, quan sacosten a linia de sutura adradial, es
desvien en sentit adoral i al final quasi estan verticals.
Les plaques interambulacrals, de 'ambit a I'apex, sén
simples amb poques excepcions (Fig. 6C), pero, com

Neotip Mitjana SD n Maxim  Minim
24,60 29,14 5,321 10 37 19,30
19,80 22,24 3,870 10 30 15,90
0,80 0,77 0,043 10 0,82 0,70
2,40 3,43 0,873 9 4,50 2,20
0,10 0,12 0,015 9 0,14 0,10
1,8 2,13 0,461 9 2,70 1,20
0,07 0,07 0,006 9 0,08 0,06
0,75 0,63 0,072 9 0,75 0,53
10 11,30 2,604 9 15,00 6,80
0,41 0,40 0,035 9 0,44 0,35
96 100,75 4,062 8 107 96
3 3 0,000 9 3 3
16 15,33 1,323 9 16 12
41 39,22 3,456 9 45 34
4,1 4,61 0,597 9 52 3,40
12,50 14,31 2,515 9 17,80 9,30
0,33 0,33 0,021 9 0,37 0,29
7,9 8,37 1,413 9 10,10 6,10
0,40 0,39 0,025 9 0,42 0,33
0,18 0,19 0,016 9 0,22 0,18
65 68,71 2,752 7 73 65

TAULA 1. Mesures en mm de Maestratina gen. nov. royoi (Lambert, 1928) de I'Aptia de Morella (conca del Maestrat) tal i com indica la Fig. 3.

Dimensions in mm of Maestratina gen. nov. royoi (Lambert, 1928) from the Aptian of Morella (Maestrat basin) as indicated in Fig. 3.
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ja va indicar Lambert (1928), a la part adoral hi ha
unes plaques més curtes que toquen la sutura interra-
dial, pero no arriben a la sutura adradial; és a dir, sén
ocluses (Fig. 6D). Aquest tipus de plaques es concen-
tren prop del peristoma. Lexistencia daquestes plaques
reduides, en la majoria dels casos, no altera les alinea-
cions dels tubercles, encara que corresponguen a dues
plaques. El nombre de plaques per interambulacre, a
cada columna que sha comptat a la mostra disponible,
varia entre 34 i 45 (Taula 1).

El peristoma esta en una zona lleugerament depri-
mida, és pentagonal i té un diametre al voltant del 40%
del diametre total de la corona. Els solcs o ranures
branquials sén profunds, en forma de “U”, i estan dis-
posats en diagonal cap a la sutura interradial i presen-
tant un lobul entre els dos en leix interradial, que es
projecta cap al peristoma; sobre el lobul saprecia un
tubercle primari (Fig. 5E-F). Tot plegat li dona una
morfologia caracteristica.

La tuberculacid, bastant uniforme al llarg de tota la
corona, adoralment augmenta considerablement de
mida i dibuixa una successié d’angles amb el vertex cap
al peristoma. Recorda la del genere Codiopsis Agassiz,
1840, com molt bé havia indicat Lambert (1928).

Les pues, l'anell perignatic i la llanterna d’Aristotil
sén desconeguts.

Discussio

En la seua descripcié original, lespecie va ser assig-
nada al genere Cotteaudia Lambert & Thiéry, 1910.
Tot i que lesmena que fan aquestos autors del génere
Cottaldia Desor, 1856 sajusta a la gramatica del nom
de leponim, Gustave Honoré Cotteau (Auxerre, 1818
- Paris, 1894), aquesta és una esmena injustificada.
No és poden modificar les discordances originals, tal
com disposa el Codi Internacional de Nomenclatura
Zoologica (ICZN, 1999: art. 32-33) i aixi ha estat con-
siderat pels autors posteriors (Villalba, 1993; Saura &
Castany, 2011; Saura & Garcia, 2013; Smith & Kroh,
2020) que han tractat aquesta espécie.

Lassignacié generica Cotteaudia royoi va presentar
dubtes a Lambert (1928: 151), qui va rebutjar ads-
criure-la al génere Magnosia Michelin, 1853, per
no ser hemisférica ni disposar d’'un gran peristoma.
Aquestes dues raons sén poc consistents, Magnosia té
una forma més aviat subglobulosa no molt diferent de
lespeécie estudiada i, amb el registre fossil actual, més
ampli, no podem dir que el peristoma de Maestratina
royoi siga menut (com afirmava Lambert, 1928), car
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el seu diametre representa de mitjana un 40% del dia-
metre total de la corona. Es cert que, a la diagnosi
actual (Smith & Kroh, 2020), safirma que, al génere
Magnosia, el peristoma representa almenys un 50% de
la testa, pero parlem d’una diferéncia quantitativa del
10% que no sembla rad de pes per excloure-la. Potser,
en el seu cas, caldria modificar lleugerament la diag-
nosi del génere.

Raod de més pes per excloure’l, també assenyalada per
Lambert (1928), hauria de ser la curiosa tuberculacid
de la zona adoral, que és notablement més gran i on,
de forma singular, els tubercles sorganitzen en forma
de “V” amb el vertex cap al peristoma, de manera sem-
blant a la que presenta el génere Codiopsis Agassiz,
1840. El peristoma pentagonal, que Lambert (1928)
no va poder observar en els seus dos tinics exemplars,
acostaria lespécie estudiada cap a Magnosia, pero, en
aquest darrer geénere totes les plaques ambulacrals
arriben a la sutura perradial, els fil-lodes estan poc des-
envolupats, els solcs ambulacrals sén poc marcats i no
consta que dispose de plaques basicoronals a I'interam-
bulacre. Tots ells arguments prou consistents per a no
incloure lespécie estudiada dins el génere Magnosia.

No es pot incloure tampoc en Codiopsis, perque
aquest génere no té tubercles primaris de 'ambit a
l'apex, el seu peristoma és subcircular, els solcs ambu-
lacrals son febles i la placa basicoronal no es projecta a
la zona interradial.

Tampoc pot romandre dins del génere Cottaldia,
que té un peristoma circular i unes ranures branquials
molt suaus. Per contra, lespécie descrita per Lambert,
ara que shan pogut observar exemplars que con-
serven aquesta part de I'anatomia, té el peristoma pen-
tagonal i uns solcs branquials profunds en forma de
“U” allargada i en diagonal (Fig. 5F) que, junt amb un
lobul projectat entre els dos solcs de I'interambulacre,
li dona una forma molt especial. Lorganitzaci6 de les
plaques ambulacrals ja feia dificil, d’inici, encabir les-
pécie dins de Cottaldia, dacord amb la diagnosi actual
de Smith & Kroh (2020).

Com que no hi ha cap génere actual on poder
incloure, estrictament, tots els caracters diagnostics
apuntats, i la particular preséncia en I'interambulacre
de plaques ocluses que arranquen de la sutura interra-
dial pero no assoleixen la sutura adradial, sha optat
per crear el génere nou.

Per trobar un taxon que incloga tots els géneres
que oferien algun dubte sobre l'adscripci6 de lespeécie
estudiada, cal elevar-se fins al superordre Echinacea,
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segons la sistematica actual (Kroh & Smith, 2010;
Smith & Kroh, 2020). Potser hi ha alguna inconsis-
tencia, no ben resolta, en la sistematica actual, que fa
que especies aparentment tant properes es troben tan
allunyades, i que faria convenient una revisié a nivell
supragenéric. El registre fossil, pero, sempre és incom-
plet i en alguns apartats significativament escas, la qual
cosa dificulta la comprensi6 de levolucié i la sistema-

tica especifica del grup.
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El levante ibérico, especialmente las zonas mds cercanas al mar, acoge a millones de aves migrantes e inver-
nantes tras la época de cria, convirtiéndose en un drea de gran importancia para multitud de especies. El
estudio de las variables ecoldgicas de estas especies es importante para comprender sus adaptaciones a este
entorno y su evolucién futura ante posibles cambios ecoldgicos en el area.

El colirrojo tizéon (Phoenicurus ochruros) es un invernante comun en el levante ibérico donde sus poblaciones
invernantes pueden llegar a ser moderadamente abundantes, a pesar de ello, es una especie que ha recibido
poca atencion y se desconocen una mayoria de los datos bédsicos sobre su ecologia invernal en el drea.

La migracién postnupcial transcurre entre octubre y noviembre, con maximos en los dos primeros tercios de
noviembre. Tras un periodo central de la invernada en diciembre y enero, la migraciéon prenupcial transcurre
entre febrero y mediados de abril. La proporcién de adultos aumenta desde minimos en el paso postnupcial
(10%) a méximos en la invernada (27%) y en el paso prenupcial (18%). Una parte de la poblacion entorno al
40% seria sedentaria. No se encontraron diferencias en la duracién de la invernada por sexos o edades, ni en
la probabilidad de recaptura dentro del mismo invierno para grupos de edad o sexo. Tampoco parece haber
diferencias en la fidelidad al 4rea de invernada en anos sucesivos. El sex-ratio de los ejemplares jévenes estaria
fuertemente sesgado hacia las hembras entorno a 7:1. Se observa un retraso significativo tanto en la mediana
de paso prenupcial como en la mediana de paso postnupcial de 0,12 y 0,36 dias/afio. La densidad en el area
aumentd a lo largo de los 14 afios de estudio de forma significativa a una tasa de 3 aves/10 ha y afio. La estancia
de algunos ejemplares puede llegar a durar casi 5 meses, aunque en general, tiene una duracién de cerca de 3

meses.

Este estudio describe la fenologia migratoria del colirrojo tizéon y aporta datos sobre la recurrencia invernal, las
tasas de sedimentacion y sobre el sex-ratio. Se aportan igualmente datos de evolucion de las fechas de paso de
de esta poblacién de aves invernantes en el marco del cambio climatico.

Palabras clave: colirrojo tizén, migracion, invernada, aves presaharianas, Castellon, levante ibérico, sex-ratio.

Migration and wintering of the Black Redstart (Phoenicurus ochruros) in an eastern Iberian
Peninsula locality. Recent evolution (2006-2020).

The east of the Iberian Peninsula, specially the areas close to the sea, recieve milions of migrating and winte-
ring birds after the breeding period, becoming in an important area for a multitude of species. The study of the
ecological variables of this birds are important to understand their adaptations to this areas and their future
evolution in the face of eventual ecological changes in the area.

the Black Redstart (Phoenicurus ochruros) is a common wintering bird that is spread in a wide range of habi-
tats, where its wintering populations may be fairly abundant, nonetheless, it is a species thta has recieved little
attention and basic data of its winter ecology in the area are practically unknown.

Postbreeding migration tales place in Octobre and November, peaking in the two first thirds of november. After
a central wintering period in December and January, the prebreeding migration takes place along February
and mid April. The proportion of adults increases from a minimum in the postbreeding migration (9%) to
maximum in the middle of the wintering period (28%) and in the prebreeding migration (18%). Arround 40%
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of the wintering population would be sedentary. No diferences by age or sex where found in the duration of
the wintering, nor in the probability of recapture in winter. There seems not to be diferences either in winter
fidelity in succesive years. Sex-ratio of the young popultaion would be strongly biased towards females to 7:1.
A significant delay in the median date of passage is observed in the postbreeding as well as the prebreeding
migration of 0.12 and 0.36 days/year. Density in the area significantlly increased in the area along the 14 years
of study in a ratio of 3 birds/10 ha per year. Wintering of some birds can last for about 5 months, but, in average,
has a duration of about 3 months.

This work describes the migratory phenology of the Black Redstart and provides data about the winter fidelity,
the stop-over and the sex-ratio. Data on the evolution of the passing dates of this wintering bird population in
the context of climate change are also provided.

Keywords: black redstart, migration, wintering, presaharan birds, Castellon, esastern Iberian Peninsula, sex-ratio.

El suave clima invernal del levante ibérico y la oferta
de recursos alimenticios, tanto de origen vegetal como
animal, conforman un conjunto de caracteristicas que
suponen un importante atractivo para multitud de
especies de aves presaharianas fuera de la época de
cria, cuando las condiciones ambientales y de disponi-
bilidad de recursos en sus areas de origen hacen com-
plicada la supervivencia.

Desde que las aves abandonan las dreas de cria en
latitudes mas septentrionales, tienen lugar una serie de
procesos que definen la invernada en sentido amplio.
Estos procesos se inician con la llegada de las aves.
Normalmente, esto ocurre de forma escalonada entre
los distintos grupos de edad o sexos, que se desplazan
en momentos distintos de la temporada migratoria,
aunque estas diferencias son sutiles y varia entre espe-
cies, por lo que se trata de un asunto de interés para el
conocimiento de la ecologia de las especies. Por otro
lado, las fechas de paso pueden variar en funcién de
las condiciones ambientales en origen, que en son las
que marcan la respuesta migratoria en las aves. Actual-
mente con el aumento de temperaturas por el cambio
climdtico, las aves estdn igualmente modificando las
fechas en las que migran, de tal manera que hay pocas
dudas de que se esta produciendo un adelanto en las
fechas de llegada a las zonas de cria (Mason, 1995;
Tryjanowski et al., 2002; Pefiuelas et al., 2002; Jenni &
Kéry, 2003; Barbraud & Weimerskirch 2006; Both et
al. 2006, Knudsen et al. 2011; Lehikoinen et al. 2019).

Tras el asentamiento de las poblaciones invernantes
y terminadas la cria y la muda, el asunto mds impor-
tante que tienen que prever las aves es el de la supervi-
vencia, ya que ésta es una época especialmente dificil
en el que las poblaciones de aves sufren una gran can-
tidad de bajas, especialmente por la falta de alimento y
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por las enfermedades (Bailie & Peach, 1992; Newton,
2004; Senar & Borras, 2004). Ya sin las restricciones
espaciales de la nidificacién, durante el invierno, las
aves se pueden mover por un territorio mas amplio, ya
que nada, salvo la disponibilidad de alimento, las ata a
un area determinada. En este sentido, la busqueda y la
defensa de las fuentes de alimento son uno de los fac-
tores mas importantes al que se tienen que enfrentar
las aves (Senar & Borras, 2004) y se han desarrollado
diferentes estrategias en las poblaciones para maxi-
mizar sus opciones de supervivencia. Existen funda-
mentalmente dos estrategias, la de poblaciones seden-
tarias, que defienden un territorio con presencia de
recursos alimenticios (Snow & Snow, 1984; Davies &
Huston, 1981) y las de poblaciones transeuntes, que
se mueven de un area a otra rastreando las fuentes de
alimento.

El colirrojo tizén (Phoenicurus ochruros) es una
especie de paseriforme migrante presahariana de la
familia Muscicapidae (Dickinson & Christidis, 2014).
En el entorno europeo se distribuye por gran parte del
continente, alcanzando el S de la peninsula Escandi-
nava y puntos de las islas Britanicas. Hay otras pobla-
ciones en Préximo Oriente y Asia central que son
completamente migrantes. Gran parte de la pobla-
cion de Europa continental desaparece de las zonas de
cria, mientras que en parte de Francia y en parte de
los paises del entorno del Mediterrdneo esta presente
todo el afo. En invierno expande su 4rea de distribu-
cién para alcanzar el N de Africa y otras zonas entorno
al Mediterraneo en las que esta ausente en primavera
(Cramp, 1988; Collar, 2019).

En el entorno ibérico, en invierno, alcanza sus
maximas densidades en la costa levantina y en las
islas Baleares, ocupando zonas de matorral, mosaicos
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agricolas fragmentados y ambientes rocosos (Cano
& Cano, 2012). La poblacién invernante de las areas
costeras levantinas estaria compuesta, tanto por ejem-
plares provenientes de areas mds nortefias y monta-
nosas de la peninsula Ibérica (Bueno, 1992; Telleria et
al. 1999), que presentan un comportamiento migra-
torio mds marcado cuanto mads al N (Cano & Cano,
2012), como por ejemplares de poblaciones transpire-
naicas (Bueno, 1992). Ambas poblaciones pertenecen
a la ssp. gibraltarensis (J. E Gmelin, 1789) (Collar,
2019). En la plana de Castellon el colirrojo tizén es una
especie que aparece exclusivamente fuera de la época
de cria, aunque hay algunas parejas nidificantes (muy
escasas) en el cordéon montafoso que circunda el area.

El colirrojo tizén es una especie dimoérfica, con
una gran diferencia en el disefio del plumaje entre los
machos y las hembras adultas, sin embargo, la gran
mayoria de los machos jéovenes muestran una madu-
racion retrasada del plumaje, de modo que casi todos
los machos de primer afio muestran un plumaje muy
similar al de las hembras adultas (forma cairii). Este

plumaje se mantiene hasta la primera muda completa
después del primer episodio de cria (Glutz von Blot-
zheim & Bauer, 1988). Esta maduracidn retrasada pro-
voca que en el campo no sea posible asignar el sexo
de los ejemplares juveniles y separarlos de las hembras
adultas, salvo para un pequeno porcentaje de machos
jovenes con el plumaje del cuerpo tipo macho adulto
(forma paradoxus).

A pesar de su interés como una de las especies
presaharianas mas comunes en el levante ibérico en
invierno, los estudios sobre su invernada en esta zona
son inexistentes. En este trabajo se estudia el colirrojo
tizén a través del marcaje de ejemplares y de la reali-
zacién de censos, para describir su migratologia y su
estrategia invernal. Se estudian algunos parametros
basicos de la invernada, como la proporcién de edades
y sexos en los distintos periodos de su presencia en el
area, su tasa de retorno interanual y la evolucién a lo
largo de 14 temporadas de las fechas de llegada y salida
y de sus densidad numérica en una pequeiia parcela de
la Plana de Castellén.

FIGURA 1. El drea de estudio es un antiguo campo de almendros abandonados en los que la vegetacion natural es ya dominante. Entre las
especies de plantas mas importantes en el drea destacan el olivo silvestre (Olea europaea var. sylvestris) y el lentisco (Pistacia lentiscus).

The study area is an old neglected almond orchard where the natural vegetation is already dominant. The most important species in the area
are olive trees (Olea europaea var. sylvestris) and mastic (Pistacia lentiscus).
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Método y materiales

El 4rea de estudio es una parcela de 10 ha. de cultivos
de almendro en el término municipal de Benicassim,
Castellon (40° 02’ 55” N 0° 03’ 27” E), que ha perma-
necido abandonada por un largo periodo, de modo
que la vegetacién natural ha pasado a ser dominante,
por lo que a efectos practicos, se trata de un area de
matorral mediterrdneo abierto, con el acebuche (Olea
europaea var. sylvestris) y el lentisco (Pistacia lentiscus)
como especies principales. (Fig. 1). Para una descrip-
cién detallada del 4rea ver Tirado, 2012.

Censos

Se censo el drea abarcando todo el periodo de pre-
sencia de la especie entre los afios 2006 y 2020 (14 tem-
poradas). Para poder estudiar con suficiente detalle
algunos de los parametros de interés, se establecio
una frecuencia de muestreo de al menos 3 censos por
péntada (periodo de 5 dias) durante los pasos (octu-
bre-noviembre y febrero-abril) y una intensidad algo
menor en los meses de diciembre y enero de al menos
2 censos por péntada.

Los censos se llevaron a cabo entre el amanecer y las
dos horas siguientes, que son los momentos de maxima
actividad de la aves. Ya que la actividad de estas aves
se reduce al minimo en dias de condiciones adversas
se evitaron los dias con vientos moderados o fuertes o
con lluvia persistente. El recorrido tuvo una longitud
de 0,9 km. Se apuntaron todas las aves que se vieron
o se escucharon y se estimé la distancia en metros
desde la perpendicular del recorrido en el momento
de la deteccién (Telleria, 1987, Buckland et al., 2001).
Para mejorar la precision en la estimacion de las dis-
tancias, se utilizd ocasionalmente un medidor laser
portatil (Nikon Coolshot 20). Los datos de distancia se
utilizaron para calcular las densidades medias anuales
utilizando el programa Distance (Thomas et al., 2010).

El gréfico de la fenologia se elabora utilizando los
datos totales de aves detectadas en el medio en cada
periodo de 10 dias, dividido por el total de censos en
ese mismo periodo. Cada mes se dividio en 3 partes,
en los meses con 31 dias el ultimo periodo tuvo una
duracién de 11 y en febrero este ultimo periodo fue de
8 09, aunque cada barra del histograma tiene la misma
anchura. Una vez calculado este valor, se modificé para
mostrarlo como porcentaje de la suma de todos los
periodos. Las medianas de paso también se calcularon
utilizando el total de aves observadas por dia. En caso

de que el valor de un dia no se conociera, se utilizo el
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valor promedio de los dias de censo anterior y poste-
rior. Una vez conocido el dia juliano de la mediana, se
aplic6 un analisis de regresion lineal simple en el que el
valor de la pendiente indicé el cambio anual estimado
en dias.

Para el calculo de las densidades con Distance se
siguieron las recomendaciones de Buckland et al.
(2001 y 2015) referentes a la toma de datos y al ana-
lisis de la informacién y seleccién de los modelos pro-
puestos por el programa. Se utilizo6 la versién 7.3 rel. 1.
Se consideraron cuatro modelos en el andlisis de datos
para cada una de las temporadas con las siguientes
funciones clave y series de expansién (Key function
& Series expansion): Half normal-Cosine; Uniforme-
Cosine; Hazard-rate-Simple polynomial y Half normal-
Hermite Polynomial. Los téminos de ajuste se fijaron
en modo automatico con selecciéon de método secuen-
cial. El criterio de seleccién fue el AIC con un méximo
de 5 términos de ajuste (Buckland et al. 2001 y 2015).

Anillamiento

Debido a que los machos jévenes tienen una madu-
racion retrasada, no siempre es posible asignar el sexo
de los ejemplares juveniles, ya que es habitual que
muestren un plumaje indistinguible del de las hem-
bras jovenes (Cramp, 1988). Esto genera problemas a
la hora de calcular el sex-ratio de la poblacién. Para
intentar solucionarlo, se inicia un proyecto de mar-
caje de aves con color que permita conocer el sexo de
las aves que vuelven a la zona en afios sucesivos. Este
método de marcaje de aves con anillas de color parece
el mas adecuado, ya que las tasas de retorno interanual
son normalmente bajas y este sistema aumenta consi-
derablemente el nimero de recuperaciones, evitando
ademas el sesgo producido por la evitaciéon de las
trampas por la experiencia de captura previa (Elder &
Zimmerman, 1983) que es especialmente importante
en aves adultas (De Sante et al., 2004).

Se anillé durante 8 campanas entre los afios 2012 al
2020 entre los meses de octubre y marzo. Las jornadas
de anillamiento se llevaron a cabo con una regula-
ridad que varié de semanal a quincenal. Para capturar
a los colirrojos se desplegaron 3 redes de 9 metros
(22.5 m?) en una zona utilizada regularmente por la
poblacién invernante como édrea de alimentacién. Las
redes permanecieron abiertas 3 horas desde el ama-
necer. No se utilizaron reclamos para atraer a las aves.
Para cada ejemplar capturado se tomaron una serie de
medidas biométricas estandar siguiendo los métodos
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de Svensson (1992), en este trabajo se consideraron:
ala maxima, tercera primaria, tarso, cola y longitud
del pico (hasta craneo); se estimé ademas la grasa cor-
poral utilizando la escala de 9 puntos de Kaiser (1993)
y todas las aves se pesaron con una bascula digital
con precision de 0,1 gr. Las aves fueron marcadas con
una anilla metélica con remite ICONA/Madrid hasta
el invierno 17/18 y con remite Aranzadi a partir del
invierno 18/19. El proyecto de anillamiento con ani-
llas de color se inicié en la temporada 13/14 utilizando
combinaciones unicas de 6 colores.

En el analisis de los datos, cuando se habla de recap-
turas, se hace referencia tanto a los datos de aves recap-
turadas en las redes como de aves observadas e iden-
tificadas por lectura del codigo de color (de visu) a no
ser que se indique lo contrario.

Se considera que un ave es invernante si se dispone
de al menos dos localizaciones, una de las cuales se
encuentra entre el 15 de diciembre y el 15 de enero y
éstas estdn separadas mas de 15 dias. Con estos datos
se calcula la estancia media minima en péntadas, estos
datos se calculan para cada grupo de edad y sexo y se
comparan posteriormente utilizando una ANOVA.

Cuando se utilizaron test paramétricos se comprobo
previamente que los datos cumplieran la condicién
de normalidad y homogeneidad de la varianza con
los test de Shapiro-Wilk y de Bartlett. Para comparar
los tamanios de ala entre distintos grupos se utilizé un
test de la T y para comparar las estancias medias una
ANOVA de una via. Para la comparacién de tablas
de contingencia se utiliz6 el test Chi cuadrado y de
Fisher. Los datos de biometria se indica la media y la
desviacidn tipica. En todos los test, se acepté la hipd-
tesis alternativa cuando el p-valor fue menor de 0,05.
Los andlisis estadisticos se ejecutaron con R Studio v.
1.2.5033 (R Core Team, 2016).

Resultados

Fenologia

Se completaron un total de 1.378 censos en los que
se detectaron 13.003 ejemplares. Estos censos per-
miten apreciar ambos pasos con cierta claridad (Fig.
2). El paso postnupcial quedaria delimitado entre
finales de septiembre y finales de noviembre, mientras
que el paso prenupcial se iniciaria en febrero para ter-
minar a mediados de abril. Estos datos coinciden con
los indicados por Telleria et al. (1999). El periodo cen-
tral de la invernada quedaria restringido a los meses de
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diciembre y enero.

La mediana de paso postnupcial se situ6 en el 10
de noviembre. En los 14 anos de seguimiento, la
mediana varié a lo largo de 5 dias entre el 8 y el 12
de noviembre. El analisis de regresion lineal arroja una
tendencia interanual positiva, con un retraso anual
estimado de +0,12 dias por afio que resulta significa-
tivo (p-valor = 0,043%).

La fecha media en la que se produjo la primera cita
vari6 de forma mas amplia a lo largo de 30 dias, entre
el 27 de septiembre y el 26 de octubre, y fue de media
el 13 de octubre.

La mediana de paso prenupcial se situé en el 26
de febrero y vari6 a lo largo de 10 dias entre el 20 de
febrero y el 1 de abril. Esta mediana de paso, anali-
zada con un modelo de regresién lineal simple indica
una tendencia interanual positiva, con un retraso esti-
mado de +0,36 dias por aio que resulta significativa
(p-valor =0,013%).

La mediana de paso prenupcial para machos adultos
fue el 22 de febrero (n=16) y la mediana de las hem-
bras el 2 de marzo (n =28). Esto indica un adelanto de

los machos adultos de 8 dias, aunque la muestra escasa

12-
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Porcentaje de observaciones

Colirrojo tizon (Phoemcurus ochruros) n = 13.003

FIGURA 2. Fenologia del colirrojo tizén (Phoenicurus ochruros) en
una area de matorral en Benicassim (Castellén) a lo largo de 14
temporadas. 2006-2020. El paso migratorio postnupcial acabaria a
finales de noviembre, mientras que el prenupcial, menos marcado,
discurriria a lo largo de los meses de febrero, marzo y abril.

Black Redstart (Phoenicurus ochruros) phenology in a scrubland
area in Benicassim (Castellén) along 14 seasons. 2002-2020.
Postbreeding migration finishes at the end of november, while
the prebreeding migration, less intense, runs along the months of
february, march and april.

NEMUS ndm. 10. 2020, pag. 59-70



M. Tirado. Migracion e invernada del colirrojo tizdn (Phoenicurus ochruros) en el levante ibérico

y habria que tomar estos datos con precaucioén.

La ultima cita de la especie en el drea fue de media el
2 de abril y varié ampliamente a lo largo de 21 dias (23
de marzo a 14 de abril).

La estancia de la especie en el drea (nimero de dias
entre ambas medianas de paso en una misma tempo-
rada) mostrd una tendencia positiva de + 0,25 dias por
ano, lo que indicaria un cierto alargamiento de su pre-
sencia en el area, aunque el andlisis de regresion no es
significativo (p-valor = 0,095, n.s.).

Densidad

La densidad media durante la invernada (diciembre
y enero) fue de 3,5 aves/Ha. (CV =11,7; 95% int. conf.
(2,7-4,5), n=3.726). La densidad invernal varié de
forma importante desde un minimo de 1,1 aves/Ha

hel
b
34
[
a
2
.
06/07 07/08 08/09 09/10 10/11 11/12 12113 13/14 14/15 15/16 16/17 17/18 18/19 19/20
Temporada invernal
Térm. %Coef.
Temp. n  Modelo D SE IC 95%
ajuste var.
06/07 233 HN-Cos 4 2,4 036 15,14 1,8 3,2
07/08 150 HN-Cos 2 19 0,16 8,38 LG | 22
08/09 287 HN-Cos 5 3,3 030 9,01 2,8 4,0
09/10 193 HR-SP 4 1,8 035 19,03 1,25 2,6
10/11 250 HN-Cos 3 2,2 0,18 8,58 1,8 2,6
11/12 219 HN-Cos 2 2,2 0,19 8,96 1,8 2,6
12/13 299 HN-Cos 1 1,7 0,08 4,4 1,6 19
13/14 475 HR-SP 1 6,2 0,76 12,3 49 79
14/15 54 HN-Cos 2 1,1 0,18 16,06 0,5 1,5
15/16 306 HR-SP - 70 081 11,57 56 87
16/17 208 HN-Cos 2 4,2 0,31 7,33 3,6 48
17/18 274 HR-SP - 6,0 1,00 16,53 44 83
18/19 245 HR-SP - 2,9 039 13,61 2,2 3,7
19/20 460 HN-Cos 3 6,8 0,44 647 6,0 7,7

FIGURA 3. Densidad del colirrojo tizon (Phoenicurus ochruros)
en una area de matorral en Benicassim (Castellén) a lo largo de
14 temporadas. 2006-2020. NH-Cos: Half Normal Cosine; HR-SP:
Hazard Rate - Symple polynomial; D: Densidad; SE: Error estandar;
1C 95%: Intervalo de confianza del 95%.

Black Redstart (Phoenicurus ochruros) density in a scrubland area
in Benicassim (Castellén) along 14 seasons. 2002-2020. NH-Cos:
Half Normal - Cosine; HR-SP: Hazard Rate - Symple polynomial; D:
Density; SE: Standar Error; IC 95%: 95% Confidence Interval
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(IC 95%=0,8-1,5) en el invierno 14/15 a un maximo
de 7,0 aves/Ha (IC 95% = 5,6-8,7) en el invierno 15/16
(Fig. 3). El analisis de la tendencia de la densidad
indica un aumento estimado en +0,3 aves/ha. por afio
que resulta significativo (p-valor = 0,024*) (Fig. 3).

Anillamiento

Se capturaron un total de 508 ej.: 410 primeras cap-
turas y 98 recapturas de 58 ejemplares distintos, por lo
que el porcentaje de ejemplares recapturados al menos
una vez fue del 14,1%. De éstos, 301 se marcaron con
cédigos de color, de los que se obtuvieron un total de
479 recuperaciones de visu de 114 ejemplares distintos,
esto supone que el 37,9% de los ejemplares marcados
con color se observaron en el drea al menos una vez
tras el marcaje.

El 17,0% de los ejemplares marcados se capturaron
de nuevo en las redes en la misma temporada de ani-
llamiento, mientras que tan solo el 0,03% se recaptu-
raron en temporadas sucesivas. Este porcentaje subid
hasta el 30,9% de recapturas de visu en la misma tem-
porada y hasta el 16,9% en temporadas sucesivas,
incrementando notablemente el porcentaje de aves
recapturadas. El nimero de veces que detectamos a un
ejemplar sedimentado en el medio se cuadruplicé con
las recuperaciones de visu hasta un total de 5,5 veces,
contra las 1,3 ocasiones en las que se recapturan las
aves en las redes.

Biometria

Los machos fueron mds grandes que las hembras
adultas en todos los rasgos estudiados salvo en el
tamano del pico, y a su vez, los machos jévenes fueron
mas pequeinios que los machos adultos en todos los
rasgos estudiados (Tabla 1), estos datos coinciden con
los apuntados por Cramp (1988) y Cuadrado (1995a)
para diferencias en los tamafos entre sexos y edades.
Cramp (1988) apunta igualmente que no hay dife-
rencias entre machos de coloracién brillante (forma
paradoxus) y ejemplares apagados (forma cairii), por
lo tanto, si la proporcion de machos y hembras en la
muestra de ejemplares juveniles sin sexar fuera cercana
al 50%, seria de esperar que la media de los tamafos de
ala de los ejemplares jovenes (ejemplares de sexo no
conocido y machos jévenes) se situara a igual distancia
de los machos y las hembras adultas, pero esto no fue
asi, ya que las diferencias entre las medias del tamafio
del ala de los ejemplares jovenes sin sexo asignado y los
machos jovenes fueron altamente significativas (test
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de la T; t=4,16; p<0,001***) por lo que habria razones
para pensar que la proporciéon de machos jovenes en la
muestra de jévenes sin sexar seria pequefia.

Un 4,4% de los jovenes se sexaron como machos por
la coloracion de las plumas mudadas del ala (cf. Jenni &
Winkler, 1994). Respecto a los machos tipo paradoxus
(Fig. 4), el 3,5% del total de los jovenes capturados
mostraron este patréon de muda avanzada (n=12).

Migracién y sedimentacién

Durante la migracién postnupcial se capturaron 136
ejemplares. La proporcion de adultos fue del 9,7%. Tan
solo se recapturan tres aves, por lo que la tasa de recu-
peracién (proporcion de aves anilladas y recapturadas
dentro del mismo periodo) fue del 2,9%. Los niveles
de grasa corporal acumulados fueron en general bajos
(media =1,5). (Tabla 2).

Durante la migracién prenupcial se capturan 65
ejemplares. La proporcién de adultos en la muestra fue
del 18,2%. En este periodo hay un mayor tendencia a
la sedimentacion ya que hasta el 15,4% de las aves ani-
lladas en este periodo se volvieron a capturar (10 ej.).
Los niveles de grasa acumulados fueron igualmente
modestos (media = 1,2) (Tabla 2).

El mayor numero de capturas se produjo en los
meses de diciembre y enero con 206. La proporcion de
adultos en esta muestra fue del 27,2%. El 70,8% de los
ejemplares que se recapturaron ganaron peso. Se com-
paran los tamanos de ala de los ejemplares que per-
dieron peso contra los que lo ganaron y las diferencias
entre las medias resultaron no significativas (test de la
T; p=0,376, n.s.).

Duracion de la invernada

Para aquellas aves que invernaron en el area, la
estancia media de los machos adultos fue de 14,7
péntadas +- 1,79 (rango 7-22; n=17), para las hem-
bras adultas 15,8 +-2,60 (rango 6-29; n=22) y para
los jovenes (ambos sexos) 15,6 +- 1,20 (rango 6-28;

Machos adultos Hembras adultas

media IC 95% y rango n  media IC 95% y rango

Ala 86,2 +- 0,41 (83-88,5) 48 83 +- 0,56 (80-86,5)
Cola 62,8 +- 0,49 (59,5-65,5) 39 60,5 +- 0,84 (56,5-66,5)
Tarso 23,4 +- 0,21 (22,3-25,2) 36 22,8 +- 0,21 (22,1-23,6)

Pico-crdneo 15,4 +- 0,17 (14,5-16,9) 37 15,4 +- 0,29 (14,4-17)

n=69). Se compararon estos datos con una ANOVA
(F=0,257; p=0.774, n.s.), por lo que concluimos
que no hay diferencias en la duracién de la estancia
entre machos y hembras adultas y ejemplares jovenes.
La media de la estancia para todo el conjunto de la
poblacién invernante se situaria entorno a los 80 dias.
Algunos historiales indican estancias muy largas de

casi 5 meses.

Sedimentacién invernal

La probabilidad de recuperar una hembra adulta
en una segunda ocasién en una misma temporada
invernal fue similar a la de recuperar un macho (15 de
27 hembras anillados se recuperaron en una segunda
ocasién en el mismo invierno y 15 de 38 machos).
Para los ejemplares jovenes anillados entre diciembre
y enero, 51 de 106 ejemplares se volvieron a recapturar
en la misma temporada. Estas diferencias entre los
tres grupos no son significativas (Tes exacto de Fisher,
df=2, p=0,438, n.s.). Este dato refuerza la ausencia de
diferencias en la sedimentacion invernal por sexos y
edades que se observaba en los datos de la estancia
comentados anteriormente. Para el total de ejemplares
anillados entre diciembre y enero, el porcentaje de aves
observadas en una segunda ocasién en la misma tem-
porada invernal fue del 42%.

Las dos ultimas citas en el area de aves invernantes
fueron, para machos adultos el 18 y el 23 de marzo;
para hembras adultas el 25 de marzo y el 5 de abril y
para aves de primer afo el 22 y el 25 de marzo. Estas
fechas estan entre el ultimo tercio de marzo y primero
de abril, lo que coincide con el final del paso prenup-
cial (Fig. 2), por lo que ambos fenémenos, la invernada

y la migracién prenupcial, se solapan ampliamente.

Recuperaciones en inviernos sucesivos

Se obtuvieron un total de 151 recuperaciones de
aves anilladas en afos anteriores, de las cuales 12
corresponden a recapturas y 139 a lecturas de codigo

Machos jovenes Juveniles (ambos sexos)

n media IC 95% y rango n  media IC 95% y rango n
35 84,6 +- 0,62 (80-88) 30 83,2 +- 0,20 (78-90) 373
25 61,6 +- 0,94 (57,5-65) 20 60,3 +- 0,23 (54-67) 338
19 23,3 +- 0,33 (21,9-24,4) 15 23,0 +- 0,08 (20,5-26,6) 298
22 15,3 +- 0,34 (14-16,4) 14 152 +-0,13 (13,8-16,6) 79

TABLA 1. Biometria del colirrojo tizon (Phoenicurus ochruros) en una area de matorral en Benicassim (Castellén) 2006-2020.

Biometry of the Black Redstart (Phoenicurus ochruros) in a scrubland area in Benicassim (Castellén) 2006-2020.
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Grasa

media, IC 95% y rango n

Postnupcial (octubre- machos ad 1,4 +- 0,63 (0-3) 8
noviembre) juv 1,6 +- 0,17 (0-4) 127

machos ad 2,1 +- 0,33 (0-4) 28
Invernada hembras ad 1,5 +- 0,46 (0-3) 15
(diciembre-enero)

juv 1,8 +- 0,13 (0-4) 163
Prenupcial .

juv 1,2 +- 0,21 (0-3) 47

(febrero-abril)

de color. Estas recuperaciones corresponden a 45
eventos de 37 ejemplares distintos. Por sexos, las aves
marcadas y que se volvieron a recuperar en afnos suce-
sivos, 9 fueron machos y 36 hembras.

Para los ejemplares anillados como adultos, no se
encuentran diferencias significativas en la tasa de
retorno interanual entre sexos: 2 de 10 hembras y 3 de
25 machos (Test exacto de Fisher, p-valor = 0,61, n.s.).

De los 223 juveniles con sexo indeterminado, 21
regresaron al drea al afo siguiente al del anillamiento
y todos ellos, salvo uno, resultaron ser hembras. De
los 19 machos juveniles, 3 regresaron al drea el ano
siguiente al del anillamiento. Esto indica que apro-
ximadamente el 10% de los juveniles regresaron a la
zona de estudio al afio siguiente al del anillamiento.
Estos datos de retorno de la poblacién juvenil, consi-
derando que ambos sexos se comportaran de la misma
manera y considerando el porcentaje de hembras en
la poblacién juvenil anillada con sexo indeterminado
como una aproximacion valida al parametro real (~
95%), permitiria establecer una aproximacion al sex
ratio de la poblacién juvenil hembras-machos que
estaria entorno a 7:1. Basdndonos en este sex ratio,
las diferencias entre los porcentajes de retorno de las
hembras y los machos jévenes no serian significativas
(Test de Fisher, p=0,415, n.s.).

Discusion

Migracién e invernada

La estancia del colirrojo tizén en el area se puede
dividir en tres fases:

Paso postnupcial que transcurre entre octubre y
noviembre en el que produce un paso de aves fun-
damentalmente jévenes (cerca del 90% del total cap-
turado) y que discurre de forma rdpida por la zona,
ya que apenas hay recuperaciones de aves en este
periodo. Los niveles de grasa acumulados son escasos.
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TABLA 2. Condicién corporal
del colirrojo tizén (Phoenicurus
ochruros) por periodos en un

Peso

media, IC 95% y rango n

15,8 +- 0,66 (14-16,9) 8 area de matorral en Benicassim
15,9 +- 0,21 (13,2-21,2) 127 (Castellon).
17,5 +- 0,41 (16-20) 28 Body condition of the Black

16,2 +- 0,40 (14,9-17,7) 15 Redstart (Phoenicurus ochruros)
by periods in a scrubland area in

Benicassim (Castellon).

16,4 +- 0,17 (14-20) 162

16,2 +- 0,25 (14-18,8) 47

Posteriormente, podemos delimitar un periodo cen-
tral de la invernada que abarca los meses de diciembre
y enero. En este periodo, la proporcién de adultos en
la muestra se incrementa notablemente hasta alcanzar
el 27,2% del total. En este periodo se observan unas
tasas de recaptura elevadas que apuntan a una seden-
tarizacién de una parte de la poblacién invernante que
estaria entorno al 40%. Si bien los niveles de grasa acu-
mulados por la especie también son modestos, en el
centro del invierno se produce un incremento general
(+70% de los ejemplares ganan peso entre la primera y
segunda captura en este periodo), apuntando a que el
area proporciona, generalmente, buenas condiciones
de alimentacién para la especie. La ganancia de peso
no parece estar relacionada con el tamaiio del ave, lo
que coincide con los datos encontrados por Cuadrado
(1995a) que tampoco encuentra diferencias entre
sexos o edades. Este incremento de los niveles de grasa
corporal en el centro del invierno ya se ha observado
en areas cercanas en el mosquitero comun (Castany &
Tirado, 2003) y podria ser una adaptacién ante posi-
bles carestias puntuales derivadas de olas de frio o de
periodos prolongados de mal tiempo (Kendeigh, 1934;
Baldwin & Kendeigh, 1938; Helms & Drury, 1960;
King & Farner, 1966).

Por tltimo, el paso prenupcial comenzaria a prin-
cipios de febrero prolongandose hasta el segundo
tercio del mes de abril. En este periodo la proporcion
de adultos se mantiene alta y las sedimentaciones son
de larga duracion, al igual que ocurre en el centro del
invierno. La invernada y la migracién prenupcial se
solaparian ampliamente, ya que se observan ejem-
plares invernantes coincidiendo con las dltimas citas
de ejemplares en el area.

Evolucion de las poblaciones

Los cambios en la fenologia reciente del colirrojo
tizén en esta area indican un retraso significativo tanto
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en el paso postnupcial (+0,12 dias/afio) como en el
paso prenupcial (+ 0,33 dias/afno), por lo que se estd
produciendo un corrimiento del periodo de invernada
hacia la primavera. Esta velocidad de progresion del
retraso en la llegada de las aves es algo mas baja a la
encontrada en otros estudios para aves transaharianas
y presaharianas (Hiippop & Hiippop, 2003; Cotton,
2003) que lo sitian entorno a 0,3 dias/afno, aunque la
tendencia estd en consonancia con lo encontrado para
migrantes presaharianos en el entorno europeo (Jenni
& Kéry, 2003; Bairlein & Winkler, 2001) y en concreto
para el colirrojo tizén, que igualmente retrasé su paso
desde los afios 80 a 2013 en aproximadamente una
semana en Suiza (Roth et al. 2017).

El retraso de la mediana de paso prenupcial no se
ajusta a los datos encontrados en otras poblaciones de
aves presaharianas y transaharianas, ya que en general
se ha detectado un adelanto de la llegada (Mason,
1995; Tryjanowski et al. 2002; Hiippop& Hiippop,
2003; Cox, 2010). En algunas especies transaharianas
se ha encontrado que, a pesar del adelanto en las fechas
de llegada de las aves, se ha producido igualmente un
desplazamiento del periodo de estiaje, y no un acor-
tamiento, ya que tanto las fechas de llegada como las
retirada han sufrido un retraso de similares propor-
ciones (Cotton, 2003). En algunas aves presaharianas
en época de cria se ha detectado igualmente una pro-
longacién de la estancia en las dreas de cria (Sparks
& Mason, 2001; Bairlein & Winkler, 2001) aunque no
parece haber casos de este comportamiento en aves
invernantes.

Por lo que respecta a la evolucidn de las poblaciones
invernantes, éstas estan aumentando de forma signifi-
cativa, con un aumento de densidad medio interanual
estimado de 0,3 aves/ha. aunque con importantes
cambios interanuales en la densidad, que se producen
probablemente como respuesta a la disponibilidad de
frutos de acebuche, especie con importantes fluctua-
ciones interanuales (Rallo, 1994) y que en la zona son
una de las principales fuentes de alimento durante el
invierno.

Las poblaciones nidificantes de colirrojo tizén en
Espana se consideran estables durante el periodo 1998-
2006 (Carrascal & Palomino, 2008). En el conjunto
de Europa, si bien se consideraba estable en 2007, la
tendencia de los ultimos 10 afios muestra un incre-
mento de un 1% anual entre 2008 y 2017 por lo que
se considera que estd experimentando un incremento

moderado (www.ebcc.info). Esto podria indicar que el
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aumento observado en el area estaria apoyado espe-
cialmente en aves de procedencia europea, aunque la
falta de datos actualizados de la poblacién ibérica no
descarta su contribucién a este aumento. El colirrojo
tizén se considera sensibles a los inviernos rigurosos
ya que limitan las poblaciones de insectos que parecen
afectar a su supervivencia invernal (Maumary et al.
2007, Aymi & Garcia-Readigos, 2011) por lo que un
eventual aumento general de las temperaturas inver-
nales en el levante ibérico podria, igualmente, estar
contribuyendo a este aumento poblacional a través del
aumento de la supervivencia invernal.

Migracién diferencial, sedentarismo invernal y
fidelidad al drea de invernada

La migracién diferencial por sexos es un hecho
habitual en migrantes presaharianos. En estas espe-
cies, invariablemente, las hembras migran a mayores
distancias que los machos y hay evidencia de que los
machos adultos permanecen mas cerca de las zonas
de cria para tener mayores probabilidades de éxito en
la siguiente temporada (Lundberg & Alatalo, 1992;
Kokko et al., 2006), lo que estaria en el origen de la
migracién diferencial (Kokko, 1999). Sin embargo, hay
importantes variaciones en los porcentajes de machos
y hembras que se desplazan hacia el S en migrantes
presaharianos, y las causas que explican estas dife-
rencias pueden ser multifactoriales e implican domi-
nancia, costos de migracion, fenémenos de den-
so-dependencia, de capacidad de carga de los hébitats
invernales o de depredacion (Crisol et al., 1999; Cha-
pman et al. 2011). En el colirrojo tizén encontramos
otro ejemplo de migracién diferencial por sexo. El alto
porcentaje de ejemplares no sexados que se recupe-
raron al afio siguiente del anillamiento como hembras,
junto con los datos de biometria, apuntan a que un
alto porcentaje de los ejemplares juveniles no sexados
serian hembras, e indicaria una importante desviaciéon
del sex-ratio en los ejemplares juveniles que se situaria
entorno a 7:1.

La frecuencia con la que se observa a un ejemplar en
el drea durante la invernada tras su marcaje, es similar
independientemente de su edad o su sexo. Estos datos
difieren de los encontrados por Cuadrado (1995a),
que encuentra un mayor frecuencia de recaptura para
machos adultos. En el area de estudio esta proba-
bilidad es de media un 42% mientras que Cuadrado
(1995a) observa en al menos una segunda ocasién a un
54,5% de ejemplares tipo hembra y 89% para machos
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adultos. Esto apuntaria a que las tasas de sedimenta-
cién invernal serian distintas en funcién del habitat
y de posiblemente en funcién de la disponibilidad de
alimento. Sin embargo, no se puede descartar que el
porcentaje de aves sedentarias sea mayor y que la baja
tasa de recaptura de una parte importante de la pobla-
cion se deba a fendmenos de dominancia entorno al
area de estudio, que es un punto de alimentaciéon pri-
vilegiado al que podrian tener un acceso limitado por
los fenémenos de defensa del territorio que se pro-
ducen, ya que el colirrojo tizédn es una especie que
se muestra frecuentemente agresiva hacia otros con-
géneres, y aunque los machos tienen una mayor ten-
dencia a la agresividad y a la territorialidad (Cuadrado
1995a, 1995b). El colirrojo tizén mostraria una estra-
tegia intermedia entre el sedentarismo y el nomadismo
invernal al igual que ocurre con otras especies como
el lugano (Spinus spinus) (Senar et al. 1992), el piqui-
tuerto (Loxia curvirostra) (Senar & Borras, 2004) o con
el mosquitero comun (Phylloscopus collybita) (Catry et
al. 2003).
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FIGURA 3. A: La gran mayoria de machos jévenes de colirrojo tizén (Phoenicurus ochruros) tienen un plumaje invernal que es indisinguible
a simple vista del de las hembras adultas (forma cairii) (ejemplar de la foto de edad y sexo desconocido). B: Tan solo un pequefo porcentaje
de jévenes muestran un plumaje avenzado de tipo adulto (forma paradoxus), en la muestra de este trabajo un 3,5%. En estos ejemplares, las
plumas de contorno muestran el patrén tipico de los machos adultos, pero las plumas del ala mantienen el disefio de las aves jovenes.

A: Almost the entire male young population of Black Redstarts (Phoenicurus ochruros) have a winter plumage that is indsitinguishable from
that of an adult female (cairii form) (sex and age of depicted bird unknown). B: Just an small percentage of first year birds show an advanced
adult-like plumage (form paradoxus), a 3,5% in this work’s sample. In these birds, contour feathers show the typical adult-like pattern, but flight
feathers retain juvenile design.
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Noves zones de nidificacio de Charadrius alexandrinus (pica-
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La nidificacié de Charadrius alexandrinus, picaplatges camanegre, als sistemes de platja-duna del parc natural
de ses Salines d’Eivissa i Formentera (illes Balears) ha estat constatada aquest 2020 arrel del confinament de la
COVID-19. Als censos d’'aus aquatiques i limicoles nidificants realitzats des del 1993 a aquestes arees dunars
no apareixen com a zones de nidificacié. Per primera vegada es documenta la nidificacié de C. alexandrinus,
de forma habitual, als sistemes de platja-duna des Cavallet (Eivissa) i Llevant (Formentera) als anys 1930-
1950, també es constata durant aquests anys el consum habitual dous de picaplatges a Eivissa i Formentera per
part dels residents d’aquestes zones. També es documenta 'augment de la nidificacié de C. alexandrinus a les
zones humides de lentorn saliner on ja niava de forma regular i en les que la tendéncia dels darrers anys és a
disminuir.

El confinament de la poblacid, com a conseqiiéncia de la COVID-19, ha fet que a les platges on historicament
es coneix, seguint les fonts orals, la nidificacié hagin tornat a niar. Aquesta nova colonitzacié es deu a la manca
de molésties i pertorbacions associades a la freqiientaci6 per les activitats i gestions turistiques. Arrel del resul-
tats obtinguts es plantegen tot un seguit de propostes de gestio a aplicar en un futur per recuperar els espais de
nidificacio.

Paraules clau: Charadrius alexandrinus, parc natural Salines d’Eivissa i de Formentera, gestio, freqiientacio,
COVID-19.

New nesting areas of Charadrius alexandrinus in the Ses Salines d’Eivissa and Formentera
Natural Park (Balearic Islands): effects and consequences of the declaration of the state of
alarm COVID-19 and management measures

Nesting of Charadrius alexandrinus, Kentish plover, in the beach-dune system of Ses Salines d’Eivissa and
Formentera Natural Park (Balearic Islands) as a result of COVID-19 lockdown has been verified in 2020. In
censuses carried out in this dune system since 1993, does not appear as a nesting species. It was in the period
between 1930 — 1950 when regular nesting behaviour of Ch. alexandrinus in the beach-dune system of Es
Cavallet (Ibiza) and Llevant (Formentera) was first documented. The regular human consumption of Kentish
plover eggs by local residents was also noted during this time. An increase in nesting of Ch. alexandrinus in
the humid areas around the salt evaporation ponds located in this zone, from a previously decreasing trend, is
also reported. The reduction in human activities due to COVID-19 lockdowns has allowed a return to nesting
in areas where oral sources confirm they existed historically.

This new colonization is due to the absence of disturbances linked with tourist activities and associated tou-
rism management. As a result, a series of management approaches are proposed to be applied in the future to
recover nesting areas.

Keywords: Charadrius alexandrinus, Ses Salines d’Eivissa and Formentera Natural Park, management, distur-
bance, COVID-19.
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El parc natural de ses Salines d’Eivissa i Formentera,
forma part de la xarxa d’Espais Naturals Protegits de la
comunitat autbnoma de les illes Balears des del 2001,
any de la declaracié (BOIB, 2001). El seu ambit territo-
rial també forma part de la Xarxa Natura 2000, la ZEC
ES0000084 ses Salines d’Eivissa i Formentera, i compta
amb un pla de gestié aprovat el 2015 (BOIB, 2015). El
Parc abasta una part de 'ambit terrestre de les illes
d’Eivissa i Formentera, i una franja de 'ambit mari que
connecta ambdues illes (Fig. 1). Dels diferents habitats
i ambients terrestres que destaquen per la seva signi-
ficacié ecologica hi trobem els sistemes platja-duna,
amb una forta pressié antropica incrementada durant
la temporada turistica, i les zones humides, on s’hi des-
envolupa una important activitat salinera industrial.

El picaplatges camanegre, Charadrius alexandrinus,
és una especie inclosa al llistat d’Especies Silvestres en
Régim de Protecci6 Especial (BOE, 2011), i catalogada
al Llibre Vermell dels Vertebrats de Balears com a vul-
nerable (Viada, 2005). A Mallorca, Menorca, Eivissa i
Formentera és una au sedentaria reproductora, hiver-
nant i migrant de moderat a abundant. Resulta espe-
cialment sensible a la intensitat d'usos humans en els
seus habitats, dels quals formen part diverses platges
i ecosistemes litorals de les quatre illes (GOB, 2018).
De fet, la segona edici6 del Llibre Vermell dels Ver-
tebrats de Balears (Mejias & Amengual, 2000), con-
sidera que les molésties en Iépoca de cria a les zones

litorals suposen l'amena¢a més important, acceptant
que bona part de les petites zones de nidificacio, loca-
litzades al litoral, es perden per moleésties estivals. C.
alexandrinus esta classificada com a espécie essencial
al Pla de Gesti6é Natura 2000 (BOIB, 2015), la qual cosa
representa que lestat de conservacio a nivell de Balears
depeén de la gestioé d’aquest espai natural. Aquest pla de
gestié proposa el foment de la recuperacio6 de les zones
potencials per al desenvolupament de lespecie.

Els picaplatges nien en llocs amb poca cobertura
vegetal perque els adults disposen de la visibilitat
maxima durant el festeig mentre coven, facilitant la
deteccié de depredadors (Muir & Colwell, 2010). En
platges darena, el niu esta format generalment per
una excavacio petita al sol en el qual dipositen els ous,
podent afegir diferents tipus de material de reble (Szen-
tirmai & Székely, 2004). La mida de posta modal és de
3 ous (Vidal & Dominguez, 2015), tot i que també son
freqiients les postes de dos ous. Pot realitzar dues postes
en la mateixa temporada de cria, podent realitzar també
diverses postes de reposicié (Amat et al., 1999).

El C. alexandrinus, és una au limicola que ocupa
aquests ambients litorals de platja-duna i les zones
humides aambduesilles, i que el recent treball del GOB
(2018) per a totes les illes Balears, estima la poblacio
reproductora a les illes Pitilises en 79-106 parelles,
de les quals, la practica totalitat (98%) es troben dins
I'ambit del Parc Natural (Fig. 1). Els registres de C.

FIGURA 1. Limits de I'ambit
territorial del parc natural
de ses Salines d'Eivissa i
Formentera. Apareixen
representades les zones
on nia el picaplatges
camanegre (C. alexandrinus)
identificades en aquest
treball (es Cavallet, es
Codolar, Llevant i Salines
d'en Marroig), aixi com la
localitzacié dels nius (punts
vermells).

Boundaries of the territorial
scope of the natural park
of Ses Salines d'Eivissa
and Formentera. The areas
where the Kentish plover
(C.  alexandrinus) nests
identified in this work (es
Cavallet, es Codolar, Llevant
and Salines d’en Marroig)
are represented, as well as
the location of the nests (red
dots).
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FIGURA 2. Celebracié d‘activitats de conscienciacié a la fira
del Medi Ambient de Jesus (Eivissa), envers la declaracié del
picaplatges camanegre (C. alexandrinus) com a Au de I'Any 2019
per part de SEO/BirdLife.

Celebration of consciousness awareness activities at the Jesus
Environment Fair (Ibiza), of the declaration of the Kentish plover (C.
alexandrinus) as Bird of the Year 2019 by SEO / BirdLife.

alexandrinus es venen realitzant a 'ambit del Parc, fins
i tot abans de la declaracié 'any 2001, per la qual cosa
es disposa d’'una llarga serie temporal des del 1993 fins
al 2018, encara que no de tots els anys. En la practica
totalitat dels censos realitzats (excepte en el darrer
estudi del GOB, 2018), sempre sha posat el punt
d’atencid sobre els ambients de les zones humides i les
salines, deixant de banda els sistemes de platja-duna
com a zones per niar. A l'atles d’aus nidificants de For-
mentera de 1995 (Wijk & Jaume, 1996), només 5 pare-
lles ho fan al sistema dunar, un 8% del total de parelles
nidificants.

Vista la important regressié de les poblacions
d’aquesta espécie dins de I'ambit saliner els darrers
anys (GEN, 2009; Planas et al., 2015; Duna Baleares,
2017; GOB, 2018), i les possibles pertorbacions esmen-
tades als sistemes de platja-duna, es va aprofitar des
del Parc leleccié del corriol camanegre com a “Au de
l'any 2019” per part de SEO/BirdLife, per a programar
algunes activitats de divulgacié i conscienciaci6 envers
aquesta espécie durant el 2019, aixi com mesures de
gestid pel 2020 (Fig. 2).

A Tambit del parc natural de lilla d’Eivissa shi
troben dues extenses platges arenoses: es Cavallet i
ses Salines, de prop de 1.000 m de llargada cadascuna,
amb un sistemes dunars que tenen continuitat i con-
nectivitat amb la zona humida de les salines des Cava-
llet. També hi ha la platja des Codolar, una platja de
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codols d’'uns 3.000 m de llargada, que té continuitat
amb els estanys de ses salines des Codolar. En el cas de
Formentera, les extensions d’arenals i dunes sén consi-
derables, amb platges que superen els 3 km, com s6n la
d’Tlletes i la de Llevant. Per tant, I’habitat potencial per
a niar dins l'ambit protegit és molt extens.

Sens dubte, el motiu d’aquest biaix en les estimacions
de la poblacié de picaplatges a 'ambit del Parc és lele-
vada freqiientacié i la pressié antropica que pateixen
aquests ambients de platja-duna, fragils i dinamics,
en els quals Ieéxit reproductor es veu compromes, per
la qual cosa aquestes arees han quedat historicament
fora dels censos i recomptes. De fet, a 'ambit del Parc
fins ara s’ha obviat 'impacte de la freqiientacio i transit
pels sistemes de platja-duna, sobre Iexit reproductor
dels picaplatges, degut principalment a que no es dis-
posaven de dades de nidificaci6 de lespécie.

Tanmateix, el Pla Rector d’Us i Gestié (BOIB, 2005),
és molt explicit prohibint el transit per dins del sis-
tema dunar, fora dels camins i passarel-les; prohibint
la presencia de cans, moixos, la venda ambulant i con-
dicionant les instal-lacions de temporada o la neteja de
platges amb maquinaria. Les restriccions a determin-
ades activitats, com sén la mobilitat i la preséncia de
cans, també apareix indicada sobre el territori amb la
corresponent senyalitzaci6 i acordonament del sistema
dunar amb pals i corda. Per altra banda, des de lequip
gestor del Parc també es realitzen diferents campanyes
informatives sobre la preséncia de cans o el transit per
dins de la zona dunar.

Als habitats litorals, les principals molésties docu-
mentades fins ara sén: el cruising (trobades sexuals
esporadiques en llocs publics i de manera andonima),
lexcavacié d’amagatalls per a la venda ambulant; la
preséncia de cans; el transit, repos i freqiientacié de
persones durant tot I'any, incrementada durant la tem-
porada turistica; la gestio i neteja de platges; la retirada
mecanica de Posidonia oceanica; les instal-lacions de
temporada i els establiments de restauracid.

La sobtada declaracié de lestat d’alarma el 14 de
mar¢ de 2020, associada a la COVID-19, el confina-
ment i el posterior procés de desescalada durant la
fase 112, ha suposat una proteccid efectiva coincidint
amb Ieépoca de reproduccié d’aquesta i altres espécies
a les zones platja-duna. Des del mes de marg, es van
detectar la preséncia de C. alexandrinus amb compor-
taments reproductors a les platges. Tanmateix, amb
I'inici de la desescalada el 2 de maig, quedaven de nou
exposats els habitats i les espécies a les pertorbacions
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i molésties d’usuaris i activitats no permeses, compro-
metent el seu éxit reproductor, per la qual cosa es van
adoptar noves mesures de proteccid in situ.

L'objectiu del treball és relacionar l'estat del confina-
ment associat ala COVID-19 amb el retorn de la nidifi-
cacié del C. alexandrinus a les platges del Parc Natural,
especialment a la platja des Cavallet (Eivissa). Per
aquest objectiu s’han realitzat censos i quantificacions
de les noves zones de nidificacié de C. alexandrinus als
sistemes de platja-duna del parc natural de Ses Salines
(Fig. 1), i s’ha avaluat I'adopcié d’algunes mesures de
conservacio per a implementar de forma regular i en
anys propers. També s’ha quantificat la nidificacié a
les salines den Marroig a Formentera, una zona on
ja nidifica de forma regular, pero on la freqiientacid
derivada de lactivitat turistica és un dels principals
impactes que pateix lespécie. Les dades obtingudes
s’han relacionat amb fonts orals, de diferents informa-
dors locals, que han aportat dades importants sobre
la preséncia de picaplatges i els aprofitaments dels sis-
temes platja-duna als anys 1930-1960.

Metodologia

Durant el periode del 2 de maig al 3 de juliol de 2020
s’han realitzat censos visuals amb binocles i telescopi,
identificant i localitzant els nius de picaplatges o els
comportaments d’adults que indicaven una activitat
reproductora, a les platges des Codolar, es Cavallet i
ses Salines a l'illa d’Eivissa (Fig. 1). Shan repetit les

FIGURA 3. Detall de les gabies metal-liques instal-lades sobre els
nius de picaplatges camanegre (C. alexandrinus) i la delimitacio
dels perimetres de proteccié amb cinta i senyalitzacié temporal.
Platja des Cavallet, 2020.

Detail of the metal cages installed on the nests of Kentish plover (C.
alexandrinus) and the demarcation of the perimeters of protection
with tape and temporary signalling. Es Cavallet beach, 2020.
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visites de forma periodica evitant causar molésties a les
zones de nidificacié. També s’han fet observacions a
Iilla de Formentera, fonamentalment a les salines den
Marroig i a les platges de Llevant i des Trucadors. Les
prospeccions i visites de camp s’han vist limitades per
les restriccions de mobilitat entre illes del personal del
Parc imposades per la COVID-19.

Dins d’aquestes zones, a lilla d’Eivissa s’han ins-
tal-lat sobre els nius malles o gabies metal-liques per
a protegir del trepig i de la depredacié dels cans, que
molt freqiientment transiten amollats en aquestes
zones. Les dimensions d’aquestes gabies sén d’1x1 m
de diametre i algada, amb forats de 15x15 cm que per-
meten el pas dels picaplatges. Aquestes actuacions ja
han sigut documentades en altres zones com al parc
natural dels Aiguamolls de 'Emporda (Ollé et al,
2009). Al seus voltants s’han delimitat una zona peri-
metral amb barres metal-liques, cinta i cartells infor-
matius impedint el pas i 'aproximacié dels curiosos,
usuaris i mascotes (Fig. 3). Aquestes zones shan
revisat periodicament per tal de localitzar nous nius,
determinar les dates de posta i eclosio, i verificar lexit
reproductor i la preséncia d’individus joves. Un cop
iniciat el procés de desescalada i desconfinament de
les fases 3 i 4, a les zones amb major freqiientaci6 de
persones i mascotes, shan instal-lat una série de sen-
yals recordant les restriccions de pas i la prohibicié de
passejar amb mascotes.

Simultaniament s’ha tingut loportunitat dentre-
vistar, el 15 de juny de 2020, a na Maria Guasch Tur, de
can Vaca (Eivissa), dona de 89 anys que va viure la seva
infantesa i joventut a la vora de la platja des Cavallet.
Una persona que ens ofereix un relat molt detallat de
la presencia de picaplatges entre els anys 1930 i 1950
a les platges des Cavallet i de ses Salines i als estanys
saliners. També hem obtingut altres testimonis orals a
lilla de Formentera: de na Maria Roig de can Manuel
Palla, de na Catalina i den Miquel de can Toni de Baix,
i WAntonio de na Ferrera. Tots ells de 70 anys o poc
més, que visqueren la seva infantesa al voltant de l'es-
tany Pudent i les salines de Formentera.

Resultats

Croniques de la preséncia de picaplatges als anys
1930-1960

De les fonts orals sobre la preséncia de picaplatges a
les platges de l'actual Parc Natural destaquem aquesta
cronica relativa a la platja des Cavallet pel periode
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1930-1950, feta per na Maria Guasch Tur (Fig. 4).

Na Maria se sorprén quan li expliquem que enguany
hi ha nius de picaplatges a la platja des Cavallet: “dalt
de ses parets que separen els estanys també hi feien
niu, pero clar, ja ara aquestos anys hi anava gent i a ses
platges que ho havien desfet tot, jo creia que ara ja no
en quedaven”.

Na Maria explica, com cercaven els nius i recollien
els ous per menjar-los: “Noltros els hi seguiem ses
potadetes i anavem a n'es niu. I fan tres ouets, o n'hi ha
que en fan quatre, també. I alguns que en tenien dos. I
sén uns ouets, aixi picadets. I noltros els que no tenien
poll, que eren bons, vaja muls menjavem, i tenen un
rovellet vermell, pareixen els ouets de guatlla just aixi.
Els menjavem en truita o aixi com estrellats, sencerets.
Tenien un rovell més vermell i més bo”

Na Maria els anomena polles d’aigua, aquest és el
nom que els saliners donen als picaplatges. A conti-
nuacié explica que hi feia ella a la platja i on feien els
nius. Fa una primera referéncia a la preséncia dovelles
per les dunes: “Es papa hi havia treballat, feia mares alli
vora sa Torre (de ses Portes), i quan anavem i veniem,
perqueé si no, no hi anavem per sa platja. I de voltes
també quan hi duiem ses ovelles, com que no hi havia

FIGURA 4. Maria Guasch Tur, de Can Vaca. Va néixer el desembre de
1930 a sa Revista, prop des Cavallet, en el moment de la fotografia
tenia divuit anys. Informadora oral dels llocs on nidificava el
picaplatges camanegre (C. alexandrinus), entre els anys 1930 i
1950, a les platges des Cavallet i de ses Salines i als estanys de les
salines (Eivissa).

Maria Guasch Tur, from Can Vaca, born in December 1930 in Sa
Revista, near Es Cavallet (at the time of the photograph she was
eighteen) oral informant of the places where the Kentish plover
(C. alexandrinus) nestled between the years 1930 and 1950 on
the beaches of Es Cavallet and Ses Salines and in the ponds of Ses
Salines (Ibiza).
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ningd, i sempre en es temps aquests que hi havia es
ouets de polla d’aigua, buscavem ous de polla d’aigua.
I alla, més endavant, en es final de sa platja des Cava-
llet, es diuen ses Roques Planes, hi ha un tros que hi
havia unes savinetes baixiues, i vet que a cada savineta
cada any feien niu també, i baix des trosset trobaven
aixi pedretes i alli també feien un niuet. Molts n’hi
feien. Pero, alla on més ponien era per sa platja i per
ses cal¢ades, dalt ses parets (fent referéncia a les motes
salineres)”

Na Maria recorda 'amplada de la zona de dunes,
entre la platja i el savinar on feien els nius: “Si, si, si, tot
es tros aquell. Com que llavors hi havia un tros molt
gros que saigua no hi anava, ara ho han desfet tot. Alli
on no anava s’aigua, fins ses savines i es bosc, diguem,
hi havia un tros molt gros de platja, d’arena, i ponien
per alli”

Na Maria ens demana si és a la platja des Cavallet
on ara hem trobat els nius i matisa que a la platja de
ses Salines o Migjorn, no n’hi trobaren mai: “Si, si,
pero com que ara tot ho han desfet, ara mesquinetes.
Si mateix deuen haver trobat lloc per pondre. I que ho
heu trobat tot a es Cavallet? Aaaah, si, si alli ponien
molt. Ja vets, a sa platja de sa banda de sa Canal, clar
tampoc hi anavem tant en aquella, perd no n’hi haviem
trobat mai. A sa banda des Cavallet sempre. I per ses
cal¢cades que anavem pes dret des de sa Revista fins es
Quartell, per totes ses calcades aquelles feien niuet, per
dalt de ses parets.”

Na Maria també recorda molt bé quan trobaven els
ous, els mesos de maig-juny: “Si, si, si, ara aixi en aquest
temps era quan ponien, ara ja casi sempre naixien els
pollets, en aquest temps”

Na Maria salegra molt quan li comentem que hem
trobat algun pollet i fa referéncia a les moleésties del
transit de persones: “Ido menys mal si poden salvar-se,
i que no hi vagi gent, perqué siné compte que ho des-
faran tot, encara que enguany no hi vagi tanta gent.
Ara ja deuen poder-hi anar a sa platja? (demana, fent
referéncia al final del confinament).”

Na Maria explica un altre cop on niaven els pica-
platges, la vegetacié de les dunes i les molésties que
poden suposar les persones i gavines: “Sempre ponien
a sa platja. Com que llavors sempre hi havia alli herbes.
Hi havia uns lliris molt polits i hi havia moltes classes
d’herba, i sempre ponien només alli on hi havia sarena.
Per baix de ses savines aqueixes grosses, ni alli, mai
r’hi haviem trobat. Sempre ponien alli per ses dunes

aquestes. D’alli on hi ha ses savines i tot allo, cap a la
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mar, diguem. Per alli, a ses dunes que no hi anava la
mar, I mesquinetes, no si ara compte no sé com n’hi ha
cap, ara s’ha “desgradat” tot. I ara vets ses platges totes
plenes de gavines, llavors tampoc no se’n veien per ses
platges. Ara venia bé que no deixessin anar-hi gent. Ha
set un benefici per aixo”

Per dltim na Maria recorda els anys que hi anaven,
entre 1930 i 1950 aproximadament. Torna a fer
referéncia a 'is que es feia de les dunes per pasturar
les ovelles: “Uuu, pensa, molts danys fa. No sé, era
quan jo devia tenir menys de vint anys. De sempre,
de tota la vida, aixi que anavem. Mentre no hi havia
hagut turisme sempre trobavem quan era es temps que
ponien, ara amb sa primavera i aixo. Sempre que érem
boixes, ja anavem a sa platja, que no hi havia ningu i
llavors si érem més grosses i teniem ovelles, les diiem
ses ovelles, i quan es papa treballava alla que feia es
mares. Bo, jo no sé els anys que deviem tenir, pero
menys de vint”.

Pel que fa als informadors de l'illa de Formentera
na Catalina de can Toni de Baix i na Maria de can
Manuel Palla, relaten com de joves (als anys cinquanta
o seixanta) era molt freqiient la recollida dous de pica-
platges. Concretament per sobre de les motes i els
murs de 'Estany Pudent a la zona des Brolls, a prop de
sa Séquia, i també als salobrars de lextrem S. Recorden
com els nius amb dos ous eren indicadors de que eren
frescos perqué només en faltava un per acabar la posta,
i si né els posaven en remull amb aigua per a rebu-
tjar els que suraven. En Miquel de can Toni de Baix,
recorda perfectament la preséncia de nius de pica-
platges a la platja de Llevant, a la zona de sa Roqueta.
Na Catalina comenta que també capturaven patos,
anneres... i detalla el cas del catras (Chroicocephalus
ridibundus), com a espécie especialment agradable
de menjar, a diferéncia de la gavina comuna (Larus
michabhellis), poc o gens apreciada.

A Formentera, la gavina dhivern (C. ridibundus)
és coneguda amb el nom popular de catras. Les cap-
tures les hem documentat a les zones dels estanys i ses
salines, per la qual cosa creiem que no es tracta del
Morus bassanus, del que ja és coneguda la seva captura.

La preséncia de cans i gats al medi natural era prac-
ticament nul-la. Els cans només eren utilitzats per a la
caga, molt poca gent disposava dells i sempre els tenien
a casa. La tinenga de gats estava molt estesa pero com
a maxim en tenien dos a casa. Els gatons sempre se
sacrificaven immediatament al néixer, excepte en el cas

d’haver de substituir a alguns dels adults.
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Com en el cas de na Maria Guasch, també relaten la
pastura amb ovelles per la costa fins arribar als arenals i
dunes. Les seves finques confrontaven amb la mar i era
una activitat freqiient a la zona de Llevant i Trucadors,
de la qual se’n feien carrec les al-lotes. Aquesta mateixa
activitat també ha sigut documentada a Formentera a
la platja de Migjorn per en Pep Mayans; a sa Roqueta i
Ca na Costa per en Miquel de Can Toni de Baix;iala
platja den Bossa (Eivissa) per en Jordi de ca na Berri.
En el cas de Formentera na Catalina recorda com les
guardes dovelles i cabres pasturaven per les dunes fins
arribar a es Pas des Trucadors. Ltinica adverténcia a la
qual havien d'atendre era que els animals no entressin
als pinars propietat de Salinera Espanola. En el cas de
les cabres, saprofitava la punta des Trucadors per des-
mamar els cabrits, on quedaven un temps aillats, ali-
mentant-se en aquella zona i bevent aigua d’un forat
on hi havia aigua dolga.

En relacié a lelevat esfor¢ de pastura que patien els
pinars i sistemes dunars de Formentera, es pot con-
sultar el treball de Mayol (2006), que també docu-
menta el mal estat del bosc i la vegetacié dunar al 1944
a consequiencia de la pastura de cabres i ovelles. Un
projecte de repoblacié forestal dels anys quaranta i
cinquanta a la zona des Calé i la platja de Migjorn va
intentar recuperar aquests sistemes i va topar amb la
resisténcia dels propietaris a desprendre’s del cabrum.

Nidificacio

Es presenten els resultats de nidificacié de pica-
platges observats en fase COVID-19 i en fase de des-
confinament. Els resultats mostren que els picaplatges
van ocupar de nou sistemes de platja-duna on les fonts
orals documenten la nidificacio els anys 1930-1960 (es
Cavallet i Llevant). En tots els casos, la ubicacié dels
nius mostra una elevada visibilitat que permet detectar
possibles amenaces de persones i depredadors (cans i
moixos). En els ambients saliners on nidifica regu-
larment, pero la freqiientacid i activitat turistica és la
principal moléstia (salines den Marroig), sha docu-
mentat un augment de lexit reproductor i ocupacio6 de

noves arees de cria.

Nidificacié a la platja des Cavallet

La platja des Cavallet ocupa una superficie de 22.700
m?* amb una amplada variable de 15 a 40 m, i confinada
als seus extrems per una costa rocosa baixa que forma
plataformes litorals poc densament vegetades (Fig.
5). Aquestes amplades sén atribuibles a lerosi6é dels
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primers cordons dunars, que han facilitat lamplada
de platja en detriment de les dunes davanteres. Les
morfologies davanteres des Cavallet presenten forga
discontinuitats, amb una superficie aproximada de
17.000 m?* i amb algades no superiors als 2,5 m. Actual-
ment, lestat d’aquests formes, segons la classificacié de
Hesp (2002) és destadi 4, és a dir, amb forta regressid.
El sistema presenta nombroses morfologies blowout i
canals de deflacié que han reactivat processos interns,
afavorint la desestructuracié del conjunt del sistema
platja-duna.

Segons lanalisi evolutiu realitzat pel sistema des
Cavallet mitjangant variables ttils de gestié (Roig-
Munar, 2011) el sistema presenta una tendéncia ero-
siva, tot i lestabilitat de la seva linia de costa.

Segons les fonts orals, durant els anys 1930-1950 la
nidificacié de C. alexandrinus era molt abundant en
aquest sistema. Als estudis i treballs consultats, des
de 'any 1993, no hi ha constancia de nidificacio6 a es
Cavallet, i al darrer cens del 2018 (GOB) es conside-
rada exclusivament com a la zona dalimentacié. El
30 de juliol de 2019, sobserva un niu de picaplatges
abandonat, amb dos ous, que reforcava la potencialitat
d’aquesta area com a zona de nidificacid.

Durant el 2020 s’han identificat un total de cinc
nius, al sistema platja-duna, i un sisé sobre el litoral
rocds a lextrem S de la platja (Fig. 1). Aquest darrer
niu, observat el dia 2 de maig, coincidi amb el primer
dia de desconfinament, no podent localitzar-lo, pero
si sobserva una parella amb un clar comportament
reproductor. Aquest niu es troba just a la vora d’'una
ruta molt freqlientada per a vianants, corredors i bici-
cletes i a les posteriors inspeccions ja no es va observar
la seva presencia.

FIGURA 5. Sistema platja-duna d'es Cavalletiles salines actualment
en explotacio.

Beach-dune system of es Cavallet and the salt flats currently in
operation.
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La resta de nius a la platja (Fig. 6A), es detecten entre
el 27 de maig i el 3 de juny, tots situats sobre formes
erosives, ja siguin camps de deflacié de front dunar o
formes erosives blowout interns, sense morfologies efi-
meres ni vegetacio. Tots es troben dins les zones deli-
mitades amb prohibicié de pas pero sense gestié amb
mecanismes de recuperacié de morfologies dunars.

Els nius es troben ubicats sobre substrats d’arena,
alguns amb preséncia de petits codols, restes de
Posidonia oceanica o amb presencia d'arrels de vege-
tacié arbustiva sobre formes blowouts o canals de
deflaci6 actius (Fig. 6A i B). La manca de mesures de
retencié sedimentaria permet que els nius tinguin un
camp de visié pels adults de 360°, i es troben a una

FIGURA 6. A: Aspecte d'un niu de picaplatges camanegre (C.
alexandrinus) a la zona des Cavallet, amb els ous directament
sobre I'arena. Al fons sobserva un altre niu sobre el qual ja s’ha
instal-lat la proteccié de reixa. B: Pollet de picaplatges camanegre
(C. alexandrinus) dins de la gabia, perfectament dissimulat entre les
restes de posidonia.

A: Appearance of a Kentish plover’s nest (C. alexandrinus) in the
area of Es Cavallet, with the eggs directly on the sand. In the
background is another nest on which the grate protection has
already been installed. B: Kentish plover chick (C. alexandrinus)
inside the cage, perfectly hidden among the Posidonia leaves.
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distancia d’'uns 25 m de la linia de costa. Tots els nius
tenien tres ous, excepte un amb un ou, que va ésser
abandonat. Leclosio dels ous es va produir entre el 10 i
el 23 de juny. Aquests cinc nius del sistema platja-duna
foren protegits amb gabies metal-liques i poligons peri-
metrals amb cartells i cinta restringint el transit (Fig.
3), no interferint aquests elements amb la continuacié
de la posta dous i I'eclosid. Després de leclosio dels ous
d’aquestos nius, en les successives revisions de la zona
de cria, ja no s’ha observat la preséncia de pollets ni
adults.

Nidificacio a la platja des Codolar

La platja des Codolar és una platja de codols que
sestén al llarg de 3 km entre el cap des Falcd, al SE,
i sa Caleta, al NE (Fig. 7). Tanca al seu interior una
zona humida, totalment antropitzada des depoca
fenicia en el seu sector meridional, i que actualment
formen les salines des Codolar. Morfologicament es
tracta d’'una barra de codols damplitud mitjana de 40
m i una poténcia variable, formada per diferents barres
de codols superposades, desproveida de vegetacio, i
que arrenca a la base dels penya-segats del Puig des
Falco, i que sestén cap al NNO. Segons Roig-Munar et
al. (2012) la morfologia de codols presenta una clara
disminucié en la grandaria des del Cap Falco vers sa
Caleta, disminucié que ve acompanyada d’un aug-
ment de I'index d’arrodoniment i esfericitat en sentit
SSE-NNO.

Dins I'ambit del Parc, els tnics registres de parelles
reproductores a zones de platja, de manera regular,
es localitzen a la platja des Codolar, entre 1 i 4 pare-
lles, tot just alla on les molésties i la freqiientacié sén
menors degut a la tipologia de la platja: de codols.
En aquesta ocasié s’han identificat dos nius ocupats i
altres cinc de substitucié o abandonats al seu voltants.
Els dos nius es troben ubicats a les vessants internes de

FIGURA 7. Vista de la platja des Codolar i de les Salines.

View of Es Codolar and Salines beach.

NEMUS niim. 10. 2020, pag. 71-85

les crestes de la darrera barra del Codolar, a 50-60 m de
la linia de costa, on hi ha extenses planures fins arribar
a les zones inundades de les salines (Fig. 8A). La mor-
fometria dominant en aquest sector és de formes de
codols amb forma cilindrica i en menor mesura dis-
coidal, presentant la forma esférica menor percentatge
i unes mides de codols dordre centimétric dentorn els
12 cm de mitjana. La vegetacid és practicament absent
i només s’hi desenvolupa Crithmum maritimum. Els
nius es troben als petits redols on la granulometria dels
codols és més fina. Els ous son dipositats directament
sobre els codols, on préviament s’ha realitzat una lleu
excavacio, practicament imperceptible (Fig. 8B).

Els nius, amb tres ous, shan detectat entre el 131 19
de maig, i com en el cas des Cavallet la instal-laci6 de
gabies, cintes i cartells no ha interferit, aparentment,
amb leclosid, que s’ha produit entre els 6 i el 17 de juny.

A

FIGURA 8. A: Area on ha nidificat al 2020 el picaplatges camanegre
(C. alexandrinus) a la platja des Codolar. B: Aspecte del niu de
picaplatges camanegre (C. alexandrinus) a la platja des Codolar el
2020.

A: Area where the Kentish plover (C. alexandrinus) has nested in
2020 on the beach of Es Codolar. B: Appearance of the Kentish
plover’s nest (C. alexandrinus) on Es Codolar beach in 2020.
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A diferencia de les platges arenoses i sistemes dunars,
en aquest cas la transitabilitat és més dificultosa, per la
qual cosa la dispersio dels visitants és menor, i es con-
centra en un unic cami amb una moderada freqtien-
tacié de ciclistes i caminants durant tot I'any, que dis-
corre just a la vora de la zona de nidificacio.

Nidificacio a la platja de ses Salines

La platja de ses Salines ocupa una superficie de
12.700 m? amb una amplada variable de 15 a 20 m,
i confinada als seus extrems per una costa rocosa
baixa que forma plataformes litorals poc densament
vegetades. La platja presenta un sistema dunar forca
antropitzat i amb preséncia de nombroses instal-la-
cions fixes ubicades dins el sistema dunar davanter.
La forma del sistema platja-duna no presenta morfo-
logies dunars davanteres ni grans canals de deflaci6 de
topografia plana, resultant un relleu forma rampant, ja
que la tipologia de platja es troba fortament exposada
a lonatge que arriba fins el peu de les formes dunars.
Lestat d’aquests formes, segons la classificacié de Hesp
(2002) és destadi 4, és a dir, amb forta regressid. Pre-
senta una elevada freqiientacié durant tot I'any, i una
massificacié d’usuaris i serveis durant la temporada
turistica.

La cronica de na Maria Guasch, detalla amb precisio
com a la platja de ses Salines no hi havia nius de pica-
platges als anys 1930-1950. A Testudi del GOB (2018),
aquesta platja apareix identificada només com a zona
d’alimentacid, i no hi cap registre anterior de nidifi-
cacio. Al 2020 tampoc s’ha observat la preséncia de
cap niu, tot i la proximitat amb la platja des Cavallet.

Nidificacio a la platges de Llevant i des Trucadors
(Formentera)

El sistema dunar de Llevant i es Trucadors és una
barra litoral arenosa formada per morfologies dunars
descassa poténcia que foren parcialment fixades en la
década dels anys 90 degut als processos erosius asso-
ciats a I'ts i freqiientacio. El sistema esta format per
platja relativament estreta, entorn els 15-20 m, i vin-
culat a morfologies dunars de foredune i un camp
dunar que es connecta amb la zona d’Illetes. Es tracta
d’un sistema istme on podem trobar diferents cales
associades als afloraments de dunes fossils, com és el
cas de sescull des Pou de Llevant. La llargada, en con-
junt, és de 5 km.

Segons manifesta en Miquel de can Toni de Baix, la

nidificacié de picaplatges a la costa de la zona de sa
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Roqueta era present durant els anys seixanta. Tot i la
seva extensid i les referéncies de nidificacié els anys
seixanta, el treball del GOB (2018), només hi docu-
menta la preséncia de picaplatges com a zona dali-
mentacié. Tot i les poques inspeccions realitzades en
lestat COVID-19 a la platja de Llevant, vora lescull des
Pou de Llevant, el 2020 s’ha localitzat un niu amb tres
ous, que al dia segiient ja havia desaparegut. El niu es
trobava situat a la rebugada de les onades més fortes
que acumulen restes de posidonia sobre la primera
morfologia dunar.

Nidificacio a Salines d’en Marroig (Formentera)

Les salines den Marroig és un espai saliner sense
explotacié des de l'any 1984, i que actualment dis-
posa d’un projecte per a recuperar part de lactivitat.
Ocupa una superficie d'unes 42 Ha, esta configurat
per una franja allargada de canals, motes, estanys con-
centradors i cristal-litzadors. Actualment no té con-
nexi6 directa amb la mar i rep les aigiies des de les-
tany Pudent. Per la seva tipologia és un habitat molt
adient com a zona de nidificacié i alimentaci6 dels
picaplatges, de fet és una zona de nidificacié regular
als censos realitzats des del 1993 (Fig. 9).

La seva condicié despai saliner abandonat permet
una major freqiientacio, situat també just a la vora dels
accessos a les platges de ses Illetes i Llevant, amb una
alta freqlientacié de vehicles i vianants durant la tem-
porada turistica. Aquests censos identifiquen la seva
preséncia just a les zones més allunyades dels camins
d’accés a les dues platges (GEN, 2005; GOB, 2018).

Els resultats dels censos anteriors (GEN, 2009,

FIGURA 9. Aspecte de les salines d'en Marroig, on normalment
hi ha molésties per elevada frequientacié de persones i transit de
vehicles. Enguany (2020), la zona central ha sigut ocupada pel
picaplatges camanegre (C. alexandrinus) per nidificar.

Appearance of the salines d’en Marroig, where there is usually
disturbance due to high foot and vehicular traffic. The central area
this year (2020) has been occupied as a nesting area by the Kentish
plover (C. alexandrinus).
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Duna Baleares, 2014, Planas et al, 2015, GOB, 2018),
apareixen resumits a la Taula 1. En aquests casos es
tracta de diferents estimacions de parelles reproduc-
tores, fetes a partir de diverses observacions: nombre
maxim de nius, nius ocupats, desocupats, parelles amb
comportaments reproductors, aplicacié de factors
de correccid... En el cas del cens del 2020, el nombre
de parelles coincideix amb el de nius o parelles amb
pollets.

Els resultats dels cens de 2020 ha confirmat la
preséncia d'un minim de 10 parelles reproductores (la
situacio dels nius apareix a la Fig. 1). Els primers polls
sobserven el 26 de maig i a tots els nius s’ha observat
la presencia d’individus joves. A¢o representa leclosio
quinze dies abans que les postes des Cavallet. Per tant,
enguany hi ha hagut un increment significatiu del
nombre de parelles amb éxit reproductor respecte dels
darrers anys (Taula 1) i una ocupacié de la zona cen-
tral de les salines (Fig. 9), on normalment es donen
els majors problemes de molésties i freqiientacié pel
transit de vehicles i visitants. Dels 10 nius identificats
shan comptabilitzat un total de 18 pollets. Per altra
banda, també s’ha observat la depredacié directa de
gats sobre els pollets de lextrem nord de les salines.

Segons mAntonio de na Ferrera, resident a la vora de
les salines den Marroig, 'any 2020 hauria augmentat
considerablement la preséncia de pollets i joves de
picaplatges.

Discussi6 i conclusions

En aquest treball, sha documentat, a partit de les
fonts orals, la nidificacié regular de C. alexandrinus
durant els anys 1930-1950 als sistema de platja-duna
des Cavallet (Eivissa) i als anys seixanta a la platja de
Llevant (Formentera). En canvi, els censos d’aus aqua-
tiques i limicoles nidificants realitzats des del 1993
a I'ambit del Parc Natural, mai no havien registrat la
nidificacié en aquestes arees.

Per altra banda, també s’ha recollit informacié oral
que, que indica que almenys durant aquest periode
(1930-1960), els sistemes dunars d’Eivissa i Formen-
tera estaven sotmesos, de forma practicament gene-
ralitzada, a una forta pressié6 de pasturatge (cabres
i ovelles), i que els ous dels nius de picaplatges eren
depredats activament pels humans. Aquest aprofita-
ment dels ous de picaplatges possiblement es veia afa-
vorit per la seva capacitat de fer postes consecutives i
de reposicid.

Tanmateix, durant els darrers anys, les pertorbacions
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sobre les platges i ecosistemes litorals, derivades de la
freqiientacid, usos i activitats turistiques, haurien pro-
vocat aquesta perdua d’habitats adients per a la nidi-
ficacié. Fins i tot hi ha una certa acceptaci6 generalit-
zada d’aquesta realitat. Aquesta perdua d’habitats a les
zones costaneres ja ha sigut ben documentada en altres
indrets (Amat, 2012; Garcias, 1995; GOB, 2018; Rocha
etal., 2016).

De fet, tot i la normativa existent al Parc Natural, les
actuacions de conservacié es demostren que no sén
suficients per a eliminar aquesta forta freqiientacio i
activitats fora dordenacid. Per mor de la declaracié de
estat d’alarma i el confinament per la COVID-19, totes
aquestes molesties s’han vist efectivament reduides de
forma sobtada.

Tot i lelevada extensi6 dels sistemes de platja-duna
a les Pitilises, només un 2% de les parelles repro-
ductores de picaplatges camanegre es troben sobre
arenals o sistemes dunars (GOB, 2018). Rocha et al.
(2016) apuntan com la pérdua d’habitats idonis per a
la reproduccié d’aus aquatiques a la zona costanera es
compensa amb locupacié d’habitats més interiors com
son els espais saliners.

De fet, la poblacié nidificant dins del parc es troba
concentrada a lentorn dels ambients saliners, on els
diferents treballs i informes sobre aus aquatiques
nidificants, com el de Planas et al. (2015), han docu-
mentat una disminucié dels efectius reproductors de
C. alexandrinus en els darrers 20 anys, fent referéncia
només als ambients de la zona humida. A partir de

Any Parelles reproductores
2003 9

2005 6

2007 9

2009 4

2014 3

2015 7

2018 4

2020 10

TAULA 1. Resultats de les estimacions de parelles reproductores
de picaplatges camanegre (C. alexandrinus) als censos realitzats
fins ara a les salines d’en Marroig (GEN, 2009; Duna Baleares, 2014;
Planas et al., 2015; GOB, 2018).

Results of the estimates of breeding pairs of Kentish plovers (C.
alexandrinus) in the censuses carried out so far in the salines d’en
Marroig (GEN, 2009, Duna Baleares, 2014, Planas et al., 2015, GOB,
2018).
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les dades propies del Parc i de diferents estudis s’han
representat els resultats de les diferents estimes de
parelles reproductores a ambdues zones humides,
es Codolar i es Cavallet. Les dades corresponents
al 2020 no s’han pogut obtenir per les limitacions
a la mobilitat imposades per la Covid-19 (Fig. 10).
Aquesta disminucié dins de lentorn saliner estaria
relacionada, entre d’altres factors, per la transfor-
macié de les motes salineres i el procés de modernit-
zacio de les instal-lacions salineres, que redueixen les
arees més idonies per a la reproduccié. Aquest des-
cens seria molt més marcat en el cas de les salines
des Cavallet.

Per tant, la poblacié nidificant de C. alexandrinus
dins de I'ambit saliner es troba en regressié durant els
darrers anys i als sistemes de platja duna és practica-
ment inexistent tot i la potencialitat pel que fa a la dis-
ponibilitat d’habitat. Cal recordar que entre ambdoés
ambients existeix una proximitat fisica i una estreta
connectivitat.

Tefectiva proteccié derivada de la declaracié de
estat d’alarma i confinament ha permeés la recuperacio

‘algunes zones de nidificacié als arenals i sistemes
dunars, pero que s’ha vist interrompuda per I'inici del
desconfinament. La normativa, programes i projectes
de conservacié existents, no donava una resposta

Platja
Cavallet

50l ~e~ Codolar

40-

Parelles

20~

1 9.96 1 9.99 20.03 20.05 20.07 20.09 20.1 4 20.1 5 20.1 8
Any
FIGURA 10. Evolucié de la poblacié reproductora de picaplatges
camanegre (C. alexandrinus), pel periode 1996-2018, als ambits
saliners des Codolar i des Cavallet.

Evolution of the breeding population of Kentish plovers (C
alexandrinus), for the period 1996-2018, in the saline areas of Es
Codolar and Es Cavallet.
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efectiva, per la qual cosa des de lequip gestor del parc,
es van adoptar una série d’actuacions flexibles i transi-
tories per a resoldre aquesta situacio:

e Instal-lacié de senyalitzacié temporal advertint de
Iépoca de cria i la restriccié de pas i preséncia de cans.
* Delimitacié amb cinta i pals dels poligons on s’ha
detectat la preséncia de nius i on la freqiientacié de
visitants seria previsiblement elevada.

e Installaci6 de proteccions fisiques individuals
(malles o gabies) sobre els nius per evitar la depredacio
o destruccié dels nius.

* Visibilitzacié a través dels mitjans de comunicacio
locals de premsa i televisio.

Aquestes mesures adoptades in situ, per a mantenir
lestat reproductor un cop iniciada la desescalada, han
sigut efectives pel que fa a la proteccié dels nius i com-
pletar amb garanties el periode d’incubaci6 i eclosid,
perd no pareix que hagin assegurat la superviveéncia
dels individus joves, per la reaparicié de les moles-
ties i pertorbacions. La preséncia a les zones de nidi-
ficacié d’adults i joves després del naixement, només
sha observat dins de l'ambit saliner de salines den
Marroig, on no sha recuperat el transit de vehicles i
vianants. També cal considerar que aquestes mesures
no han evitat la possible depredaci6 natural i que ha
sigut documentada a Balears per Larus michahellis
(Viada, 2005) o lobservada directament per moixos a
les salines den Marroig.

La restriccié temporal del transit a determinats
camins dins del Parc, durant época de nidificacié d’al-
tres espécies d’'aus, com en el cas de Pandion haliaetus
(aguila peixatera), si que sha mostrat efectiva a mig
termini, reduint-ne considerablement la freqiientacié
en aquestes zones i evitant molésties durant el periode
reproductor.

Aquesta especial sensibilitat de C. alexandrinus a la
intensitat d’'usos humans en els seus habitats, i en con-
cret a les platges i ecosistemes litorals, també s’ha regis-
trat al parc natural de sAlbufera des Grau (Menorca)
i a la reserva natural de sAlbufereta de Mallorca. En
aquest darrer espai natural, des del 2004 es realitza un
tancament dels accessos i restriccié dels usos a una
zona de sa platja de sa Gola amb una important pressié
de freqiientacid i passeig de cans i concentracié de un
numero elevat de practicants de Kitesurf. Cantallops
(2019), considera que aquesta proteccio de les arees de
cria i la minimitzacié dels impactes soferts ha donat
lloc a un progressiu augment del nombre de reproduc-
tors fins a la seva estabilitzacio.
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Aquest seria el cas de la platja des Cavallet, on la
nidificacié de C. alexandrinus, després de molts d'anys
sense fer-ho, només ha sigut possible arrel del confina-
ment de la poblacié i la interrupcié de qualsevol acti-
vitat en aquesta zona.

També hi ha que tenir en compte que no tots els sis-
temes de platja duna sén un habitat adient per a niar.
Aquest podria ser el cas de la platja de ses Salines,
on enguany no ho ha fet, tot i tenir les mateixes con-
dicions de confinament que es Cavallet. Durant el
periode 1930-1950, el picaplatges camanegre no nidi-
ficava en aquella zona, i tampoc existeix cap registre
documental del periode 1996-2018.

I és que la morfologia i amplada del sistema plat-
ja-duna influeix com espai optim de reproduccié
degut a la preséncia de morfologies erosives i camps de

deflacié que permeten amples camps de visio per part
del picaplatges, que li permet la deteccié de molésties i
depredadors (Gémez-Serrano & Lopez-Lépez, 2014).

Lelevat nombre de nius a la platja des Cavallet
durant els anys 1930-50 segurament també respon a
lestat d’'un sistema dunar no tan bo com creiem, a con-
sequiéncia de lesforg de pastura amb ovelles o cabres i
que es practicava de forma generalitzada (platja den
Bossa i es Cavallet a Eivissa; la platja de sa Roqueta, es
Trucadors, Migjorn i es Calé a Formentera), originant
o mantenint unes formes erosives idonies per niar el
picaplatges.

Per tant, els projectes o propostes de restauracio
optima de la vegetacié i morfologia dels sistemes
dunars, com és el de “Recuperacié dels sistemes
dunars en espais de rellevancia ambiental de les Illes

e e o - —
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FIGURA 11. A: Ocupaci6 del sistema dunar de la platja des Cavallet (Eivissa) per a la practica del cruising. B: Neteja de la platja des Cavallet
amb maquinaria, just a la vora del cord6 dunar al llarg de tota la platja i ocupacié amb instal-lacions de temporada. C: Utilitzacié del sistema de
platja-duna des Cavallet com a espai per a passejar cans, fins i tot un cop instal-lat I'abalisament i les gabies metal-liques de proteccié. D: Serveis
i instal-lacions de temporada i establiments de restauracio situats dins del sistema dunar o a la vora.

A: Use of the dune system of the beach of Es Cavallet (Eivissa) for the practice of cruising. B: Cleaning of the beach of Es Cavallet with machinery,
right on the edge of the dune cordon along all the beach and seasonal summer facilities. C: Use of the beach-dune system of Es Cavallet as a
space for walking dogs, even though the barrier and metal protection cages have been installed. D:Seasonal summer services and facilities and

restaurants located within or near the dune system.

NEMUS ntm. 10. 2020, pag. 71-85

82



V.Forteza et al. Recuperacié de Charadrius alexandrinus pel COVID-19 a les Pititises

FIGURA 12. Distribucio de les zones d’'amagatalls i acumulacié de material per a la venda ambulant dins del sistema dunar de la platja de ses
Salines.

Distribution of hiding areas and accumulation of material for street vending within the dune system of Ses Salines beach.

Balears” amb finangament del Impost de Turisme
Sostenible (ITS), hauria de trobar un equilibri amb el
manteniment d’habitats adients per a la nidificacié de
C. alexandrinus.

Les mesures de proteccié d’urgéncia adoptades
enguany han garantit la incubacié i eclosié del 85%
dels nius monitorats, tot i el manteniment de les per-
torbacions a les zones properes. Tanmateix, caldra
avangar la seva implementacié al mes d’abril i plantejar
l'abalisament temporal de les zones de cria amb algun
tipus de tancament més contundent, per a impedir de
forma efectiva el transit de persones i cans. Les pro-
postes d'avancament de la temporada turistica durant
els mesos dabril i maig, representen un impacte
negatiu sobre Ieéxit reproductor despecies com el pica-
platges, que tenen un periode reproductor que abasta
des de febrer fins a juliol.

La potencialitat de les platges i sistemes dunars
del Parc Natural com a zona per nidificar de C.
alexandrinus és molt elevada, perd condicionada
a lelevada freqiientacié que pateix tota la zona i la
preséncia de cans i gats. Concretament algunes activi-
tats queno tenen a veure amb I'as com a zona de bany,
provoquen una important pertorbacio i que també cal-
dria suprimir o minimitzar:
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* Cruising: Les dunes de la platja des Cavallet i lex-
trem sud de la platja de ses Salines és una d’'una de les
destinacions més visitades per a aquest tipus d’activitat
i apareix a totes les pagines web especialitzades, pro-
vocant una freqiientacié exagerada del sistema dunar
durant bona part de l'any. Al 2013 Sanz & Balaguer
(2013), ja descriuen la intensitat d'aquestes activitats
ila degradaci6 ambiental dels sistemes costaners (Fig.
11A).

* Us de maquinaria per a la neteja de platges: té efectes
de caire erosius del propi sistema. Les maquines criba-
dores passant per tota la platja just a la vora del cordé
dunar, impedeixen la regeneracié de la vegetacid,
generant molesties pel renou, vibracions i retirada de
restes (Fig. 11B).

* El passeig per a cans durant tot I'any i la presencia de
gats provoca molesties a la preséncia de picaplatgesila
depredacié dels nius en época de cria. (Fig. 11C).

® Serveis i instal-lacions de temporada i establiments
de restauracio situats dins del sistema dunar o a la seva
vora (Fig. 11D).

* La venda ambulant va acompanyada de lexcavacio
d’amagatalls dins del sistema dunar on emmagatzemar
els productes. A la platja de ses Salines s’'identifiquen
fins a cinquanta-sis d’aquests punts (Fig. 12).
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Per ultim, pel que fa a la poblacié reproductora de
C. alexandrinus dins de lentorn saliner, totes aquestes
molesties no existeixen al tractar-se d’una activitat
industrial amb unes limitacions i restriccions d’'usos i
accessos molt més efectives. Tanmateix, ja hem docu-
mentat com els darrers anys hi ha un declivi de la
poblacié de picaplatges camanegre (Fig. 10), que es pot
atribuir a la desaparicié dels habitats adients per niar
com a conseqiiencia de la remodelacié de la tipologia
de les motes i estanys.

Un cas particular és el de les salines den Marroig
(Formentera), encaixades just a la vora dels accessos
a les platges de ses Illetes i de Llevant on subica la
major superficie destacionament de vehicles regulat
dins d’un espai natural protegit de les Balears. De fet,
suporten la major intensitat de transit de vehicles i via-
nants de l'illa de Formentera (IDOM, 2018). En aquest
cas, a conseqiiéncia del confinament i la desaparicié
de les molesties, els nius de C. alexandrinus han aug-

mentat en nombre i s’ha ampliat 'area de distribucio.
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Efectes del canvi d’us del territori sobre I'avifauna que hi niua: el
cas de I'ampliacio del campus de la Universitat d’Alacant
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Labandonament dels conreus tradicionals de seca és una de les principals transformacions de I’habitat a la
comarca de ’Alacanti, amb els consegiients efectes sobre l'avifauna que acull.

El present treball analitza aquest fenomen en un periode, ambit i circumstancies concretes: entre 2006 i 2011
sha comprovat com els primers treballs de 'ampliacié de la Universitat d’Alacant han afectat els ocells que
nidificaven als bancals doliveres alterats per les obres. S’hi descriu I'evolucié del nombre de nius de les princi-
pals espécies, les quals varien dels primers anys als darrers, a pesar del curt termini estudiat. Com a situacié
que devia donar-se a 'ambit des de feia anys, al principi existeix una densitat altissima de capsots o capsigranys
(Lanius senator). A mesura que els terrenys comencen a transformar-se, sobserva com va desapareixent aquest
lanid i, alhora, colonitza la zona el botxi meridional (Lanius meridionalis) i la blanca o garsa (Pica pica). Del
capsot ja es coneixia la seua sensibilitat a la transformacié de I'habitat i, del corvid, per contra, la seua capacitat
d’adaptacio i oportunisme; no s’havia constatat, pero, aquesta darrera circumstancia en el botxi, si bé s’intuia
per la seua aparent ocupacié de camps doliveres abandonats, almenys a lentorn d’Alacant. Aixi doncs, la degra-
daci6 del camp tradicional pot provocar la minva o desaparicié d’'una espécie, perd també la colonitzacié de
laltra que hi ha del mateix genere.

Lestudi realitzat ha permés determinar les conseqiiencies precises que un cas paradigmatic de transformacié
del conreu tradicional de seca ha causat sobre l'avifauna nidificant.

Mots clau: abandonament de cultius, oliveres, nius, capsot, botxi, blanca, colonitzacié.

Effects of the land use changes on the birds breeding in: the case of the extension of the
University of Alacant campus

The abandonment of traditional farming of crops on unirrigated land is one of the main causes of habitat
transformation in the region around Alacant and one that obviously affects the birds which rely upon this type
of habitat.

The present article analyzes this phenomenon during a specific timescale, area and set of circumstances:
between 2006 and 2011, we studied the how the first elements of the extension of the University of Alacant
affected birds breeding in the olive groves transformed by the construction work. The evolution of the number
of nests of the main species is described, which vary from the first years to the last, despite the shortness of
the period under study. At the beginning of the study, just as there must have been for many years beforehand,
there is a very high density of woodchat shrike (Lanius senator). As the groves were being converted, that
laniidae species disappeared but, at the same time, Iberian grey shrike (Lanius meridionalis) and magpie (Pica
pica) colonized the area. It is already known that the woodchat shrike is vulnerable to habitat transformation
and that the magpie has a well-known ability to adapt. However, adaptability had not been confirmed in the
Iberian grey shrike, although it’s colonization of abandoned olive groves had already been observed, at least in
the Alacant area. Thus traditional farming deterioration can cause the reduction or local extinction of a species,
but also the colonization from another one belonging to the same genus.

The study has made it possible to determine the precise consequences that a case of paradigmatic transforma-
tion of the traditional dryland crop has caused on nesting birds.

Keywords: agricultural abandonment, olive trees, nests, woodchat shrike, Iberian grey shrike, magpie, colonization.
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Una de les alteracions de lentorn més freqiients que
sobserva hui dia és lexperimentada pels conreus tradi-
cionals, especialment a la conca mediterrania; en uns
llocs, el canvi deriva cap a cultius extensius i, en altres,
directament cap a 'abandonament. En les dues situa-
cions es produeixen conseqiiéncies en lornitocentosi
de l'area transformada. En el cas de la comarca de I'Ala-
canti, clarament, la circumstancia que es dona és la de

‘abandonament, i en un grau acusat, tal com es pot
comprovar en les imatges historiques o simplement si
sescolten els testimonis dels més majors. En el present
article es descriura el resultat que ha tingut, sobre la
poblacié davifauna nidificant, precisament la desa-
paricié dels conreus tradicionals d'un ambit especific
d’aquesta comarca.

Concretament, lobjectiu d’aquest article és exposar
levolucié de la preséncia docells nidificants —sobretot
del capsot o capsigrany (Lanius senator)— entre els anys
2006 i 2011 en uns camps doliveres que pateixen una
degradacio rapida i, la majoria dels quals, directament
leliminacié perque els terrenys shan destinat a I'am-
pliaci6é del campus de la Universitat d’Alacant. Larea
ocupada per aquest desenvolupament urbanistic es
troba en una zona intermedia entre les partides cone-
gudes com a Pla lo Boix i Pla de la Cova, segons el
Nomenclator Toponimic Valencia; es troba al terme
d’Alacant, al costat del parc de bombers i de la Uni-
versitat d’Alacant, la qual pertany ja al terme de Sant
Vicent del Raspeig (Fig. 1).

Larea destudi comprén tots els bancals doliveres
sobre els quals s’ha construit, a part d’algun més al sud

FIGURA 1. Imatge actual de l'area ocupada per I'ampliacié de la
universitat (al terme d’Alacant) que s’ha construit a I'est del campus
(terme de Sant Vicent del Raspeig). S'hi ha superposat, en linia
groga, la delimitacié de I'ambit d’estudi.

Current aerial image of the area occupied by the university
extension (municipality of Alacant) that has been built in the
East of its campus (municipality of Sant Vicent del Raspeig). The
analyzed area perimeter is superimposed with yellow line.
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que si que s’ha salvat de la substitucié. En la Fig. 2 es
mostra una foto aéria (presa abans de 'ampliacié), amb
la delimitacié que sha considerat, sobretot als efectes
del calcul de densitat de parelles; la superficie és de
126.525 m? (12,65 ha). S’hi han inclos parcel-les sense
oliveres per a aconseguir un perimetre més regular.
La superficie de 'ambit comptant-hi només els camps
doliveres seria molt menor.

Com ja s’intueix per la foto aéria, es tracta d’'un
habitat de conreu doliveres de seca, alternat amb llen-
ques incultes i alguna plantada dlalfals, almenys els
primers anys destudi. En lentorn hi ha alguns garro-
fers aillats i predomina la vegetacié arbustiva d’am-
bients salins, com soses i salats (Salsola sp., Atriplex
halimus, etc.), també espart bord (Lygeum spartum),
cugula (Avena fatua), etc. Les oliveres sén d’'un port
mitja (Fig. 3), excepte en el bancal més meridional, en
queé tenen més alcada. Aquesta circumstancia fa que
s’haja pogut accedir a I'interior de gran part dels nius i,
en el cas dels botxins, de tots, ja que construeix el niu
a l'algada de la ma, o poc més, quan el substrat és un
arbre, com ja va demostrar Campos et al. (2006: 227).
Aixi mateix, cal dir que als voltants de 'ambit hi ha
més camps doliveres, inclis amb condicions aparent-
ment millors per a allotjar-hi nius de capsot, pero les
parelles de lespécie pareixien concentrar-se a la zona
estudiada.

Pel que fa a lavifauna del lloc, val a dir que és la

tipica de lentorn semidesertic dels afores de Sant

FIGURA 2. Delimitacié de I'ambit. Imatge historica de Google
Earth, juliol de 2007.

Area perimeter. Historical image from Google Earth, july 2007.
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FIGURA 3. Dos exemples d'olivera prototipica de la zona. Ambdues
eren suport d’un niu de capsot en el moment de fer-se la fotografia.

Two exemples of typical olive tree in the area. Both were supporting
a nest at the moment that the picture was taken.

Vicent del Raspeig i Alacant (per a un llistat basic, es
pot consultar Lépez et al., 1992), pero el conreu d’al-
fals fins ben entrada la primavera pareix que afavoria
la presencia, per exemple, de cruixidells (Emberiza
calandra), aloses (Alauda arvensis) i fins shi ha sentit
i vist guatla (Coturnix coturnix). Els darrers anys des-
tudi no s’ha percebut cap d’aquestes espeécies.

Segons es comprova en les fotos aéries historiques,
aquests bancals son els darrers que resten amb oliveres
d’'una zona en la qual en quasi totes les parcel-les es
cultivaven arbres (Fig. 4).

Material i métodes

En cada any dels sis que dura lestudi (i el 2019 i
2020, amb les restriccions esmentades en el paragraf
associat a la Fig. 12), la manera de cerca de nius a les
oliveres va consistir a prospectar visualment arbre per
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de Ortofotografia Aérea).

Aerial image from the series 1980-86 by PNOA (Plan Nacional de
Ortofotografia Aérea).

arbre cada pocs dies des de mitjan abril fins que ja no
s’hi detectaven nius. També es revisaren els exemplars
aillats d’altres espeécies arbories de l'area, basicament
un pi i alguns garrofers, que eren susceptibles d'acollir
nius de les espécies que sanalitzen aci. Aixi mateix, es
feia una ullada a alguns arbustos d’Atriplex halimus,
sobretot els darrers anys, quan hi havia presencia de
botxi meridional (Lanius meridionalis), ja que aquesta
espécie pot criar-hi, si bé la gran quantitat dexem-
plars daquella planta i la impenetrable malesa que
formen en alguns punts impossibilitava una completa
exploracio.

La ubicacié de cada niu trobat es marcava en una
foto aéria de lentorn amb un codi format per les ini-
cials del nom cientific de lespécie a qué pertanyia el
niu, seguit d'un nimero, ordinal del niu per espécie. Es
a dir, el primer niu descobert de capsot és Ls1, el segon,
Ls2 i, aixi, succesivament. Després de cada visita, sano-
tava el resultat en una taula en format digital: cada
columna representava el dia de visita i, cada filera, un
niu identificat com sacaba de descriure. En la casella
corresponent sapuntava en quina fase es trobava el niu
en el dia de visita: buit, progenitor covant, amb ous (i
quants), amb pollets (i quants), etc.

Lactivitat principal de seguiment dels nius es com-
pletava amb el marcatge (anelles metalliques) de
pollets de capsot —també els de botxi i blanca (o garsa,
Pica pica) els darrers anys—, en la mesura del que va ser
possible per a no destorbar, i sense anellar altres espe-
cies, com verderols (Chloris chloris), merles (Turdus
merula) o tortores (Streptopelia turtur).
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Resultats

Evolucié de la poblacié

Es presenta a la Taula 1 els resultats de la prospeccio
de nius durant els sis anys de lestudi. En el cas dels
lanids i la blanca, el nombre de nius indica el nombre
de parelles nidificants, amb el matis de les postes de
reposicio, ja que fan una sola posta (Rodriguez, 1991a;
Rodriguez, 1991b; Sauer, 1983; gt’astn}'f, 1990). S’hi han
reflectit tots els nius que s’han anotat com a actius, o
siga, amb progenitor covant, ous o pollets.

Aquestes sén les principals espécies nidificants a
les oliveres, a les quals caldria afegir la merla, de la
qual no s’ha fet un seguiment exhaustiu. A més a més,
shan trobat dos nius despécies interessants: la bus-
quereta emmascarada (Sylvia hortensis) i la busque-
reta capnegra (Sylvia melanocephala). La troballa del
niu de la primera classe de busquereta és remarcable
ja que devia ser la darrera parella de la zona, perque
en cap de les visites al lloc s’ha sentit I'inconfusible
reclam del mascle. De fet, es tracta d'una de les espe-
cies que han tingut un declivi acusadissim en lentorn
de Sant Vicent del Raspeig: en l'apartat que dedica a
aquesta busquereta lobra “Els vertebrats terrestres
de la comarca d’Alacant”, es comenta que “és un ocell
caracteristic dels cultius doliveres i garrofers d’aspecte
adevesat, [...]. Antany era una espécie més abundosa i
facil dobservar, perd actualment estd molt localitzada”
(Lopez et al., 1992: 72). Cal recordar que aquest llibre
es va publicar el 1992 i ja en aquell moment es diu que
esta molt localitzada, sense que hi haja signes de recu-
peracié en lactualitat (Reig & Lopez, 2015: 401), aixi
que es pot imaginar com de rara devia ser la parella
del niu que es troba el 2006, any en que es descobri.
Quant al seguiment del niu, cal dir que el 14 de maig
contenia ous i que en la visita del dia 26 un progenitor
es trobava covant-los. Dos dies més tard, el niu tenia
formigues i només dos ous. Laltre niu de busquereta,
descobert els primers dies de maig de 2009, pertany a

Lanius senator 9-10 12-14 34 4 0

Lanius meridionalis 0 0 0 2 1 2-3
Pica pica 0 0 1 0 1 2
Chloris chloris 3 8 2 3 0 0
Streptopelia turtur 1 1 0 1-2 0 0

TAULA 1. Nombre de nius per espécie i any.

Number of nests by species and years
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una parella de capnegra que, a diferéncia de lemmas-
carada, si que és molt habitual al paratge. Tanmateix
s’ha dit que és interessant perqueé el niu se situa dalt de

tot d’'una olivera, a més de 3 m d’alcada, cosa atipica en

FIGURA 5. Ubicacié de nius a I'any 2006. Imatge historica de
Google Earth, juliol de 2007.

Nests location in 2006. Historical image from Google Earth, july
2007.

FIGURA 6. Ubicacié de nius a I'any 2007. Imatge historica de
Google Earth, juliol de 2007.

Nests location in 2007. Historical image from Google Earth, july
2007.
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aquesta espécie. La posta tampoc no va prosperar, els
indicis apunten a la depredacid.

Tampoc no s’han localitzat nius despeécies que crien
als orificis de les oliveres, com ara de puput (Upupa
epops), habitual a la zona, o mussol (Athene noctua),
no tan comdu. Cal ressaltar que els dos darrers anys, va
comengar a escoltar-se el cant caracteristic del picot

FIGURA 7. Exemples de nius de capsot molt exposats per la gran
pérdua de fullatge de les oliveres.

Some very exposed woodchat shrike nests as a result of olive trees
foliage loss
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verd iberic (Picus sharpei) i, el 2011, se’n va descobrir
un exemplar immadur en un bancal de garrofers molt
proxim a la zona destudi, senyal que l'espécie hi havia
criat. Aquesta circumstancia esta en consonancia amb
la creixent preséncia de picot pels afores d’Alacant i
Sant Vicent del Raspeig, en llocs on abans no es veia
(obs. propia).

Tot seguit sanalitza el seguiment fet durant els sis
anys dels nius de les cinc espécies de la Taula 1, amb el
suport de fotografies aéries, que reflecteixen levolucié
de la transformaci6 dels terrenys i la ubicacié anual
dels nius. Els anys 2006 i 2007 només s’havia cons-
truit 'anomenat hivernacle 1, al sud-oest de I'ambit,
que s’ha destacat en la primera imatge. Lexisténcia de
només una instal-lacio, relativament allunyada dels
camps doliveres, permet que hi haja unes dades de
nidificacié molt bones, com es pot veure en les Fig. 5
i 6. Entre nou i deu parelles de capsot el 2006, i entre
dotze i catorze el 2007. El marge donat en els dos casos
és perqué se sospita que es va produir una posta de
reposicié en una parella el primer any i de dues pare-
lles en el segon. En el cas dels verderols, també cal
considerar que algunes postes siguen de reposicié o
segones postes. En aquests dos anys, no hi ha rastre de
parelles de blanca ni botxi i, en canvi, sén habituals les
de verderols; de fet el 2007 es troben quatre nius molt
junts a la llenca central del paratge, envoltats per nius
de capsot.

Aixi mateix, cal posar en relleu un canvi de l'any
2006 al 2007: moltes oliveres shan secat practicament
en la totalitat, tot i aix0 els ocells continuen niant-hi,
per fidelitat al lloc (vegeu Fig. 7).

A la primavera de 2008, en el moment de la nidi-
ficacié de les espécies objecte destudi ja sha produit
la primera transformaci6 important a l'ambit, atés que
s’ha tancat una parcel-la gran i s’hi esta construint el
futur edifici corresponent als instituts universitaris
(vegeu Fig. 8). Aquesta obra ha suposat Ieliminacié del
bancal més oriental i de part del que té al seu sud-est.
Aixi mateix, les oliveres de les parcel-les del nord-est
shan podat en un grau tan alt que no sén massa aptes
per a allotjar-hi nius de capsot, botxi, blanca ni tér-
tora. El descens de parelles és molt significatiu en les
dues espécies nidificants més comunes, el capsot i el
verderol. Tot i aixo, dues parelles de cada espécie han
criat a la mateixa llenca central que I'any anterior.

Cal remarcar que és el primer any en qué no sacon-
segueix trobar cap niu de toértora, a pesar que, para-
doxalment, se’n veuen moltes a 'ambit; en canvi, és el
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FIGURA 8. Ubicacié de nius al’any 2008. Imatge historica de Google
Earth, octubre de 2010 (meitat inferior de la imatge, la superior és
d'un moment anterior). S’han afegit a la imatge construccions o
circumstancies que no hi apareixen, com a consequencia del
desfasament entre el moment que representa la foto aéria i aquell
en qué realment va ser presa.

Nests location in 2008. Historical image from Google Earth,
October 2010 (lower half of the image, the upper half belongs to a
previous time). Some buildings or circumstances have been added
on the image, because of the difference between the moment that
the aerial photo represents and the one that the photo was really
taken.

FIGURA 9. Ubicacié de nius a I'any 2009. Imatge historica de
Google Earth, octubre de 2010.

Nests location in 2009. Historical image from Google Earth,
October 2010.
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primer any en queé hi niua la blanca, concretament al
canté del bancal que hi havia al costat est del de les oli-
veres netejades. Aquest terreny deixara de tindre oli-
veres l'any segiient, el 2009, perqué shi construeix el
futur edifici destinat a naus de tallers i suport al parc
cientific (Fig. 9). A més a més, també s’han podat les
oliveres del bancalet quadrat que hi ha al nord de la
llenca en qué ja les havien aclarides. En aquest any
ja no criara la blanca al Pla lo Boix pero, en canvi, el
nombre total de nius sera inclus superior a 2008, ja que
hi nidifica de nou la tértora, augmenta en un els nius
de verderol i s’hi estrena el botxi amb dues parelles,
mentre que naugmenta un els de capsot, si sestima que
un niu de 2008 fou de reposicié. Aixi doncs, 2009 és
I'inic any en queé coincideixen al paratge les dues espe-
cies de lanids; es pot considerar una transici6 cap a la
desaparicio6 de L. senator a 'any segiient.

En els dos darrers anys de lestudi, el capsot desapa-
reix com a reproductor a les oliveres de l'area, per bé
que es veuen exemplars als voltants. Tampoc no hi fa
niu ni el verderol ni la tértora, tot i que sobserva una
parella del colimbid a la zona, cosa que ja no succeira
I'any 2011, en qué ni sen veuen ni se'n senten. E1 2010
només niua una parella de blanca i una de botxi, les
dues a la llenca central (vegeu Fig. 10). A l'any segiient,
en seran dues parelles de cada especie (Fig. 11); es van
trobar tres nius de botxi pero, dels dos que es veuen

FIGURA 10. Ubicacié de nius a I'any 2010. Imatge historica de
Google Earth, octubre de 2010.

Nests location in 2010. Historical image from Google Earth,
October 2010.
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junts en la imatge aéria, un devia ser de reposicid
de Tlaltre. Cal dir que ja el 2009 s’havien comengat a
fer certs treballs en una de les llenques sense arbres,
que culminaran el 2011 amb la finalitzacié de ledifici
Centre Incubador d’Empreses.

FIGURA 11. Ubicacié de nius a I'any 2011. Imatge historica de
Google Earth, gener de 2011.

Nests location in 2011. Historical image from Google Earth,
January 2011.

FIGURA 12. Ubicacié de nius als anys 2019 i 2020. Imatge historica
de Google Earth, maig de 2018.

Nests location in 2019 i 2020. Historical image from Google Earth,
May 2018.
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A la Fig. 12 es mostra la imatge final de 'ampliacio
de la Universitat. S’hi veu que, dels bancals originals,
només queda integrament el del sud, i es podria dir
que també sha mantingut lencerclat amb lellipse
xicoteta. Roman en part lencerclat amb lellipse gran,
perod integrat en la trama parcellaria i viaria, poc
apte per a albergar nius de les espécies estudiades, a
excepcio, potser, del verderol. Sha visitat el paratge els
anys 2019 i 2020, pero solament shan pogut explorar
les oliveres del sud perque a les altres no es pot accedir
atés que les parcel-les estan tancades. Per a simplificar,
s’han plasmat els resultats dels dos anys en una mateixa
imatge; dins dels cercles que representen els nius s’ha
indicat 'any. Com sobserva, el 2019 van trobar-s’hi un
niu de blanca i 'any segiient dos nius de botxi i un de
blanca, aparentment actiu, perd6 no sha pogut con-
firmar. No s’ha vist ni sentit cap exemplar de capsot ni
tértora a 'ambit ni pels voltants, pero si de picot.

Fenologia

Les primeres observacions primaverals a terres
valencianes del capsot -lespécie reproductora més
comuna els quatre primers anys destudi a I'area, abans
de la seua abrupta desaparicié— solen produir-se a
final de marg, si bé la reproduccié hi comenga nor-
malment al mes de maig i es prolonga fins ben entrat
juny; sextrauen aquestes dades de les cites incloses en
els anuaris ornitologics (com ara Tirado, 2011: 139).
S6n dades que shan pogut comprovar a través de les
observacions propies al sud valencia. El comporta-
ment d’aquest lanid a l'area destudi no difereix de les-
mentada cronologia.

Pel que fa al cicle de nidificacié anotat a l'area, cal
dir que en alguns casos la construccié del niu, i inclas
I'inici de la incubacid, pot comengar a final d’abril, si
bé normalment aquesta darrera activitat es produia
durant el mes de maig. Els pollets naixien a final de
maig o principi de juny, aixi que només els de les postes
tedricament de reposicié volaven, practicament, al
juliol. Quant al volum de la posta en nius comprovats
(vora el 65%), el més habitual ha sigut de cinc o sis
ous, amb certa predominanga del primer. Perd aquest
nombre dous per niu sha extret considerant el global
de nius, en canvi, una analisi sincronica indica que en
els dos darrers anys de preséncia de lespécie, de les
cinc postes comprovades, dos contenien quatre ous, i
dos, tres, aixi que aparentment hi va haver un descens
de productivitat. Per contra, durant els anys destudi
metodologic no es va trobar cap niu amb set ous, pero
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si el 2004 (Fig. 13), any de descobriment del paratge.
Els altres quatre nius trobats en aquell any comptaven
amb cinc ous.

Pel que fa a lexit reproductor, dels trenta-dos nius
de capsot detectats durant els sis anys (incloent-hi les
suposades postes substituci6), sha comprovat que el
41% dels polls senvolaren, un 28% de les postes no
prosperaren i es desconeix que va ocorrer amb el 31%
restant. A més a més, cal comentar un fet curios en el
cas d’un dels nius de capsot de 2009 i és que ocuparen
un niu de merla, sense que se sapia si naprofitaren un
d’antic o el furtaren (Fig. 14).

En relacié amb laltre lanid, el botxi, podria dir-se
que lactivitat de construccié del seu voluminds niu
(vegeu Fig. 15), la incubacié i alimentaci6 dels polls
es du a terme, en general, dues setmanes abans que la
del capsot; en conseqiiéncia, normalment els xicotets
botxins senvolen abans de juny, llevat de postes de
reposicio. En allo que concerneix la grandaria de les
postes, shan localitzat tres nius amb quatre ous, dos
amb cinc i dos amb sis. D’un no es té la dada. De huit
nius, se sap que en quatre va prosperar la niuada, en
consta un abandonament i de tres no es coneix el desti.
Per a aquestes dades, s’han tingut en compte també els
dos nius de I'any 2020.

Quant a les altres especies, cal assenyalar que la
posta de blanca ha sigut de sis ous en tres dels cinc nius
trobats, de cinc en un i no se sap cert de la resta. En tots
els casos les niuades han nascut al mes de maig; shi ha

\

FIGURA 13. Niu de capsot amb set polls de capsot fotografiat el
31/05/2004.

Nest of woodchat shrike with seven chicks. Picture from
31/05/2004.
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inclos la parella de 2019. Del verderol, alld que cal des-
tacar és que, dels nius de qué es té constancia (nou de
setze), huit van fracassar i només en un senvolaren els
pollets. També es va constatar solament lexit d’'un niu
de tortora dels quatre controlats durant els anys des-
tudi, 'dnic que contenia un ou; els altres tres van ser
abandonats quan hi havia dos ous al niu. Una parella
d’aquest colimbid va pondre els ous al maig, una altra
al juny i dos ja al juliol.

Daltra banda, s’han anellat els pollets que s’ha pogut
dels nius de capsot, botxi i blanca, amb els resultats que
figuren a la Taula 2. Val a dir que la majoria de polls
acabaren envolant-se.

A més a més, al juliol de 2006 es van capturar per a

FIGURA 14. En la imatge superior, comparacié d'un niu de capsot
amb el niu de merla ocupat per una parella de capsot. En la imatge
inferior, comparacié d’aquest darrer niu amb un de merla no
reaprofitat per capsots. S'aprecia que en el primer, I'interior s'ha
folrat com és costum en el lanid.

In the upper image, there is a comparison between a nest of
woodchat shrike and one of common blackbird used by a couple
of woodchat shrike. In the lower image, there is a comparison
between last nest mentioned and one of common blackbird not
used by woodchat shrikes. In the first one, the inside was covered
as usual in the laniidae species.
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FIGURA 15. Comparacié d'un niu de capsot (esquerra) amb un de
botxi (dreta), fotografiats el 2009, I'iinic any en qué coincidiren les
dues espécies de lanids al Pla lo Boix. Podria dir-se que els nius que
fan aquestes especies son desproporcionats per a la seua mida,
I'tin per excés (botxi) i I'altre per defecte (capsot); el resultat és
una diferéncia de grandaria entre els dos nius que no reflecteix
la diferéncia corporal entre les dues espécies. Les branques
utilitzades, 'acabament i la textura interior tampoc no es pareixen.

Picture taken in 2009 with a comparison between a nest of
woodchat shrike (left) and one of iberian grey shrike (right), the
only year in which both laniidae species met at the same time in
el Pla lo Boix. It could be said that nests made by these species are
out of proportion according to their size, one for excess (iberian
grey shrike) and the other one by default (woodchat shrike); the
result is a size difference between both nests that does not reflect
size body difference between the two species. Branches, the finish
and inside texture were not similar either.

l'anellatge dos adults de capsot i un jove, és a dir, nascut
al Pla lo Boix aquella primavera; al juny de 2007, se’n
van anellar tres adults. No se’n va recuperar cap exem-
plar anellat. En aquest sentit, només pot assenyalar-se
que el 2010 es va poder veure que un membre d'una de
les parelles de Lanius meridionalis portava una anella
metal-lica, aixi que probablement era un dels pollets
marcats I'any anterior.

Discussio

Els camps doliveres de 'ambit destudi han acollit un
destacat nombre de nius de diverses espécies —almenys
en els dos primers anys destudi- entre les quals des-
taca el capsot. Possiblement, el mosaic de conreus,
amb lalternanga de llenques doliveres i alfals podria
haver afavorit lesmentada densitat. Relacionat amb
aixo, tant latles dels ocells reproductors de la provincia
d’Alacant, com el d’Espanya, citant Hernandez (1994),
destaquen que el capsot necessita alta cobertura her-
bacia prop del niu per a cagar i certa preséncia d’ar-
bres. Adoptant la superficie indicada a la introduccio
(12,65 ha) i restant els nius de capsot de qué se sospita
que sén postes de reposicid, el 2006 sobté una densitat
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de 0,71 parelles/ha i el 2007, de 0,95 parelles/ha. Per
al S valencia, Banuls (2015: 441) estima unes densitats
maximes de 0,51 parelles/ha a Polop i 0,29 parelles/
ha a cultius de seca del Baix Vinalopé i del Vinalopé
Mitja. Per a Espanya sencera, Marti & Del Moral (2003:
537) determinen -segons les dades de la bibliografia
existent— que les majors abundancies es registren en
deveses i deveses conreades, on es déna una mitjana de
les densitats maximes de 0,37 parelles/ha. La dada de
densitat més alta procedeix de la tesi doctoral de Rehs-
teiner (2001) per a les deveses extremenyes, entre 0,60
i 0,90 parelles/ha, als anys 1995-1997. Aixi mateix, en
‘obra de “Las aves comunes reproductoras de Espaia.
Poblaciéon en 2004-2006", sestableix el promedi de
majors abundancies en 0,17 parelles/ha (Carrascal &
Palomino 2008: 128).

En definitiva, les densitats de capsot registrades al
Pla lo Boix el 2006 i, sobretot el 2007, son molt més
elevades que la majoria de les citades per a Espanya i el
migjorn valencia, per bé que cal considerar, a I’hora de
comparar densitats, la reduida extensié del paratge que
sha estudiat. Aquesta qualitat de concentracié sob-
serva en la poca distancia que hi ha entre alguns nius;
la minima (de nius dels quals no se sospite que pertan-
guen a la mateixa parella per ser un de reposicio) ha
sigut de 21 m, pero tots els anys hi ha hagut nius amb
poca separacié (25 m, 40 m, etc.).

En relacié amb I’habitat on es troba el lanid, en el
fragment de l'atles d’Espanya reproduit adés es men-
cionen els olivars, concretament al sistema central i
Catalunya, si bé no constitueixen ’habitat amb densi-
tats més altes. Tornant a lescala territorial més propera
a l'ambit destudi, es comprova en l'atles de la provincia
d’Alacant que els olivars tampoc no s’inclouen entre
els habitats de seleccié més positiva, sind que sén els
conreus dametler i vinya (Bafuls 2015: 441). A més a
més, un poc més avant es comenta que l'area metropo-
litana d’Alacant és una de les zones d'on es troba absent
el capsot, afirmacié sorprenent a priori, ja que el Pla
lo Boix pertany a la dita area metropolitana, si bé en
el mapa de preséncia de lespécie apareix marcada la

Lanius senator 21 14 0 8 0 0 43
Lanius meridionalis 0 0 0 9 0 11 20
Pica pica 0 0 5 0 4 B 12

TAULA 2. Pollets anellats.

Chicks ringed.
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quadricula en qué es troba I'ambit. En qualsevol cas,
pareix que es pot parlar que el Pla lo Boix era un illot
de concentracié de capsot. Aquesta densitat devia
donar-s’hi des de fa anys i, com s’ha dit, va tindre 2007
com a cloenda. Segons s’ha comentat en la descripcio
dels resultats, abans d’aquell any ja sThavia construit un
edifici de l'ampliacid, pero es tractava del més allunyat
i el que menys afectava el nucli de bancals, aixi que la
incidéncia degué ser minima ateses les moltes pare-
lles de capsot. No obstant aixo, cal dir que els capsots
que dels quarters d’hivern anaren o, en la majoria dels
casos, tornaren a 'ambit a la primavera de 2007, es van
trobar els mateixos camps doliveres i alfals, pero amb
molts arbres sense fullatge, aixi que degueren actuar
encara amb certa “inércia” i s’hi establiren, cosa que ja
no passara l'any segiient.

En efecte, el 2008 comenga la verdadera transfor-
macié de la zona i shi observa un descens drastic
de parelles del lanid. Ja sha vist que el 2009 encara
r’hi niuen unes poques, perd no aixi el 2010 ni 2011.
Com s’ha dit anteriorment, aquests dos darrers anys,
encara sen veia algun exemplar pels voltants pero,
aparentment, lespécie finalment ha desaparegut com
a reproductora de I'ambit i la contornada. En aquest
cas, la resposta del capsot és comprensible atesa la
gran alteracié de l'area. Tota la bibliografia, com ara
‘atles d’Espanya (Hernandez, 2003), els resultats del
programa SACRE (Escandell & Escudero, 2013) i el
“Libro Rojo de las Aves de Espana” (Hernandez, 2004),
destaca que és sensible a la transformacié de I'habitat
i és una de les causes del descens que experimenta
a tota Europa, incloent-hi la peninsula Ibérica. Per
exemple, Hernandez (2004: 356) diu que l'abandona-
ment de la ramaderia extensiva ha produit en molts
llocs la desaparicié de la pastura, on captura la majoria
de les preses, i la posterior invasié per matollar tancat.
Lambit destudi té zones reblides de matoll, pero també
tenia les llenques dalfals.

Daltra banda, el 2008 és el primer any que cria la
blanca a l'area i el 2009 també ho fa el botxi, espe-
cies que ja no abandonaran el lloc ni els voltants, a
diferéncia del capsot i la tértora. Per tant, els sis anys
de lestudi es poden dividir en tres parts: els dos pri-
mers, en qué la transformacié practicament no ha
afectat l'ambit, hi ha una densitat altissima de capsots.
Els dos segiients anys, comencen les obres dampliacié
i en disminueixen notablement les parelles pero, al
mateix temps, comencen a nidificar-hi el botxi i la

blanca. S6n anys de transicio cap a la situacié que shi
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dona en els dos darrers anys: no hi fa niu cap parella de
capsot, pero si de nou el botxi i la blanca, que roman-
dran com a especies reproductores habituals a l'area,
fins l'actualitat.

En el cas de botxi, el maxim de dues parelles (des-
comptant-hi de nou els possibles nius de reposicid)
representaria una densitat de 0,16 parelles/ha, fins i
tot un poc per damunt de les densitats maximes regis-
trades a la provincia d’Alacant, que oscil-len entre 0,10
i 0,13 parelles/ha al Baix Vinalopé i el Baix Segura
(Pastor 2015: 439). I en el cas del botxi, cal recordar
que quan sestableix a l'ambit, la superficie efectiva
d'aquest s’ha vist reduida per la construccié d’'un edi-
fici, amb la qual cosa caldria considerar una densitat
major.

Una volta construida tota 'ampliacié del campus,
amb molt poca superficie habil per a nius respecte de
loriginal considerada, sobserva que el 2020 encara hi
fan niu dues parelles de botxi amb una separacié de
només 75 m de distancia, i al mateix bancal. Aquesta
darrera circumstancia no sha registrat mai almenys
en les prospeccions propies de nius de botxi per len-
torn d’Alacant, on molts dels camps abandonats doli-
veres, normalment separats entre ells, contenen un niu
del lanid. Aixi mateix, el 2011 dues parelles de botxi
feren el niu a 85 m de distancia, en diferents bancals.
Hernandez (1994: 403) calcula una separacié mit-
jana entre nius de botxi de 573,8 m, tot i que en una
area molt més extensa. Cap niu es trobava a menys de
200 m d’un altre. Analogament, Campos et al. (2006:
228) determinen que la distancia mitjana en seixan-
ta-sis nius del 1anid és de 599,6 + 280,1 m, pero en un
habitat, agrosistemes al nord d’Espanya, amb menys
densitat que a la mediterrania.

La percepcid és que, com ha passat al Pla lo Boix,
lespécie ha colonitzat els camps abandonats doliveres
i garrofers, on altres especies ja han deixat de veure’s.
En lapartat de recomanacions de l'atles de la provincia
d’Alacant per a observar lespécie, sexplica que el botxi
és un ocell prou abundant en la meitat sud de la pro-
vincia, sobretot en arees de matoll obert i baix, amb
preséncia d’arbres com lolivera i el garrofer; també
que és facil de trobar a lentorn d’Alacant (Pastor 2015:
439).

No s’hi destaca un augment de la poblacié del botxi,
pero es dedueix que la salut de lespécie és bona a
lextrem més meridional valencia. Contrasta amb el
que afirmen Herndndez i Infante (2003: 535) per a la
meitat nord de la peninsula Ibérica, en queé pateix un
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declivi important, sense que tinguen informacié sobre
la meitat sud. Entre les causes, assenyalen, com es
deia per al capsot, 'abandonament de l'agricultura i la
ramaderia, que provoca la invasié de matollar tancat,
inutilitzable per a l'espécie. Herrando & Giralt (2018:
16) també parlen d’'una davallada de lespecie a Cata-
lunya i, de nou, la inutilitzacié del conreus abandonats
com una de les causes. En el cas de 'ambit i, aparent-
ment, de lentorn d’Alacant-Sant Vicent del Raspeig,
‘abandonament dels camps doliveres no pareix que
haja suposat un problema per al botxi, ans al contrari, i
cal dir que els dits camps es troben sovint envoltats de
terrenys amb matoll dens.

Pel que fa a la blanca, és ben coneguda la seua
expansié i augment de poblacions, fet que registra
la bibliografia i es pot comprovar a simple vista. La
comarca de 'Alacanti ha sigut testimoni d’aquesta pro-
pagaci6 des de fa pocs decennis: en l'atles de la pro-
vincia d’Alacant es diu que saprecia la colonitzacié
d’arees degradades de 'Alacanti en qué s’ha abandonat
lagricultura, possiblement perqué lespeécie sadapta
millor que altres a aquest entorn, on utilitza basica-
ment velles oliveres i garrofers per a fer-hi els nius
(Bataller i Lépez 2015: 448). Analogament, Belda et al.
(2012: 62) destaquen la inclinacié que mostra la blanca
envers els camps abandonats per a la comarca costa-
nera de la Marina Baixa, contigua a la de 'Alacanti.

En conclusio, lampliacié del campus de la Univer-
sitat d’Alacant s’ha construit sobre uns terrenys que
constituien un illot de concentracié de parelles de
capsot d'una densitat elevadissima. Leliminaci6 de la
majoria de camps doliveres i dels bancals annexos va
tindre com a conseqiiéncia la desaparicié del capsot
com a ocell reproductor de la zona. En canvi, a mesura
que anava degradant-se I'ambit, van apareixer-hi dos
actors nous, el botxi i la blanca. La situacié que s’ha
descrit per a 'ambit destudi durant sis anys és, d’alguna
manera, un reflex del que esta ocorrent en general als
secans del nostre territori: l'abandonament de lagri-
cultura, amb la consegiient degradacié o eliminacid
dels camps i els arbres que alberguen esta provocant
la disminucié o desaparicié despécies, entre moltes el
capsot. Alhora, pero, es produeix, la colonitzacié de la

blanca i, aparentment, també la del botxi.
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El macizo del Penyagolosa es una de las zonas mds ricas en especies de aves de la Comunidad Valenciana, ya
que cuenta con una importante masa boscosa en muy buen estado de conservacién con una alta diversidad. A
pesar de esta riqueza, no hay practicamente trabajos que describan su ornitocenosis o que den detalles sobre
las poblaciones de aves que lo habitan.

Para estudiar esta ornitocenosis se puso en marcha una campana de anillamiento durante 7 primaveras en la
fuente del mas de la Cambreta y se plantearon una serie de censos en esa misma drea.

Las campanas de anillamiento recogieron datos de 29 especies, siendo las mas abundantes el petirrojo europeo,
el reyezuelo listado y el carbonero garrapinos. Se aportan parametros de la poblacién reproductora como
fechas de cria, sex-ratio, tasa de recaptura interanual y biometria. Los datos apuntan a una temporada de
nidificacion tardia con una tnica nidada. En base a los transectos, se calculan algunos indices ecoldgicos que
indican un medio con una alta diversidad y una buena estructura de las poblaciones de aves. Aparecen espe-
cies poco comunes en la provincia como la curruca mosquitera, el mosquitero comun, el zorzal comun o el
verderén serrano.

Palabras clave: Penyagolosa, Castelld, aves nidificantes, aves de montafia, petirrojo, acentor comiin, reyezuelo
listado, carbonero garrapinos.

Notes on some breeding birds in the Peiiagolosa Massif (Castellon)

The Penyagolosa massif is one of the bird species richest areas in the Comunitat Valenciana region, since it has
an important forested area with high plant diveristy. Despite this richness, there is almost no works describing
its ornithocenosis or that give detalis of the bird populations that inhabit here.

To study this ornithocenosis we conducted a ringing campaign along 7 springs at the Font del mas de la Cam-
breta and conducted some censues in this same area.

Ringing campaigns gathered data on 29 species, the most abundant were the European Robin, Common Fire-
crest and Coal Tit. We provide parameters of the breeding population as breeding dates, sex-ratio, interan-
nual capture rates and biometry. Data gathered point to a delayed breeding season and to a single breeding
attempt. Based on transects, we calculate some ecological indexes that point to an area with high diversity and
a good structure of the bird populations. We detected some scarce species in the Province as Garden Warbler,
Common Chiffchaff, Song Trhush or Citril Finch.

Keywords: Penyagolosa, Castellén, beeding birds, mountain birds, European Robin, Dunnock, Common Firecrest,
Coal Tit

El macizo del Penyagolosa esta situado en el limite
O de la provincia de Castelld. Forma parte de las
ultimas estribaciones orientales del sistema Ibérico
y en sentido amplio, forma parte de las serranias de
Gudar. Este macizo esta constituido en su practica
totalidad por sustratos cretdcicos (Lozano, 2004). Su
altura maxima es de 1.814 m, siendo el segundo punto

98

mas elevado de la Comunidad Valenciana. El impo-
nente macizo calcareo esta fallado en su extremo SE,
dejando al descubierto unos grandes cortados visibles
desde casi cualquier punto de la provincia. Su notable
elevacion sobre el nivel del mar, la elevada pluviome-
tria anual, en el entorno de los 800 mm anuales (Que-
reda, 1976), su variada orografia y los sustratos tanto
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calcdreos como siliceos, proporcionan un entorno en
el que se ha desarrollado una variada cubierta vegetal
en la que se dan cita tanto elementos eurosiberianos
como puramente mediterrdneos (Fabregat & Lopez,
2014), conformando una elevada riqueza vegetal que
estd entre las mas importantes de toda la Comunidad
Valenciana (Vigo, 1968; de Bolds, 1968). Sobre esta
base, se desarrolla igualmente una gran riqueza ornito-
logica. Se estima que en el macizo y su entorno inme-
diato hay poblaciones nidificantes de unas 99 especies
(Urios et al., 1991).

A pesar de esta riqueza y de tratarse de un entorno
con unas caracteristicas particulares en la provincia, de
la que encontramos pocos ejemplos en otras zonas, no
hay practicamente ningin trabajo sobre la ornitofauna
del macizo. Para mejorar nuestro conocimiento sobre
las aves de este entorno, el Grup Au d’Ornitologia puso
en marcha un proyecto de seguimiento de su avifauna
nidificante para obtener datos sobre la abundancia,
fenologia de cria y productividad de algunas espcies
de paseriformes, ademads de indices ecolégicos de la
comunidad de aves.

Material y método

El seguimiento de la ornitofauna se llevé a cabo en el
entorno de la font de la Cambreta (Fig. 1). La font de la
Cambreta es una fuente natural que brota ininterrum-
pidamente a lo largo de todo el aio situada a 1.460 m
s.n.m. Junto a la fuente se conforma un prado himedo
en el que abundan los endrinos (Prunus spinosa) y una
variada flora herbédcea entre la que destacan varias espe-
cies de orquideas. La flora arbustiva esta compuesta por
madreselvas (Lonicera sp.) y rosales silvestres (Rosa
canina). Entre los drboles destacan algunos sauces
(Salix sp.), manzanos (Malus sylvestris), cerezos silves-
tres (Prunus avium) y arces (Acer opalus). Este prado
se encuentra rodeado por un bosque maduro de pino
silvestre (Pinus sylvestris) y pino laricio (Pinus nigra).

Este proyecto de seguimiento estuvo basado en el
anillamiento y en la realizacidn de censos. El proyecto
de anillamiento se integré en el proyecto Paser de la
Sociedad Espanola de Ornitologia. La metodologia
del programa Paser consiste en 10 jornadas de anilla-
miento entre el mes de mayo y principios de agosto
separadas en bloques de 10 dias segun un calendario
prefijado. Para el proceso de la captura de las aves,
las redes permanecen abiertas 5 horas desde el ama-
necer. En esta metodologia la longitud de las redes se
deja libre al criterio de los anilladores (SEO/BirdLife,
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2012). En nuestro caso desplegamos una bateria de 5
redes de 9 x 2,5 m.

Durante el anillamiento se obtuvieron los datos
basicos de edad y sexo, de biometria (ala maxima, cola,
tarso, pico-craneo) y de condicién corporal (grasa y
musculo) ademas de datos sobre el estado reproductor
de las aves, indicando la presencia de placa incubatiz
o de protuberancia cloacal, que fueron indicativos
del sexo en el caso de las especies no dimérficas. La
biometria se tomoé siguiendo los estandares fijados
por Svensson (1996). El ala maxima se midié con el
método 2 (ala aplanada y estirada sin corregir la cur-
vatura de los huesos). En los resultados se indica el sex-
ratio en numero de machos por cada hembra.

Para la elaboracién de los graficos de fenologia se
asignd a cada una de las visitas con un nimero corres-

pondiente a la jornada Paser y se promedio el total de

FIGURA 1. El 4rea de estudio es un pequeio prado con rosales
silvestres (Rosa canina), madreselvas (Lonicera sp.) y endrinos
(Prunus spinosa), rodeado de un denso pinar maduro de pino
silvestre (Pinus sylvestris) y pino laricio (Pinus nigra) situada a 1.460
m s.n.m. Fotos Miguel Tirado.

The study area is an small meadow with Dog Roses (Rosa canina),
Honeysuckles (Lonicera sp.) and Blackthorns (Prunus spinosa),
surrounded by a dense mature Scots Pine (Pinus sylvestris) and
Black Pine (Pinus nigra) forest placed at 1.460 m a.s.I. Photos Miguel
Tirado.
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aves por el nimero de jornadas en cada periodo. Las
fechas en las que se dividieron los 10 periodos de la
campana y el nimero de jornadas en cada periodo se
detallan en la Tabla 1. De las especies con suficientes
datos disponibles se calcula la productividad apa-
rente dividiendo el total de jévenes por el de hembras
adultas capturadas.

Se aporta también el dato de tasa de recaptura inte-
ranual, calculada como la relacién entre nimero de
ejemplares que se recapturan en afios sucesivos desde
la captura inicial, para lo que se excluyen las aves mar-
cadas en el ultimo ano de trabajo.

Los transectos se realizaron partiendo desde el area
de anillamiento, junto a la fuente, utilizando una senda
en direcciéon O que desciende hacia Sant Joan de Pen-
yagolosa recorriendo un total de 1.015 m. Este tran-
secto se mantuvo fijo a lo largo de los afios. Para evitar
la presencia de aves jévenes en la muestra, los censos
se realizaron en los meses de mayo y junio. La vegeta-
cién del area de censo, abandonada el drea de la font de
la Cambreta, esta compuesta pinos silvestres y laricios,
en general con una densidad alta, aunque una parte del
recorrido transita por una zona aclarada con algunos
escarpes rocosos. El transecto se considera una buena
representacion de la vegetaciéon del macizo.

Partiendo de los datos de los censos se calculan los
indices de riqueza y diversidad, que son los mas rele-
vantes en una comunidad de aves. Existen distintos
métodos para calcular la diversidad, en este caso uti-
lizamos la expresiéon de Shannon-Weaver (1963) H=
2p*log,p; donde p, es la relacién entre el ntimero
de individuos de una especie respecto al total de

Periodo Fechas n° de jornadas
1 13 - 22 mayo 5
23 mayo - 1 junio

2 - 11 junio

12 - 21 junio
22 junio - 1 julio

2 - 11 julio

12 - 21 julio

22 - 31 julio

O N R W N

1 -9 agosto

L L - LY, B N, |

—_
(=3

10 - 19 agosto

TABLA 1. Periodos de anillamiento, fechas y n° de jornadas de
anillamiento en la estacion de la font de la Cambreta durante cada
una de las 6 temporadas.

Ringing periods, dates and number of sesions in the font de la
Cambreta in each of 6 season.

NEMUS ndm. 10. 2020, pag. 98-109

M. Tirado et al. Aves nidificantes en el macizo del Pefiagolosa

individuos detectados. También calculamos la diver-
sidad con el indice de Simpson (1949) (D=1/%p;?)
donde P, es la relacién entre el nimero de individuos
de una especie respecto al total de individuos detec-
tados. Este indice estima en la probabilidad de que dos
individuos escogidos al azar sean de la misma especie.
Cuanto mayor es este valor, mayor es la diversidad
(Krebs, 1986). También calculamos la dominancia,
que expresa la importancia relativa de las especies mds
comunes en la muestra y se calcula segtn el indice
de McNaughton ID=100*(Y1+Y2)/Y; donde Y1 es el
numero de individuos de la especie mas abundante;
Y2 es el numero de individuos de la segunda especie
mas abundante e Y es el nimero total de individuos
de todas las especies. Por ultimo calculamos también
el indice de equitatividad relaciona el indice de diver-
sidad de Simpson con el de riqueza E=D/S.

Se sigue el orden taxonémico y nomenclatural pro-
puesto recientemente por SEO Espaia (Rouco et al.,
2019).

Resultados

Los anillamientos se llevaron a cabo entre los afos
2011 y 2015 y en 2018, completando 6 campanas y 48
sesiones de anillamiento (los tres primeros afios de cam-
paiano se pudieron completarlas 10 jornadas de campo
por distintos problemas logisticos, con 7, 5 y 6 sesiones
respectivamente). Se capturaron un total de 1.050 aves
de 29 especies. La especie mas capturada fue el peti-
rrojo europeo (Erithacus rubecula) con 247 ejemplares,
seguido del reyezuelo listado (Regulus ignicapilla) (211)
y el carbonero garrapinos (Periparus ater) (195) (Fig.
6). Juntos suponen el 62,1% de las capturas (Tabla 2).
El estatus de las aves capturadas es en su gran mayoria
el de aves nidificantes, salvo para el caso de algunos
migrantes como el mosquitero musical (Phylloscopus
trochilus), el papamoscas cerrojillo (Ficedula hypoleuca)
y el mosquitero ibérico (Phylloscopus ibericus), que
hicieron su aparicién en el drea desde finales de julio y
en agosto. Ademas, se sospecha que cuatro especies han
podido irrumpir en el drea en sus movimientos disper-
sivos desde zonas cercanas mas bajas, la curruca cabe-
cinegra (Sylvia melanocephala), la curruca carrasqueia
(Sylvia cantillans), el ruisenor (Luscinia megarhynchos)
y el zarcero comun (Hippolais polyglota), ya que nin-
guna de ellas apareci6 en los transectos y no mostraban
indicios de encontrarse en estadios de cria activa,
aunque en el caso de los tres dltimos podria incluir

igualmente aves migrantes.

100



Carbonero garrapinos

Al comienzo de la campana ya se capturan hembras
con placa incubatriz activa (Fig. 2). La primera captura
de un ejemplar juvenil es del 27 de mayo. El méximo
de hembras con placa incubatriz activa corresponde a
los periodos 3 y 4 (2 a 21 de junio). La ultima hembra
capturada con placa activa es del 14 de julio, por lo
que encontramos hembras incubando a lo largo de dos
meses: desde mediados de mayo a mediados de julio.
La productividad aparente fue de 2,7 (rango 1,5 - 7,0;
n=6). Los datos apuntan a una tnica nidada.

El 29,2% de los adultos en los meses de junio y
julio no mostraban signos de cria activa. El sex-ratio

M. Tirado et al. Aves nidificantes en el macizo del Pefiagolosa

encontrado fue de 1:2 (n=60). La tasa de recaptura
interanual es del 3,5%. 4 de las 5 recapturas inte-
ranuales se produjeran a los 3 (1 caso) y a los 4 afios (3

casos) del anillamiento original.

Mosquitero papialbo

Se trata de una especie muy abundante en el pinar
aunque las capturas han sido mds bien escasas (n=46).
La llegada de esta especie transahariana en zonas cos-
teras de la provincia comienza a finales de marzo, con
maximos a lo largo de todo el mes de abril (obs. pers.).
Tan solo se capturan dos hembras con placa activa los
dias 2 y 6 de junio. El primer joven se captura el 12 de

Familia Especie Total Porcentaje  Estatus
capturas
Picidae Picus sharpei Pito real ibérico 1 0,1 Nid
Periparus ater Carbonero garrapinos 195 18,6 Nid
e Lophophanes cristatus Herrerillo capuchino 6 0,6 Nid
Cyanistes caeruleus Herrerillo comun 7 0,7 Nid
Parus major Carbonero comun 33 S Nid
Aegithalidae Aegithalos caudatus Mito comun 28 2,7 Nid
Phylloscopus bonelli Mosquitero papialbo 46 44 Nid
Phylloscopidac Phylloscopus trochilus Mosquitero musical 14 1,3 Nid
Phylloscopus collybita Mosquitero comin 14 155 Nid
Phylloscopus ibericus Mosquitero ibérico 1 0,1 Mig
Acrocephalidae Hippolais polyglotta Zarcero poliglota 17 1,6 Mig
Sylvia atricapilla Curruca capirotada 60 57 Nid
Sylvia borin Curruca mosquitera 33 3,1 Nid
Sylviidae Sylvia communis Curruca zarcera 1 0,1 Mig
Sylvia cantillans Curruca carrasquefia 2 0,2 Disp
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra 1 0,1 Disp
Regulidae Regulus ignicapilla Reyezuelo listado 211 20,1 Nid
Troglodytidae Troglodytes troglodytes Chochin paleértico 20 1,9 Nid
Certhiidae Certhia brachydactyla Agateador euroasiatico 12 1,1 Nid
TR Turdus merula Mirlo comun 11 1,0 Nid
Turdus philomelos Zorzal comun 1 0,1 Nid
Erithacus rubecula Petirrojo europeo 247 23,5 Nid
Muscicapidae Luscinia megarhynchos Ruisenor comun 4 0,4 Mig
Ficedula hypoleuca Papamoscas cerrojillo 2 0,2 Mig
Prunellidae Prunella modularis Acentor comtn 38 3,7 Nid
Fringilla coelebs Pinzon vulgar 33 3,1 Nid
Fringillidae Loxia curvirostra Piquituerto comun 1 0,1 Nid
Serinus serinus Serin verdecillo 6 0,6 Nid
Emberizidae Emberiza cia Escribano montesino 5 0,5 Nid
Total 1050 100

TABLA 2. Relacién de especies capturadas en la estacion de anillamiento de la font de la Cambreta, macizo del Pefiagolosa, Vistabella del
Maestrat, Castellon, durante 6 campaias de primavera. Tras el total de aves capturadas, se indica el porcentaje y su estatus en el area. Nid:
nidificantes; Mig: aves migrantes; Disp: aves dispersivas desde entornos de cria cercanos.

List of captured species in the bird ringnig station of Font de la Cambreta, Peflagolosa massif, Vistabella del Maestrat, Castellén, for 6 spring
campaigns. After total birds captured, the percentage and their status in the area are indicated. Nid: breeding; Mig: migrating birds; Disp:

dispersive birds from other nearby places.
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junio, por lo que se trata de un nidificante tardio en el
area. En la muestra hay un total de 20 ej. de primer afo
con un maximo muy marcado en la segunda quincena
de julio (11 ej.). Esta especie es una de las primeras
en abandonar las zonas de cria en su viaje de regreso
hacia Africa, con ejemplares en paso ya a mediados de
este mes (obs. pers.), por lo que no se descarta que una
parte de estos ejemplares capturados en julio sean aves
en migracién y no parte de la poblacion local.

No hay recuperaciones interanuales de esta especie.
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FIGURA 2. Porcentaje de hembras de carbonero garrapino
(Periparus ater) capturadas con placa incubatriz activa (n=34) y de
juveniles (n=92) en la estacion de la font de la Cambreta durante 6
campanas de primavera.

Percentage of female Coal Tit (Periparus ater) captured with brood
patch (n=15) and juveniles (n=140) at Font de la Cambreta bird
ringing station for 6 spring campaigns.
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Mosquitero comiin

Es una especie que se ha capturado de forma muy
escasa, aunque debido a su rareza en la provincia
como nidificante nos parece relevante resefarlo.
Tan solo se han capturado dos hembras con placa
en 2015 y en 2018, ambas en la segunda quincena
de julio, y tan solo un juvenil en 2012, también en
la segunda quincena de julio. Los primeros machos
cantando no se detectan hasta el mes de junio, nota-
blemente mas tarde de lo que se considera el fin de la
migracion prenupcial para la especie, situada aproxi-
madamente a principios de abril (Castany & Tirado,
2013). Es por lo tanto un nidificante ocasional tardio
en el area.

No se detecta todos los afnos, por lo que es deberia
considerarse nidificante ocasional en el Penyagolosa.

Curruca capirotada

La primera hembra con placa activa se captura ya en
el primer periodo de anillamiento. El primer juvenil
no se captura hasta el 30 de junio, en el quinto periodo
de anillamiento y los méximos de ejemplares juveniles
se capturan al final de la campaia, apuntando a un
periodo de nidificacién tardio en esta estacion (Fig. 3).
La altima hembra con placa activa (aunque mostrando
signos de regresion) se captura el 3 de agosto, lo que
quizds indica una posible segunda nidada. La produc-
tividad aparente para todo el periodo de estudio fue
de 1,6.

El 13,6% de lo adultos no mostraba signos de cria
activa en los meses de junio y julio. El sex-ratio en
adultos es de 1:0,9. La especie muestra un dimorfismo
sexual moderado por tamaiio (Tabla 4).

Hay dos recapturas interanuales, un ej. anillado
como adulto recuperado dos aflos mas tarde y un
juvenil recuperado cuatro anos después, por lo que la
tasa de recaptura interanual es del 7,1%.

Machos adultos Hembras adultas Juveniles
Media IC al 95% y rango n  MediaIC al 95% y rango n  MediaIC al 95% y rango n
ala 63,3 +- 0,57 (61 - 66,5) 20 61,4 +- 0,63 (57,5 - 66) 39 61,7 +- 0,19 (57,5 - 65,0) 113
P3 49,3 +- 0,58 (47 - 53) 19 47,6 +- 0,40 (45,0 - 51,0) 35 48,2 +-0,16 (44,5 - 50,5) 105
cola 48,3 +- 0,92 (44,5 - 51) 16 45,6 +- 0,55 (42 - 48,5) 31 46,9 +- 0,47 (43,0 - 50,0) 60
tarso 17,1 +- 0,17 (16,2 - 17,5) 17 17,0 +- 0,17 (16,2 - 18,0) 31 17,0 +- 0,13 (16,1 - 18,6) 58
pico-cr 11,9 +- 0,48 (11,3 - 12,8) 6 11,9 +- 0,23 (11,1 - 12,7) 15 11,3 +- 0,18 (10,1 - 12,8) 40
peso 9,2 +- 0,17 (8,5 - 10,2) 19  9,0+-0,14 (8,1 -10,2) 37 8,7 +-0,10 (7,3 - 10,0) 95
TABLA 3. Biometria del carbonero garrapinos (Periparus ater) en la estacion de la font de la Cambreta. Medidas en mm, peso en gr.
Coal Tit (Periparus ater) biometry at Font de la Cambreta bird ringing station. Measures in mm, weight in gr.
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Curruca mosquitera

Se capturan 7 hembras con placa activa entre el 1
de junio y el 14 de julio. El 22 de julio se captura otra
hembra con placa pero ya en regresion. Tan solo se cap-
turan 3 jovenes entre el 30 de junio y el 12 de agosto.
La productividad aparente, para todo el periodo de
estudio, se sitaa, por lo tanto, en 0,43. El sex-ratio es
de 1:0,8. El porcentaje de adultos que no mostraban
signos de cria (placas incubatrices o protuberancias
cloacales marcadas) ascendié al 46,7%. Los datos de
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FIGURA 3. Porcentaje de hembras de curruca capirotada (Sylvia
atricapilla) capturadas con placa incubatriz activa (n=12) y de
juveniles (n=22) en la estacion de la font de la Cambreta durante 6
campanas de primavera.

Percentage of female Garden Warbler (Sylvia atricapilla) captured
with brood patch (n=15) and juveniles (n=140) at Font de la
Cambreta bird ringing station for 6 spring campaigns.
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biometria se presentan unidos por sexos (Tabla 5).
No hay recapturas interanuales.

Reyezuelo listado

La primera hembra con placa incubatriz se captura
ya en el primer periodo de anillamiento. No se observa
un maximo claro de hembras con placa activa (Fig.
4) aunque las ultimas aparecen a finales de julio. El
primer juvenil no se captura hasta el 19 de junio, con
maximos a lo largo de todo el mes de julio. La produc-
tividad aparente es alta (9,3; rango 3,5 - 11,2; n=4) (dos
anos sin capturas de hembras con placa). El sex-ratio
esde 1:1,1. Los datos de biometria indican a un dimor-
fismo sexual moderado (Tabla 6).

No hay recapturas interanuales.

Petirrojo europeo

Ya se capturan hembras con placa activa al inicio
de la campaiia, pero los maximos se producen desde
el dltimo tercio de mayo y durante el mes de junio
(Fig. 5). El primer joven se captura el 19 de junio,
con maximos a partir del periodo 7 (12 a 21 de julio)
y hasta el final de la campana el 19 de agosto, por lo
que es probable que durante el resto del mes de agosto
siguieran apareciendo aves jovenes de la poblacién
local. Hay de hecho capturas de hembras con placas
activas al finalizar la campana, indicando que ain en
estas fechas hay hembras incubando. La productividad
aparente fue de 6,8 (rango 5,2 - 10,0; n=6). E1 13,0% de
la poblacién adulta no mostraba signos de cria activa
en los meses de junio y julio. El sex-ratio es de 1:1.
La especie muestra un dimorfismo sexual moderado
(Tabla 7).

La tasa de recaptura interanual es del 3,3%. 5 de las
6 recuperaciones interanuales son de aves anilladas
el aflo anterior, tan solo un ejemplar se recupera tres

anos mas tarde.

Machos adultos Hembras adultas Juveniles

Media IC al 95% y rango n  MediaIC al 95% y rango n  MediaIC al 95% y rango n
ala 72,9 +- 0,65 (70,5 - 75,5) 18 71,6 +- 0,95 (68,5 - 74,0) 14 72,1 +- 0,66 (67,5 - 75,5) 23
P3 56,8 +- 0,78 (53,5 - 59) 17 55,1 +-1,03 (52 -57) 13 56,0 +- 0,62 (51,0 - 58,0) 23
cola 60,4 +- 0,97 (56 - 64) 17 584 +- 1,17 (56 - 61,5) 11 60,3 +- 1,79 (51 - 65) 15
tarso 20,0 +- 0,42 (18,3 - 22,0) 17 20,6 +- 0,47 (19,5 - 22,0) 10 20,0 +- 0,42 (17,8 - 21) 15
pico-cr 15,5 +- 0,49 (14,6 - 17) 8 15,1 +- 0,32 (14,8 - 16,0) 7 14,9 +- 0,53 (13,5 - 16,9) 12
peso 16,1 +- 0,50 (14,5 - 19,2) 18 16,8 +- 0,69 (14,2 - 19,9) 14 16,0 +- 0,26 (14,8 - 16,9) 23

TABLA 4. Biometria de al curruca capirotada (Sylvia atricapilla) en la estacion de la font de la Cambreta. Medidas en mm, peso en gr.

Eurasian Blackcap (Sylvia atricapilla) biometry at Font de la Cambreta bird ringing station. Measures in mm, weight in gr.
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Acentor comiin

Se capturan un total de 38 ejemplares de esta especie
y tan solo dos hembras con placa el 9 de junio y el 14 de
julio, sin embargo se capturan un total de 16 machos
adultos, dejando un sex-ratio muy desviado hacia los
machos de 1:0,2. De los 13 ejemplares jovenes captu-
rados, el primero es del 19 de junio, con maximos en la
segunda quincena de julio (6 ej.). A pesar de la escasez
de hembras con placa activa, la productiviadad apa-
rente es alta 6,5.

Aunque la muestra es pequeiia, recogemos los datos
de biometria al tratarse de una especie de interés, ya
que se trata de una poblacién que estd cerca del limite
de distribucién S en Europa (Hatchwell, 2020) y tiene
una de las pocas poblaciones estables de la provincia
de Castelléon y de toda la Comunidad Valenciana
(Urios et al. 1991).(Tabla 8).

Esta especie tiene una alta tasa de recaptura inte-
ranual del 17,6%.

Pinzén vulgar
A pesar de que se trata de una especie muy comun,

apenas se capturan aves (33 ej.). Solo dos hembras con

Adultos (ambos sexos)

media IC al 95% y rango n
ala 76,1 +- 0,86 (72 - 81) 21
P3 58,9 +- 0,73 (56,5 - 62,0) 21
cola 55,8 +- 1,08 (50,5 - 61) 17
tarso 18,2 +- 0,39 (18,2 - 21) 17
pico-cr 15,2 +- 0,44 (14,3 - 16,9) 11
peso 16,3 +- 0,44 (14,5 - 18,7) 20

TABLA 5. Biometria de la curruca mosquitera (Sylvia borin) en la
font de la Cambreta.

Garden Warbler (Sylvia borin) biometry at Font de la Cambreta bird
ringing station.
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placa activa los dias 9 de junio y 14 de julio. Los ejem-
plares juveniles se capturan desde el 6 de julio (6 ej.).
Las diferencias en biometria entre sexos es notable en
esta especie (Tabla 9).

No hay recapturas interanuales.

Censos y pardmetros ecoldgicos

Se completan un total de 8 transectos entre los meses
de mayo y junio. Se contabilizaron un total de 943
ejemplares de 35 especies (Tabla 10). Como se puede
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FIGURA 4. Porcentaje de hembras de reyezuelo listado (Regulus
ignicapilla) capturadas con placa incubatriz activa (n=15) y de
juveniles (n=140) en la estacién de la font de la Cambreta durante
6 campanias de primavera.

Percentage of female Common Firecrest (Regulus ignicapilla)
captured with brood patch (n=15) and juveniles (n=140) at Font de
la Cambreta bird ringing station for 6 spring campaigns.

Machos adultos Hembras adultas Juveniles
Media IC al 95% y rango n  MediaIC al 95% y rango n  MediaIC al 95% y rango n
ala 53,8 +- 0,70 (50 ,0- 55,5) 19 49,5 +- 0,63 (49,5 - 55,0) 20 52,7 +- 0,29 (49,5 - 57,0) 140
P3 42,6 +- 0,67 (40,0 - 46,0) 16 41,3 +-0,79 (38,5 - 44,0) 17 41,1 +- 0,25 (38,0 - 44,5) 130
cola 40,0 +- 0,78 (38,0 - 42,0) 12 - 39,3 +- 0,50 (34,0 - 43,0) 47
tarso 17,1 +- 0,25 (16,1 - 17,8) 12 16,5 +- 0,30 (16,0 - 16,3) 5 17,0 +- 0,16 (15,9 - 18,3) 48
pico-cr 11,0 +- 0,55 (10,0 - 11,7) 6 - 11,0 +- 0,28 (9,6 - 12,2) 22
peso 54 +- 0,10 (5,0 - 5,7) 17 54+-0,17 (4,8-6,1) 18 53 +-0,04(4,6-6,2) 137
TABLA 6. Biometria del reyezuelo listado (Regulus ignicapilla) en la font de la Cambreta. Medidas en mm, peso en gr.
Firecrest (Regulus ignicapilla) biometry at Font de la Cambreta bird ringing station. Measures in mm, weight in gr.
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ver comparando las Tablas 2 y 10, hay importantes
diferencias en las proporciones de aves encontradas
en los censos y en las aves anilladas. En los censos,
las especies mas comunes son el reyezuelo listado
(15,8%), el carbonero garrapinos (13,0%), el piqui-
tuerto comun (Loxia curvirostra) (9,3%) y el pinzén
vulgar (8,2%). El petirrojo, que es la especie mds captu-
rada, aparece en 7# posicién de la comunidad. Ademas

de estas especies, es notable la abundancia de zorzal
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FIGURA 5. Porcentaje de hembras de petirrojo europeo (Erithacus
rubecula) capturadas con placa incubatriz activa (n=19) y de
juveniles (n=129) en la estacién de la font de la Cambreta durante
6 campanas de primavera.

Percentage of female European Robin (Erithacus rubecula)
captured with brood patch (n=15) and juveniles (n=140) at Font de
la Cambreta bird ringing station for 6 spring campaigns.
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charlo (Turdus viscivorus) (5,2%) o del escribano mon-
tesino (Emberiza cia) (3,6%) especies ampliamente
extendidas en la provincia pero que no suelen aparecer
en concentraciones tan elevadas. Por dltimo destaca
la presencia de verderén serrano (Carduelis citrinella)
especie de la que se observé un ejemplar a finales de
junio en la misma fuente y que tiene unas poblaciones
muy escasas en la Comunidad Valenciana (Urios et al.
1991), aunque mantiene poblaciones en ciertas zonas
de la sierra de Gudar en Teruel (T. Polo com. pers.).

La riqueza de la muestra es de 35 sp. (S=35) (Tabla
10). Tan solo 5 de las especies detectadas son transa-
harianas (18,8%): mosquitero papialbo, curruca mos-
quitera, 4guila calzada (Aquila pennata), aguila cule-
brera (Circatus gallicus) y golondrina coman (Hirundo
rustica).

La diversidad de Shanon-Weaver se situ6 en 4,18.
Este valor se puede considerar alto.

El indice de diversidad de Simpson arroja un valor
de 0,93. Este indice tiene un maximo que depende de
la estructura de cada comunidad 1-1/S, donde S es el
namero de especies. En esta muestra el valor maximo
es de 0,97, por lo que obtenemos, también con este
indice, una diversidad igualmente alta.

El indice de dominancia arroja un valor de 28,7
pudiéndose considerar un indice de dominancia bajo.
El indice de equitatividad de la muestra tiene un valor

de 0,36 que se puede considerar moderadamente bajo.
Discusion

Nidificacion

El periodo de nidificacién de las aves en el entorno
de la font de la Cambreta es corto. Tan solo encon-
tramos sefales de segundas nidadas (y posiblemente
escasas) en la curruca capirotada y en el petirrojo. En
estas dos especies el perido de cria superaria los tres

Machos adultos Hembras adultas Juveniles

media IC al 95% y rango n  mediaIC al 95% y rango n  mediaIC al 95% y rango n
ala 72,7 +- 0,70 (70,0 - 76,0) 26 70,5 +- 0,60 (68,0 - 74,5) 27 71,7 +- 0,33 (66,5 - 78,5) 160
123 55,2 +- 0,72 (53,0 - 59,0) 25  53,4+-0,57 (52,0 - 56,5) 26 54,3 +- 0,27 (50,0 - 58,5) 151
cola 60,1 +- 0,79 (56,0 - 62,5) 23 56,8 +- 0,93 (53,0 - 60,0) 20 58,8+- 0,56 (50,0 - 68,0) 100
tarso 25,5 +- 0,33 (23,8 - 27,0) 24 253 +-0,26 (24,2 - 26,3) 21 25,4 +- 0,15 (21,6 - 27,1) 102
pico-cr 15,0 +- 0,33 (14,4 - 16,2) 13 15,0 +- 0,32 (13,9 - 16,0) 14 14,4 +- 0,17 (12,5 - 17,6) 80
peso 15,4 +- 0,37 (14,1 - 17,2) 23 15,8 +- 0,46 (14,3 - 20,2) 26 15,8 +- 0,17 (13,0 - 19,2) 157

TABLA 7. Biometria del petirrojo (Erithacus rubecula) en la estacion de la font de la Cambreta. Medidas en mm, peso en gr.

European Robin (Erithacus rubecula) biometry at Font de la Cambreta bird ringing station. Measures in mm, weight in gr.
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meses, pero en el resto, la duraciéon del periodo de
cria se prolonga a lo largo de dos meses o dos meses
y medio.

El inicio de la nidificacion es igualmente tardio (a
lo largo del mes de mayo), aunque en el caso del car-
bonero garrapinos, la curruca capirotada, reyezuelo
listado y el petirrojo europeo, es posible que empiece
antes de principios de mayo, ya que se capturan hem-
bras con placas incubatrices al principio del muestreo.
En cualquier caso, la presencia de jovenes no llega
antes del segundo periodo (27 de mayo a 1 de junio
para el carbonero garrapinos) y lo habitual es que apa-
rezcan en el cuarto periodo de anillamiento (del 12 al
21 de junio para la curruca capirotada, el reyezuelo
sencillo y el petirrojo). El retraso del periodo de cria
respecto a otras zonas mas bajas en la provincia de
Castellon estd entorno a un mes, ya que es frecuente
que los maximos de aves jovenes en otros ambientes
mas bajos se produzcan a lo largo de los meses de
mayo y junio (archivo Grup Au d’Ornitologia, unpub.
data). Esta situacion es habitual en el gradiente altitu-
dinal para las aves insectivoras forestales en el paledr-

tico occidental (Sanz, 2003) cuyo inicio de la cria se

Machos adultos
media IC al 95% y rango n
Ala 71,2 +- 1,01 (68,0 - 75,0) 13
P3 54,8 +- 1,12 (51,0 - 58,0) 12
Cola 62,4 +- 1,58 (59,0 - 67,5) 9
Tarso 20,4 +- 0,25 (19,9 - 20,9) 9
Pico-craneo 15,0 +- 0,29 (14,3 - 15,2) 6
Peso 17,8 +- 0,39 (16,3 - 19,2) 16

TABLA 8. Biometria del acentor comun (Prunella modularis) en la
estacion de la font de la Cambreta. Medidas en mm, peso en gr.

Dunnock (Prunella modularis) biometry at Font de la Cambreta bird
ringing station. Measures in mm, weight in gr.

Machos adultos Hembras adultas

media IC 95% y rango
Ala 88,5 +- 1,04 (85,5-91,5) 13
P3 69,0 +- 1,21 (66,5 - 74) 12
Cola 66,5 +-2,03 (60,0 - 71,0) 10
18,0 +- 0,52 (17,1 - 20,1) 9
20,5 +- 0,82 (18,0 - 22,4) 10

n medialC95%yrango n
81,6 +- 0,94 (79,0 - 84,5) 11
64,4 +- 0,71 (62,0 - 66,0) 11
60,8 +- 0,95 (60,0 - 64,5) 10
17,8 +- 0,28 (16,8 - 18,5) 10
19,2 +- 0,93 (17,3 - 23,0) 12

Tarso

Peso

TABLA 9. Biometria del pinzén vulgar (Fringilla coelebs) en la
estacion de la font de la Cambreta. Medidas en mm, peso en gr.

Chaffinch (Fringilla coelebs) biometry at Font de la Cambreta bird
ringing station. Measures in mm, weight in gr.
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retrasa debido a unas temperaturas mas bajas y a un
desarrollo mas lento de la vegetaciéon (Lack, 1950;
Slagsvold, 1976) que se observa bien en este paraje
situado a 1.460 m s.n.m.

El sex-ratio de todas las especies es muy cercano a
1:1 salvo en el caso del reyezuelo listado y del acentor
comun. En el primer caso se observan el doble de hem-
bras que de machos. Esta sobreabundancia de hembras
es llamativa, y podria hacer pensar en que los machos
se estan subestimando, quizds por la presencia de
grupos familiares en los que los jévenes estarian acom-
panados de las hembras con mayor frecuencia. Otra
posibilidad es que se subestime el total de machos por
inconsistencias en la estimacién de la protuberancia
cloacal y que una proporcién importante de los ejem-
plares adultos no sexados fueran machos. La media
del ala maxima en los reyezuelos listados no sexados
fue de 61,4 +- 0,63 (57,5 - 66; n=31), que si bien es
intermedia entre las medias de esta especie (Tabla 3),
se acerca considerablemente mas a la de los machos,
por lo que es posible que esta sospecha sea cierta y que
haya un porcentaje muy superior de machos entre los
ejemplares adultos que quedaron sin sexar. Este puede
ser un factor importante a la estimacion del sex-ratio
en las poblaciones de esta especie.

En el caso del acentor comun, la situacion es inversa,
y son mayoria los machos (1:0,2), este dato, unido al
de la alta productivaidad aparente (6,5 juv. por hembra
adulta) apuntan quizas a un artefacto producido por
el método de muestreo o bien a una muestra relativa-
mente pequena para hacer generalizaciones.

Otro caso particular es el de la curruca mosquitera,
que encuentra aqui el limite de su distribucién natural
(Aymi & Gargallo, 2020). En esta especie encontramos
un alto porcentaje de ejemplares que no presentan
signos de nidificacién (cerca del 47%). Este porcentaje
es muy alto si se compara con la curruca capirotada,
o el petirrojo europeo en esta misma zona, especies
ecolégicamente similares, que en ambos casos se sitia
entorno al 13%. Este dato, sumado a la baja produc-
tividad, apuntaria a un entorno subdptimo para esta
especie, por lo que es posible que haya factores ecold-
gicos o de competencia interespecifica que estén limi-
tando su capacidad de nidificacién. A pesar de todo,
es una especie regular que se captura todos los anos.

Por ultimo, el mosquitero comidn no nidifica todos
los aflos y seria un caso extremo de una especie que
encuentra limitaciones ecoldgicas de importancia que

apenas le permite mantener una poblacién estable.
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Pardmetros ecoldgios

La font de la Cambreta se caracteriza por la pre-
sencia de un bosque maduro de pinos con elementos
caducifolios, dreas abiertas y presencia de algunos
escarpes rocosos, lo que conforma un entorno con una
alta disponibilidad de nichos, que propician una alta
diversidad (H=4,18). Los indices de diversidad en aves
oscilan ente 1,8 y 5,2 (Orians, 1969; Terborgh & Weske,

1969; Tramer, 1969). Un indice de diversidad alto es
esperable en este entorno de alta diversidad vegetal, ya
que normalmente hay una correspondencia entre las
diversidades de las distintas taxocenosis de un ecosis-
tema (Margalef, 1991) y que igualmente se relaciona
con la complejidad de la red alimentaria (Paine, 1966).

El indice de dominancia alcanza un valor de 28,7.
Este indice en otros entornos de la provincia, desde

TABLA 10. Relacion de especies nidificantes censadas en la estacion de anillamiento de la font de la Cambreta, macizo del Penyagolosa,
Vistabella del Maestrat, Castell, en 8 transectos en mayo y junio. Tras el total de aves censadas, se indica el porcentaje respecto del total. Nid:
nidificantes; Mig: aves migrantes; Disp: aves dispersivas desde entornos de cria cercanos.

List of censued breeding species in the bird ringnig station of Font de la Cambreta, Pefiagolosa massif, Vistabella del Maestrat, Castellon, in
8 transects in may and juny. After total birds censued, the percentage is indicated. Nid: breeding; Mig: migrating birds; Disp: dispersive birds

from other nearby places.
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ambientes urbanos a marjales, pasando por campos
de cultivo y bosques tanto de coniferas como de quer-
cineas, oscila entre 22 y 80 (Castany & Carbo, 2011;
Tirado, 2012, Castany & Castany, 2015; Tirado, 2016),
por lo que se encontraria entre los mas bajos de la pro-
vincia. Los indices de dominancia altos se asocian a
comunidades empobrecidas en los que unas pocas
especies son mayoritarias en la muestra, y al contrario,
cuando estos indices son bajos, indican comunidades
ricas, bien distribuidas y equilibradas.

Tanto la diversidad como al dominancia son propios
de ecosistemas maduros y en equilibrio.

Los datos de riqueza, por contra, son relativamente
bajos (S=35). Esto es debido a un muestreo relati-
vamente poco intenso (tan solo 8 censos), ya que la
riqueza es un indice muy sensible a la intensidad de
censo, pero también es debido a la falta de exporaciéon
de otros habitats.

El macizo del Penyagolosa, y en particular el entorno
del mas de la Cambreta, acoge un interesante conjunto
de especies de aves nidificantes que ofrecen impor-
tantes oportunidades de estudio de la ecologia de las
aves de montafa. Seria deseable un estudio que abar-
cara la temporada de nidificacién en toda su extensién,
asi como mds estudios que profundicen en la descrip-
cién de la ornitocenosis en otros habitats del macizo.
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FIGURA 6. A: El petirrojo (Erithacus rubecula), B: el carbonero garrapinos (Periparus ater) y C: el reyezuelo listado (Regulus ignicapilla), son las
especies mas capturadas en la estacién de la font de la Cambreta. D: el acentor comun (Prunella modularis), tiene en el macizo del Pefiagolosa
una de las pocas poblaciones nidificantes estables en la provincia de Castellén. Fotos A, C: Miguel Tirado; B, D: Pascual Monferrer.

The European Robin (Erithacus rubecula), B: the Coal Tit (Periparus ater) and C: the Common Firecrest (Regulus ignicapilla), are the most
frequently captured species at the bird ringing station of Font de la Cambreta. D: Dunnock (Prunella modularis) has in Pefiagolosa massif one
of the few stable breeding populations of Castell6n. Photos A, C: Miguel Tirado; B, D: Pascual Monferrer.
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Cinc anys de seguiment del mart, Martes martes minoricensis
(Mammalia) a la Reserva de Biosfera de Menorca (illes Balears):

2015-2019
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Es presenten els resultats dels primers cinc anys (2015-2019) del programa de seguiment del mart, Martes
martes, (Mammalia) a Iilla de Menorca (illes Balears) en el marc del programa de seguiment de la biodiversitat
de la Reserva de Biosfera de Menorca. Els objectius daquest seguiment, a més de proporcionar informacié
actualitzada sobre el mamifer més gran de Menorca, sén determinar la distribucié de lespécie i obtenir un
index dabundancia mitjangant lelaboracié d’una cartografia en quadrats UTM 2,5 x 2,5 km. Els resultats per
aquest periode mostren un increment important i continuat, tant en la distribuci6 espacial com en I'abun-
dancia, dibuixant una tendencia positiva. Es comparen els resultats daquest seguiment, pel que fa a la distri-
bucié de lespecie, amb els observats per Clevenger I'any 1990.

Mots clau: mart, Martes martes, Menorca, programa de seguiment, distribucié, index dabundancia, tendéncia.

Five years of monitoring the Menorcan pine martin Martes martes minoricensis
(Mammalia) in the Menorca Biosphere Reserve (Balearic Islands): 2015-2019

The results of the first five years (2015-2019) of the monitoring program of pine marten Martes martes (Mam-
malia) on the island of Menorca (Balearic Islands) as part of the monitoring program of the biodiversity of the
Menorca Biosphere Reserve are presented. The objectives of this monitoring, in addition to providing up-to-
date information on the largest mammal in Menorca, are to determine the distribution of the species and
obtain an abundance index via a UTM grid map of 2,5 x 2,5 km. The results for this period display a significant
and continuous increase in both its distribution and abundance, showing a positive trend. The results of this
monitoring, in terms of the distribution of the specie, are compared with those observed by Clevenger in 1990.

Keywords: pine marten, Martes martes, Menorca, monitoring scheme, distribution, abundance index, trends.

La major part dels sistemes naturals que serveixen
de base per a la vida i el benestar de Iésser huma estan
patint una rapida degradacio, al igual que un elevat
nombre despecies que els ocupen. En molts de casos
el seu futur depén d’una deteccié rapida i una resposta
igual o més rapida, radical i creativa per conservar-los
i utilitzar-los de forma sostenible (Grooten & Almond,
2018). A les darreres décades, els programes de segui-
ment han esdevingut una eina primordial per ala gestio6
dels espais naturals i la seva biodiversitat (Greenwood,
1999). En aquests temps shan creat un ampli ventall
de programes de seguiment, tan dambit local com
internacional, com ara el Butterfly Monitoring Scheme
(MMS) pel seguiment dels ropalocers (Pollard & Yates,
1993), el Dragonfly Monitoring Scheme (DMS) pel
seguiment dels odonats (Smallshire & Beynon, 2010)
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o el Pan-European Common Bird Monitoring Scheme
(PECBMS) pel seguiment dels ocells comuns (Bibby et
al., 1992; Noble et al., 2001), amb un desenvolupament
continuat al llarg del temps que ha permes coneixer
lestat i les tendéncies de les seves poblacions, focalit-
zant tota aquesta informacié en la seva gestio i conser-
vacié. De forma indirecta també han aportat als gestors
i investigadors dades molt rellevants sobre la complexa
dinamica dels sistemes naturals i dels factors de canvi
que els modulen. El principal objectiu daquests pro-
grames de seguiment és crear indicadors que donin
a coneixer lestat de conservaci6 de les especies i dels
seus habitats mitjangant lavaluacié periodica de les
poblacions i la cartografia de les distribuciéns (Fuller
et al,, 2016). Es per aixo que tota la informacié gene-

rada té una gran importancia a 'hora de detectar de
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forma precog el declivi d’'una espécie o dels seus habi-
tats, definir i prioritzar les mesures de conservacié a
desenvolupar i avaluar leficacia dels plans de recupe-
racio i/o conservacié (Greenwood, 1999).

A un territori com Menorca, declarat Reserva de
Biosfera per TUNESCO Tlany 1993, on leconomia
esta basada en el turisme i el camp ha estat modelat,
i ho continua essent, per la ramaderia i l'agricultura,
coneéixer la situacié dels espais naturals i la seva bio-
diversitat és un dels requisits més importants per a la
correcta gesti6 i conservacid. Aixi, aquest augment
en el coneixement és una informacié basica per saber
levolucié natural de les espécies o la seva resposta
davant alteracions del medi com ara el canvi climatic,
les activitats antropiques o les malalties (Fuller et al.,
2016). En aquest sentit, ’Agéncia Menorca Reserva de
Biosfera va engegar I'any 2015 un programa de segui-
ment de la biodiversitat menorquina que abraga dife-
rents grups de vertebrats i invertebrats com ara: anurs,
odonats, aus, papallones diiirnes..., i on es va incloure
un seguiment de la poblacié menorquina del mart
Martes martes (de Pablo, 2019).

El mart es troba a dalt de tot de la cadena trofica
terrestre menorquina juntament amb altres depreda-
dors com el soter Hieraaetus pennata i el falcé Falco
peregrinus, jugant un paper importantissim en lequi-
libri natural de lilla. Aquest fet, juntament amb la
tensa relacié amb els humans, gent del camp i caga-
dors especialment, aixi com a la manca d’informaci6
recent de la distribuci6 i tendéncia a I'illa, van ser pri-
mordials a 'hora d’incloure’l en aquest programa de
seguiment de la biodiversitat de la Reserva de Biosfera
de Menorca.

Antecedents en lestudi del mart a Menorca

No existeixen actualment dades que facin referéncia
a la mida de la poblacié o a la tendéncia del mart a
lestat Espanyol (Barja, 2007). Si que trobem alguns
estudis que aporten informaci6 sobre la seva distri-
bucié a la peninsula Ibérica i/o les illes Balears (Couto
et al., 2006; Matos & Santos-Reis, 2006; Romay et al.,
2011) o que tracten altres aspectes de la seva ecologia
com ara lalimentacié (Ruiz-Olmo & Lépez-Martin,
1996; Ortega et al., 2002) o la seleccié d’habitat (Ber-
dién-Grados, 2005; Alvares & Brito, 2006).

Pel que fa a Menorca, la major part dels estudis
fan referéncia a aspectes de l'alimentacié de lespeécie
(Moreno et al, 1988; Ruiz-Olmo & Nadal, 1991;
Clevenger, 1993a; 1993b; 1993d), de I'ts de I'habitat
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(Clevenger 1993a; 1993d; 1994), de la seva distribucio
(Clevenger 1990; 1993¢; 1993d) o de la seva morfo-
logia (Alcover et al., 1986; Lopez-Martin et al., 2006).
Cap daquests estudis fan referéncia a la tendéncia
poblacional de lespecie a I'illa o a la mida de les seva
poblacié. Els que aporten una major informacio6 sobre
la seva distribuci6 (Clevenger, 1990) no ho fan per a
tota la superficie de I'illa.

Amb aquests antecedents, el programa de seguiment
del mart a la Reserva de Biosfera de Menorca (Méndez,
2015-2019) pren més importancia davant la manca
d’informacio actualitzada i/o historica de la tendéncia,
la distribucié o la mida de la poblacié de lespécie. Cosa
que dificultava la presa de mesures, si fos el cas, perala

seva conservacio i/o proteccio.

Mart (Martes martes)

El mart Martes martes (Linné, 1758) és un mamifer
de la familia dels Mustelidae com la fagina Martes foina
(Erxleben, 1777) o la mostela Mustela nivalis (Linné,
1766). Té una amplia distribucio al continent europeu
que va des de la peninsula Escandinava i Russia fins
als paisos mediterranis i alguns paisos d’Asia Menor.
També la trobem a les illes Britaniques i a sis illes de
la Mediterrania: Corsega, Sardenya, Lesbos, Mallorca,
Menoreca i Sicilia. A la peninsula Ibérica ocupa unica-
ment el ter¢ nord. A les Balears esta present a les mun-
tanyes mallorquines i a tota I'illa de Menorca (Wilson
& Reeder, 2005), on es considera com a espeécie d’in-
troduccié recent deguda a 'home (Alcover, 1988).
Alguns autors distingeixen fins a set subespécies: M.
m. latinorum (Sardenya), M. m. lorenzi (Caucas), M.
m. martes (Eurasia), M. m. minoricensis (Menorca),
M. m. notialis (sud d’Ttalia), M. m. ruthena (Europa)
i M. m. uralensis (Urals) (Wilson & Reeder, 2005). Els
marts menorquins han estat descrits com una subes-
pecie, Martes martes minoricensis, en base a la seva
major longitud cranial, a la seva caixa craniana rela-
tivament estreta i 'amplada zigomatica relativament
gran en comparacié amb els marts de Mallorca i de la
peninsula Ibérica (Alcover et al., 1986; Loépez-Martin
et al., 1998). A nivell global, la TUCN la cataloga com
espécie de preocupacié menor (Herrero et al.,, 2016),
la mateixa catalogacié que li atorga lestat Espanyol
(Blanco, 2007). A nivell comunitari esta considerada
com una espécie no amenagada, tot i que esta inclosa
a l'annex V de la Directiva Habitats (Directiva 92/43/
CEE/1992) com a “especie d’interés comunitari’, la
captura i explotacié de la qual estan reglamentades. En
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el Llibre Vermell dels Vertebrats d’Espanya (ICONA,
1986) el mart menorqui esta considerat com a “rar’,
mentre que en el Llibre Vermell dels Vertebrats de
Balears esta catalogada com a de preocupacié menor
(Viada, 2006).

FIGURA 1. Mart (Martes martes) a Menorca (Foto: Roman Piris
Parpal).

Pine marten (Martes martes) in Menorca (Photo: Roman Piris Parpal)

Mamifer de talla mitjana, té un cap petit perd ample,
amb musell agut, orelles grans i rodones, un cos
prim, potes curtes pero comparativament més grans
que altres mustelids, amb una cua llarga, gruixuda
i poblada. El pelatge és espés i suau, de color marrd
fosc a excepci6 de la gargamella i el ventre que els té
de color crema groguenc. També té marques facials de
colors més clars que la resta del cos (Fig. 1). Els adults
tenen una algada d’'uns 25 cm i una llargaria del cap
fins al comencament de la cua d’'uns 50 cm. La cua fa
aproximadament 30 cm. Pesen al voltant dels 1500
gr. Té un comportament solitari, amb els sentits de
Tolfacte i loida molt desenvolupats. El marcatge olo-
ros-visual a través de secrecions de les glandules anals i
ventrals, orina i excrements, constitueixen la principal
forma de comunicacié del mart europeu (Hutchings
& White, 2000). Els excrements, amb una funcié en la
comunicacié quimica, sén compactes, llargs i acabats
en punta, i sén dipositats a llocs cridaners i/o elevats
(Alcover, 1988).

Habitate per Creelly
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FIGURA 2. Mapa cobertes i usos del sol a Menorca 2002 amb 8 categories d’habitat establertes. Observatori Socioambiental de Menorca

(OBSAM).

Covered map and land use of Menorca 2002 with 8 established habitat categories. Socio-Environmental Observatory of Menorca (OBSAM).
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Es una espécie d’habits nocturns encara que oca-
sionalment es pot observar de dia (Alcover, 1988). A
Menorca shan constatat també els seus patrons d’ac-
tivitat, essent aquests principalment nocturns i sense
mostrar una diferéncia significativa entre la prima-
vera i la tardor/hivern (Clevenger, 1993c). A Europa
el seu habitat principal sén els boscos, en una franja
que va des del nivell de la mar fins als 1700 m d’algada.
Viu sobre tot a forats dels arbres i de vegades ocupa
nius abandonats desquirol o aus rapinyaires (Alcover,
1988). A Menorca no mostra una preferencia pels
habitats forestals i ocupa principalment zones de
matollar mediterrani, possiblement per la manca de
competidors i depredadors potencials, i l'abundancia
de les presses (Clevenger 1993a, 1994).

S’alimenta de petits mamifers com rosegadors que
acostuma a agafar al terra, aus, insectes i una gran
varietat de baies silvestres. Es una espécie oportunista,
amb un rang de components trofics molt ampli (Mar-
chesi & Mermod, 1989). A Menorca s’ha observat la
depredacié sobre conills (Méndez, dades propies).
Estudis en lalimentacié del mart a lilla basats en
l'analisi dexcrements (Clevenger, 1990) mostren una
major presencia de restes de vertebrats (micro-ma-
mifers i aus) als mesos de marg i abril, i un predo-
mini, al mes d’agost, de restes d’'invertebrats i mateéria
vegetal. Molts d’autors consideren que la importancia
dels mamifers en la seva dieta és major que la d’altres
components (Clevenger, 1993b; De Marinis & Maseti,
1995; Rossellini et al., 2007). Al nord de la peninsula
Ibérica i a Mallorca altres autors indiquen que els fruits
constitueixen la categoria principal en la alimentacio
de lespecie (Bermejo & Guitian, 1996; Ortega et al,,
2002). A Menorca, els mamifers, les aus, els fruits i els
insectes tenen una participacié similar en la seva dieta,
essent 'amplitud del ninxol trofic i la mida de la preses
majors que al nord de la peninsula Ibérica (Clevenger,
1993b).

El mart és un animal poligam (Moors, 1980). Es
una espécie que tan sols presenta un cicle de zel anual
(Audy, 1976) i com la major part dels mustelids, té
implantacié diferida del zigot (Renfree & Shaw, 2000).
El periode de zel de les femelles és aproximadament
de 15 dies i té lloc entre els mesos de juny i agost, tot
i que la implantacié del zigot esta diferida set mesos i
el blastocit no s'implanta fins el febrer o marg, quan
comenga la vertadera gestacié (Mead, 1994; Helldin
& Lindstom, 1995). Aquesta té una durada de 30-35
dies (Mead, 1994). Les cries, normalment entre 2 i 5,
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neixen entre els mesos de marg i maig. Els joves aban-
donen la mare quan aquesta torna a entrar en zel. No
arriben a la maduresa sexual fins aproximadament els
dos anys, tot i que en els mascles pot anar entre els 12
i els 40 mesos (Alcover, 1988). A Menorca la mida de
la ventrada és de 1,75 cries (rang = 1-4; n = 8) (Ruiz-
Olmo & Nadal, 1991).

Objectius

Com es tracta dun programa de seguiment, els
objectius venen marcats pel fet dobtenir indicadors
sobre lestat de lespécie a l'illa que ajudin a entendre
la seva situacio i a prendre mesures de proteccio i con-
servacio si fossin necessaries. Partint d’aixo, els objec-
tius principals que es van marcar van ser contribuir al
coneixement de la situacié de lespécie aportant dades
actuals sobre la seva distribucié i obtenir un index
d’abundancia de la seva poblacié. Aquests objectius
van marcar leleccié6 d'una metodologia, essent deter-
minants també a I'hora d’adaptar les feines de camp i
les unitats de mostreig. Aixi, es va enfocar tot cap a
I'idea de assolir els objectius mitjancant lelaboracid
d’una cartografia de la distribucié de les abundancies
del mart a Menorca utilitzant com a unitat de mostreig
el quadrat UTM 2,5 km x 2,5 km.

Material i métode

Area destudi

Menorca és la segona en extensié de les Illes Balears
amb 694,75 km?, amb una llargaria maxima de 53 km
d’O a E i de 23 km de N a S. Es troba situada a lex-
trem NE de l'arxipelag, el punt més oriental de lestat
Espanyol, entre els paral-lels 39°47°55” i 40°05’17” N i
els meridians 10°08’05” 1 10°41°28” S.

Des del punt de vista fisic, Menorca constitueix un
territori de relleus suaus amb una al¢ada maxima de
357 m anomenada el Toro (Obrador, 2018). La seva
variada geologia, la insularitat, el clima tipicament
mediterrani i I'accié de 'home al llarg dels anys mar-
quen el paisatge menorqui (Fraga et al., 2018).

Geologicament l'illa es pot dividir en dues parts:
la part de tramuntana i la de migjorn, separades per
una retxa que des del port de Mao, seguint la carretera
general, acaba a cala Morell (Ciutadella). La part de
tramuntana és un mosaic de diferents substrats geolo-
gics, amb zones de suaus ondulacions i costes rocoses
no molt prominents, terrenys del Triasic amb relleus
abruptes alternant amb serralades rocoses i importants
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penya-segats marins, i zones planes amb materials
del Jurassic ocupades majoritariament per boscos
(Obrador, 2018). La influéncia marina i laccié del
vent del nord, la tramuntana, son factors que limiten
el creixement i lespecialitzacié de la comunitat vegetal
de la costa N de I'illa. Cap a l'interior de I'illa la coberta
vegetal es fa més espessa i guanya en algada confor-
mant alzinars o boscos mixtos (Fraga et al,, 2018). La
part meridional, el migjorn, és una plataforma cal-
caria homogenia trencada per barrancs fondos acabats
en cales que salternen a la costa amb penya-segats i
zones més baixes i rocoses (Obrador, 2018). Als sols
prims i amb predomini de substrat rocés, destaquen
les marines destepes i xipell. En sols més profunds i
desenvolupats, és l'ullastrar el que destaca. A les terres
més fondes allunyades de la costa o en ambients
ombrivols i a redds dels barrancs i torrents apareix l’al-
zinar. A les terres de transicid, on la desforestacid de
‘alzinar i l'abandonament del camp sén més presents,
apareix la pineda de pi blanc Pinus halepensis for-
mant a moltes zones boscos mixtos amb l'ullastre Olea
europaea subsp. europaea i l'alzina Quercus ilex (Fraga
etal., 2014) (Fig. 2).

El clima de l'illa semmarca en el qué es coneix com
a clima mediterrani, amb hiverns suaus i estius calo-
rosos i secs. Un clima temperat, per la manca d’alcades
i la conseqiient influéncia marina, marcadament esta-
cional pel que es refereix a precipitacions i humitat, i
més moderat en allo relatiu a temperatures. La preci-
pitacié mitjana anual és de 650 mm, amb una tempe-
ratura mitjana d’'uns 17° C. Les pluges es concentren
principalment a la tardor. El vent és una caracteristica

FIGURA 3. Mapa de Menorca amb els quadrats UTM 2,5 x 2,5
km utilitzats com a unitat de mostreig. Els quadrats en verd
corresponen als descartats des del primer any.

Map of Menorca with the UTM squares 2,5 x 2,5 km used as a
sampling unit. The green squares correspond to those discarded
from the first year.
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del clima menorqui, majoritariament de component
nord a I’hivern i sud a lestiu (Jansa, 2014).

El paisatge esta considerat com a recurs i patrimoni
cultural, essent una de les primeres impressions visuals
que atrapen a qualsevol que visita un lloc (Obrador,
2018). Les activitats antropiques modifiquen el pai-
satge de forma voluntaria o involuntaria. No sempre
aquests canvis van en detriment de la biodiversitat; de
vegades provoquen un increment despécies, bé sigui
per la fragmentacié dels habitats o per la introduccié
despecies al-loctones. Tot i que Menorca va ser un
dels darrers territoris insulars de la Mediterrania colo-
nitzats per 'home, pocs son els racons de I'illa on no
sobserva la influéncia antropica. Aixo ha donat peu a
un paisatge en mosaic, on les terres destinades a l'agri-
cultura o la ramaderia salternen amb zones naturals
on no ha intervingut 'home (Fraga et al., 2018). Un
paisatge on lomnipreséncia humana no ha impedit la
conservacié d’'una part de la riquesa floristica i on hi
trobem un element caracteristic, les parets seques, dis-
tribuides per tota la superficie insular.

Des d’'un primer moment es va optar per esta-
blir com area destudi la superficie total de l'illa de
Menorca, obviant inicament els petits illots que len-
volten (Méndez, 2015-2019).

Metodologia destudi aplicada

Per obtenir indexs d’abundancies poblacionals o la
distribucié de mamifers existeixen diferents meto-
dologies: captura i recaptura d’individus, metodes
directes de recompte d’individus a través de trans-
sectes en cotxe o a peu o metodes indirectes basats en
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FIGURA 4. Mapa de la distribucié dels transsectes emprats durant
el cens (en blau). En vermell els transsectes utilitzats al 2015,
juntament amb els blaus, i no utilitzats als anys seglents. En verd
els quadrat no prospectats a l'estudi.

Map of the Distribution of transects used during the census (in
blue), In red the transects used in 2015, along with the blue ones,
and not used in the following years. Green squares not surveyed
in the study.

114



J.Méndez. Cinc anys de seguiment del Martes martes minoricensis (Mammalia) a Menorca

la detecci6 i recompte de senyals dels animals (excre-
ments, fresses, llodrigueres,...) a través de transsectes
a peu (Telleria, 1986). Les caracteristiques de l'illa (un
paisatge segmentat per parets seques que dificulten la
visibilitat més enlla d’aquestes; manca de camins per
accedir a moltes zones, principalment en cotxe,...),
dels seus habitats (zones amb una orografia molt com-
plicada per caminar per la nit, principalment al N de
lilla; masses boscoses molt espesses que dificulten
la visid; preséncia continuada darbres i arbustos a la
major part dels habitats que dificulten la deteccié d’in-
dividus;...) i els recursos econdmics i humans disponi-
bles van fer que es triés el meétode de seguiment indi-
recte a través dexcrements com la metodologia més
adequada per assolir els objectius establerts en aquest
seguiment, un meétode amb un baix cost economic,
senzill, ampliament utilitzat a diferents estudis per
estimar la preséncia o treure index d’abundancia de
carnivors terrestres i recomanat per diferents autors
(Telleria, 1986; Zielinski & Kucera, 1995; Virgds &
Casanovas, 1998; Gese, 2001; Wilson & Delahay, 2001;
Lozano et al., 2003). El cost i la dificultat metodolo-
gica van fer descartar el métode de captura i recap-
tura, mentre que la llarga temporalitat de les feines

requerides, la poca fiabilitat dels resultats, la baixa visi-
bilitat deguda a la gran preséncia de parets seques, la
manca de camins adequats en el cas dels transsectes
en cotxe o la voluntat de prospectar tota la superficie
insular van ser alguns dels factors que ens van fer des-
cartar els metodes de seguiment directe.

Métode indirecte de seguiment per excrements

Aquest meétode de seguiment indirecte es basa en la
detecci6 i recompte per part de lobservador dexcre-
ments al llarg d’uns transsectes lineals predeterminats
(Telleria, 1986). Donat que es va establir com a area

estudi la superficie total de I'illa, es va fer servir com
a unitat de mostreig el quadrat UTM 2,5 x 2,5 km,
descartant unitats inferiors (500 x 500 m o 1 x 1 km)
o superiors (5 x 5 km o 10 x 10 km) per la dificultat
metodologica o lalt esfor¢ requerit, o per les dades
general i poc concretes que aportarien. En total shan
fet servir 117 quadrats UTM 2,5 x 2,5 km dels 122 en
que es va dividir I'illa (Fig. 3).

A cada quadrat (n=117) es van mostrejar el primer
any (2015) un o diversos transsectes per arribar a un
total de 2 a 4 km examinats a cada unitat de mostreig.
Aixi, al 2015 es van prospectar un total de 310,4 km.

FIGURA 5. Exemples dels diferents transsectes fets servir en aquest seguiment. (Foto: Javier Méndez).

Examples of the different transects used in this follow-up. (Photo: Javier Méndez).
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Un cop finalitzades les feines d'aquest primer any es va
valorar lesforg i els resultats obtinguts, comparant-los
amb els resultats que shaurien obtingut amb un esfor¢
menor. Es va apreciar que els resultats no variaven
gaire i que sassolien els objectius establerts amb un
esfor¢ menor, a 'hora que sescurcava el temps per dur
a terme les feines de camp. Aixi, a partir del segon any
(2016) es va prospectar un unic transsecte dels fets
servir el primer any per a cada unitat de mostreig (Fig.
4), indiferentment de la seva longitud.

Els transsectes

Es tracta, en la majoria de casos, de camins amples
que marquen un canvi important en mig de la vege-
tacio existent (ecotons). Tan sols a alguns quadrats on
no es disposava de camins amb aquesta caracteristica,
s’han fet servir senders o rodades de tractor. Un factor
important a 'hora de seleccionar els transsectes és
que fossin camins sense parets seques a les bandes, fet
que dificultava el transit d’'una banda a laltre del cami.
Aquest fet no es va poder assolir completament en
primera instancia 'any 2015, pero es va corregir amb
la disminuci6 de lesfor¢ a partir del 2016. Des d’un
principi, es va intentar que el conjunt de transsectes

representessin la varietat d’habitats de l'illa per veure
millor la distribucié real del mart a Menorca, i que
el transsecte de cada unitat de mostreig també fos
representatiu de 'habitat dominant en aquesta. Es va
intentar, també, incloure el major nombre de trans-
sectes possibles a dins de vedats de caga i evitar, en la
mesura del possible, els camins amb vegetacio al centre
(Fig. 5).

Al 2015, amb la seleccid, es van prospectar 116 qua-
drats amb un total de 138,6 km. No es va poder pros-
pectar un quadrat per problemes amb la propietat. Al
2016 dos transsectes es van tenir que baratar, perdent
aixi un km de prospeccio, i no es van poder prospectar
dos quadrats també per problemes amb els permisos
amb la propietat privada, prospectant-se 134,2 km.
Els tres anys segiients shan pogut prospectar tots els
quadrats i no ha fet falta baratar cap recorregut pros-
pectant-se en total 137,5 km cada any. El calcul de la
distancia de cada transsecte es va obtenir al camp amb
l'ajuda d’'un gps. També es va marca amb un waypoint
damunt el mapa de Menorca el punt d’inici i el punt
final i es van guarda les coordenades de cada punt. A
més, es va guarda el tragat del recorregut realitzat per
evitar variacions al llarg dels anys.

FIGURA 6. Exemples de la varietat d'excrements detectats en aquest seguiment. (Foto: Javier Méndez).

Examples of the variety of droppings detected in this follow-up. (Photo: Javier Méndez)
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Feines de camp. Presa de dades.

Es va establir un periode de cens compres entre el
novembre i mitjans de gener per poder assolir totes
les feines de camp tenint en compte les incleméncies
meteorologiques tipiques daquest periode de I'any. Les
dates shan complert tots els anys.

Lobservador ha estat el mateix els 5 anys destudi. La
seva feina consisteix en detectar tots els excrements
(Fig. 6) al llarg dels transsectes i georeferenciar-los
amb gps, donant un waypoint a cadascun. Als camins
d’'aproximadament 2 m d’amplada, es prospectava la
totalitat del cami i una banda de aproximadament 0,5
m a cada costat. Pels camins més de 2 m damplada,
la prospeccid es va centrar en la superficie del cami
donada la dificultat per lobservador dampliar encara
més aquesta superficie de prospeccié. En els casos que
lamplada del cami a prospectar era menys de 2 m,
aquesta banda es va ampliar entre 1 i 1,5 m en funcié
del cami i el terreny.

Per a cada quadrat UTM 2,5 x 2,5 km s’ha omplert
també una fitxa de camp cada any amb informacio
diversa com ara: data, hora d’inici i final de cada trans-
secte, coordenades d’inici i final, nombre dexcrements,
caracteristiques dels camins i l'entorn, comentaris dels
gestors de les propietats prospectades,... També s’ha
pres informacié sobre la localitzacié de lexcrement
(al davant d'un portell, damunt una pedra, una paret
seca, al mig o al costat del cami...) aixi com informacié
del contingut de lexcrement: restes animals (plomes,
pel, ossos...) o vegetal (llavors o fruits), intentant inter-
pretar en cada cas si es tractava d’aus, mamifers, inver-
tebrats o a quina espécie vegetal pertanyien els fruits
o llavors. S’ha de dir, que aix0 s’ha fet de forma visual
sense un analisi exhaustiu de lexcrement, prenent
fotos o mostres en el cas de les llavors o fruits per la
seva posterior identificacio. Aixd ens podra ajudar a
identificar els llocs més utilitzat a 'hora de marcar els
seus territoris i a conéixer un poc millor la dieta de
lespécie a Menorca (Méndez, 2015-2019).

Analisi de les dades

Per a lestima de I'abundancia s’ha generat un Index
Quilometric dAbundancia (IKA) (Telleria, 1986) per a
cada unitat de mostreig (quadrats UTM 2,5 x 2,5 km)
mitjangant la divisié del nombre dexcrements detec-
tats per la distancia lineal prospectada en quilometres
a cada quadrat.

IKA= nombre dexcrements / quilometre lineal

Per generar els mapes de distribuci6 de les IKA s’ha
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fet servir el programa QGIS, com a sistema d’infor-
macié geografica. Shan introduit el nombre dexcre-
ments detectats a cada unitat de mostreig i la longitud
del transsecte prospectat, i sha obtingut un IKA per a
cada UTM 2,5 x 2,5 km.

Per a la determinacié de la distribucid, preséncia o
abséncia a les unitats de mostreig, shan fet servir les
dades obtingudes al seguiment, considerant aquestes
com presencia positiva o negativa segons els resultats.
Per a les unitats de mostreig on les dades del segui-
ment donaven negatiu, per verificar la preséncia s’han
fet servir dades addicionals proporcionades pels ges-
tors, propietaris o cagadors de les finques, dades dex-
crements trobades per part de lobservador a fora del
transsecte pero dins de la unitat de mostreig i contactes
directes o troballes d'animals morts (atropellats).

S’ha de dir que pel calcul dels IKA i per tots els resul-
tats que apareixen en aquest article referents a l'any
2015, shan fet servir els resultats de la seleccid (veure
lapartat dels transsectes), igualant aixi lesfor¢ amb els
anys segiients. En els casos que es donen dades o resul-
tats de les feines complertes del 2015 sespecifica que es

refereixen a les feines complertes.

Resultats
Al llarg d’aquest 5 anys de seguiment s’ha detectat
la presencia del mart a 104 quadrats UTM 2,5 x 2,5

km, mancant tnicament a 13, el que representaria una

FIGURA 7. Distribuci6 dels quadrats on s’ha detectat la presencia
de mart (Martes martes) a les feines de camp d’aquests 5 anys de
seguiment. En vermell quadrats on s’ha detectat la seva presencia,
en blau on no s’ha detectat i en groc als que tan sols es va
detectar a les feines complertes del 2015. En verd els quadrats no
prospectats.

Distribution of the squares where the presence of pine marten
(Martes martes) has been detected in the fieldwork of these 5
years of Monitoring. In red squares where its presence has been
detected, in blue where it has not been detected and in yellow
those that were only detected in the completed Works of 2015. In
green the non-prospected squares.
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preséncia del mart al 88,9% del territori mostrejat. Si
incloem les feines complertes dutes a terme I'any 2015
(Méndez, 2015-2019), la preséncia s’ha detectat a 107
quadrats, mancant tnicament a 10. Aix0 representa
el 91,5% del territori insular, el que déna una idea de
l'ampla distribucié actual a Menorca de lespécie (Fig.
7).

El nombre d’unitats de mostreig on s’ha detectat el
mart ha anat en augment des del primer any (Taula
1). Aixi, al 2015 es va detectar, amb el mateix esfor¢
que la resta d’anys, a 39 quadrats (33,3%), al 2016 a 54
(46,2%), al 2017 a 65 (55,6%), al 2018 a 81 (69,2%) i al
2019 a 86 (73,5%). A 23 unitats de mostreig (19,7%)
sha detectat la presencia del mart en tots els anys de
seguiment, a 23 s’ha detectat en quatre anys (19,7%), a
22 en tres anys (18,8%), a 16 en dos anys (13,7%) ia 16
en un unic any (13,7%) (Fig. 8).

Lany 2018 va ser un any diferent, amb un important
increment del nombre dexcrements detectats (Taula
1). Durant aquell any les precipitacions van arribar als
811,7 I/m?, quant la mitjana a I'illa és de 650 I/m” (606
1/m? al 2015, 341,5 I/m? al 2016, 457,8 1/m? al 2017
i 523,9 1/m? al 2019). Aquest fet hauria afavorit lex-
plosié poblacional detectada també en altres mami-
fers insulars com el conill (Méndez, 2018) o els micro-
mamifers (de Pablo et al., 2019) com a conseqiiéncia
d’'una major disponibilitat d’aliment. A '’hora, també
hauria afavorit la produccié de fruits de les principals
fonts d’aliment frugivores del mart com ara l'arbocer
(Arbutus unedo), la figuera (Ficus carica) o lesbarzer
(Rubus ulmifolius) entre daltres. Tot aixo podria haver
derivat en una major disponibilitat d’aliments pel
mart, fet que hauria afavorit una major productivitat
i supervivencia dels joves, i explicaria 'important aug-
ment poblacional observat (Taula 1).

Pel que fa als IKA, també dibuixen un increment
progressiu des del comengament, només interromput

Quadrants amb

Any Quadrants mostrejats e Ao
2015 116 39
2016 115 54
2017 117 65
2018 117 81
2019 117 86

pel fort increment de les dades del 2018 (Taula 1). Aixi,
hem passat de 0,8 excrement/km al 2015 als 2,4 excre-
ments/km al 2019.

La deteccié dels excrements de mart al llarg dels
transsectes predeterminats a cada unitat de mostreig,
la seva georeferenciacié i el calcul de 'IKA de cada
unitat, han donat com a resultat un mapa de la distri-
bucié daquestes abundancies per a cada any de segui-
ment, on el valor resultant de cada transsecte sextra-
pola al conjunt del quadrat UTM 2.5 x 2,5 km com a
unitat de mostreig (Taula 1).

Discussio i conclusions

Distribucio

Alllarg dels cinc anys destudi (2015-2019), sumades
les feines complertes dutes a terme al 2015, s’ha detectat
al mart al 91,5% del territori prospectat, només ha
mancat a 10 dels 117 quadrats objecte del seguiment,
fet que informa d’una distribucié molt amplia de les-
pecie a la tardor/hivern. Sha de dir, a més a més, que
d’aquests 10 quadrats on no s’ha detectat lespecie en
aquest seguiment, a quatre es disposa de cites de les-
pécie en altres periodes de I'any, principalment a la pri-
mavera i lestiu (dades propies). Tenint en compte que
en aquest estudi es prospecta una proporcid variable
del territori de cada quadrat, molt petita en alguns
casos, la deteccioé o no de lespécie pot venir marcada
per moltes variables: mida de la poblacid, distribucid
dels transsectes dins dels diferents habitats del qua-
drat, etc. Aixd podria indicar la presencia del martala
tardor/hivern a la practica totalitat del territori insular,
mancant Gnicament a zones molt humanitzades com
les grans zones urbanes (Maé i Ciutadella), i a algunes
zones molt arides, on, fins i tot, no descartariem la pre-
sencia esporadica o puntual.

En aquest sentit, Clevenger (1990), en un dels pocs

Km de mostreig Ezzlt':r:t‘::lsts IKA d'excrements
138,2 97 0,8
134,3 183 1,4
137,5 252 1,7
137,5 412 3,0
137,5 329 2,4

TAULA 1. Evoluci6 al llarg d'aquests 5 anys d'estudi del nombre de quadrats UTM 2,5 x 2,5 km mostrejats i amb presencia de mart (Martes

martes), Km de mostreig, excrements detectats i IKA resultant.

Evolution over these 5 years of study of the number of UTM squares 2,5 x 2,5 km surveyed and with pine marten presence (Martes martes), Km

surveyed, droppings detected and resulting IKA.
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FIGURA 8. Distribucié de les abundancies (excrements/quilometre)
de mart (Martes martes) a Menorca a les diferents unitats de mostreig
(quadrats UTM 2,5 x 2,5 km).

Distribution of the abundance (droppings/kilometre) of pine marten
(Martes martes) in Menorca in the different sampling units (UTM
squares 2,5 x 2,5 km).

treballs sobre els marts a Menorca, on escriu sobre la
distribucié de lespécie, indica que en aquella época el
mart era present al voltant de la meitat de la superficie
de I'illa, amb grans concentracions a la zona de la Vall
i voltants (N de Ciutadella, al ponent de lilla); a les
zones properes des Milocar, des Bruc i de sEnclusa (al
N dels termes municipals de Ciutadella i Ferreries); a
les masses forestal del centre i N de 'illa (Llucaitx, sAl-
baida i Puig Menor) i a la zona de garriga litoral de
sAlbufera i es Mila (llevant de Menorca). A la part S
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de I'illa, comenta que la distribucié es restringeix més
als barrancs amb bona cobertura vegetal i a les zones
de pinar entre un barranc i un altre. Destaca una dis-
tribucié constant entre les platges de Sant Tomas (es
Migjorn) i Son Saura (Ciutadella) i més restringida al
seu interior als barrancs de cala en Porter, des Bec i
Son Buté, totes aquestes darreres zones a la part del
centra-sud de Menorca (Fig. 9).

De forma coincident amb aquestes apreciacions,
actualment totes aquestes zones anomenades al 1990
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FIGURA 9. Distribucié geografica del mart (Martes martes) a
Menorca segons Clevenger (1990), amb una unitat de mostreig 1
x 1 km.

Geographical distribution of pine marten (Martes martes) in
Menorca according to Clevenger (1990), with a sampling unit 1 x
1km.

per Anthony P. Clevenger sén de presencia impor-
tant del mart i, a més a més, es constata la preséncia
en aquelles zones on Clevenger indicava una preséncia
probable. Per contra, la major part de les zones on
destacava l'abséncia de lespécie en aquella época (a
ponent del terme municipal de Ciutadella; a la zona N
del municipi des Mercadal o al quadrant SE de l'illa),
actualment s’ha constatat la presencia en tots o alguns
dels cinc anys de seguiment. Aix0 ens aniria indicant
que en aquestes tres darreres décades, possiblement en
un periode més curt, locupacié del territori pel mart
s’ha vist ampliada al conjunt de I'illa, al menys pel que
fa a la distribucié espacial durant el periode destudi
(tardor/hivern). Tot semblaria indicar un augment a
lilla de la distribucid, ocupant habitats antigament no
propis de lespécie. Aixo aniria en consonancia amb els
comentaris que ens han anat fent els pagesos o gestors
de les finques prospectades, molts dels quals apunten
no tan sols un augment de la poblacié, sind, també,
a un augment del territori ocupat. En aquest sentit,
alguns pagesos ens deien que darrerament veien marts
o els seus excrement a llocs on antigament mai n'ha-
vien vist, principalment a zones agricoles, litorals o a
prop de les cases.

Aquesta colonitzacié hauria comengat hipotetica-
ment a les darreres tres décades, o molt probablement,
al segle XXI, encara que sense dades concretes que
avalin les dates en les quals es va produir o iniciar.

Diferents i variats podrien ser els motius pels quals
creiem que aquesta expansid s’hauria produit:
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* Una disminucid de la persecuci6 de lespécie.

Alguns comentaris que ens han arribat ens informen
de la caga del mart per a la comercialitzacié de la
pell fins a les darreres décades del s. XX. Daltres fan
referéncia a la persecuci6 per diferents motius, pero
principalment per considerar-la un depredador de
gallines (actualment encara hi ha aquesta idea); de les
espécies cinegetiques com perdius i conills, (també
s’ha sentit algun comentari en aquests cinc anys al res-
pecte) o per tractar-se d’'una feristela. Roman una ten-
deéncia, en una part de la gent del camp, a veure el mart
com a enemic o competidor, i encara s€’l persegueix
en alguns llocs de I'illa. El canvi de politiques mediam-
bientals, de la legislacié en quant a espécies salvatges,
de les lleis de caga, de mentalitat en les generacions
més joves, daugment d’'informacié o de respecte cap
a la biodiversitat han fet que aquests fets siguin pun-
tuals i no generalitzats com antigament ho eren, afavo-
rint possiblement el creixement de la poblacié i, com a
consequiéncia, lexpansio territorial.

* Cabandonament del camp.

El fet de qué moltes explotacions agricola-ramaderes
de lilla sabandonessin entre finals del s. XX i inicis
del s. XXI (Santana, 2015), principalment pel que fa
a zones d’habitatge (llocs), ha fet que la preséncia
humana s’hagi reduit i que la cobertura arbustiva hagi
augmentat, afavorint probablement l'actual presencia
del mart a zones noves. En aquest sentit, la reconversié
de lagricultura i la ramaderia menorquina a partir de
finals dels anys 50, haurien jugat un paper important,
dirigint tots els esfor¢os a consolidar un model agrari
ramader intensiu, no adaptat al territori o a les limita-
cions energetiques que hauria desembocat en aquest
posterior abandonament.

e Els canvis als boscos menorquins.

Els canvis d’us als boscos menorquins, molt menys
explotats en l'actualitat (Santana, 2015), haurien pogut
afavorir l'augment de la poblaci6 del mart com a con-
seqiiéncia d’'una menor preséncia humana i una major
disponibilitat de recursos. El fet de que hagi augmentat
la cobertura arbustiva (Santana, 2015) i, amb aquesta,
la presencia d’algunes de les especies d’arbustos que
proporcionen aliment (fruits) a lespécie com ara les-
barzer, la mata (Pistacia lentiscus) o arbocer, o la dis-
ponibilitat d'un major nombre de llocs tranquils i ade-
quats per criar, podrien haver afavorit un augment de
la poblacié i, conseqiientment, una major dispersié del
mart pel territori insular.

* Augment de la poblacié insular.
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Tots aquests factors anteriorment enumerats hau-
rien pogut contribuir a un augment de la poblacié de
mart a 'illa, provocant una major competitivitat entre
els individus. Al ser una espécie molt territorial, hauria
provocat el desplacament de part de la poblacié cap a
noves zones o territoris, en principi no tan favorables.
* Canvis en la dieta o el comportament.

També seria possible que lespécie, o part daquesta,
hagués patit canvis en la dieta i shagués tornat més
oportunista, mostrant més predisposicio per les fonts
alimentaries properes als llocs o zones urbanitzades,
aixi com als horts. El fet que hi hagi comentaris al res-
pecte de la seva presencia a galliners o que als excre-
ments haguem trobat pinyols de fruita com ara datils o
caquis, podrien avalar aquesta hipotesis, tot i que aixo
també podria ser una conseqiiencia de la expansid
provocada per alguns o bona part dels motius ante-
riorment esposats.

* Canvis climatics.

Si comparem les tardors i els hiverns de les darreres
décades amb el que succeia a finals del s. XX, veurem
que els hiverns shan suavitzat de forma important
(EEA, 2017). Tractant-se d’un estudi que es fa en
aquesta epoca, pot ser que el mart hagi modificat el
seu comportament per aquest motiu. Bona part dels
mamifers europeus, el mart entre ells, fan hivernades
més o menys perllongades en el temps durant aquesta
época, fet que provoca una menor mobilitat. Sembla
ser, pero, que a zones de la Mediterrania com Menorca,
aquestes hivernades no sén tan importants com al con-
tinent. Seria possible que aquests canvis meteorologics
haguessin provocat una major mobilitat i dispersio
de lespécie en aquesta época. A 'hora, seria possible
també, tot i que no tenim informacié en aquest sentit,
que a Iépoca de cria el mart tornes a les zones tipiques
de cria als boscos i barrancs i que aquesta amplia dis-
tribucié només es dones a la tardor i ’hivern, época en
que es produis una dispersio6 de la poblacié.

Evidentment, totes aquestes hipotesis presentades
sobre 'augment de la distribuci6é del mart a Menorca
s6n Unicament aixo, hipotesis. Es molt probable que
aquest increment s’hagi produit com a conseqiiéncia
d’'una combinacié de tots aquests factors i 'amplia dis-
ponibilitat d’aliments variats atés el seu oportunisme.
També caldria afegir la manca de depredadors o com-
petidors naturals, tot i que el moix podria ser un com-
petidor assilvestrat important a prop de les zones més
humanitzades.

Actualment el mart es pot observa a la tardor o
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Ihivern a la totalitat del territori insular, aixo si, amb
una probabilitat menor o major segons els territoris i la
mida de les seves poblacions, més abundant i més facil
de detectar a les zones tradicionals (boscos i barrancs)
i menys facil de detectar a la resta. A les arees urbanes,
pobles principalment, la preséncia seria nul-la o molt
escassa i pels voltants, tenint en compte 'hostilitat de
I'habitat tant en tema de recursos alimentaris com de
competitivitat (moixos i cans).

Distribucio de les abundancies

Segons les dades que hem anat recopilant durant
aquests anys, i sense haver fet una analisi significativa
daquestes, fet que amb aquesta metodologia, i possi-
blement daltres, oferiria un interval ample, i de que
no disposem de cap estudi per comparar, tot sembla
indicar que la poblacié6 de mart hauria augment en
les darreres décades, o, potser, al segle XXI. A T'hora,
aquesta tendencia seguiria essent la tonica en aquests 5
anys destudi (Taula 1). Aixo podria indicar que aquesta
tendéncia positiva de la poblacio és recent i que encara
no s’ha arribat a assolir la capacitat de carrega maxima
del medi.

Tot i que les abundancies (Fig. 8) varien a cada
unitat de mostreig segons els anys (moltes variables hi
poden incidir: meteorologiques, temporals, poblacio-
nals, de disponibilitat anual d’aliment a la zona, etc....),
si que podem veure algunes zones on la presencia dex-
crements és més abundant i regular que en unes altres.
Aixi, les zones boscoses del nord de I'illa: Algaiarens i
els seus voltants; N del municipi de Ferreries; del N des
Mercadal; part central de l'illa; les marines del centre
del parc natural de sAlbufera des Grau; juntament
amb els barrancs i zones de pinedes del S i la zona
centre meridional del terme municipal de Ciutadella
serien les zones on les poblacions de mart serien més
importants. Aixo aniria en consonancia amb el que
en Clevenger (1990) va trobar al seu estudi de distri-
bucié basat en el mostreig de quadrats UTM 1 km x
1 km, entrevistes amb els pagesos i dades de la con-
selleria d’Agricultura i Pesca del Govern Balear (Fig.
9), a excepci6é dalgunes zones del quadrant SE o del
centre-sud de Ciutadella on actualment hi ha densi-
tats importants i ell, en el seu moment, les va catalogar
com a zones on era absent.

Aquesta distribuci6 de les abundancies aniria rela-
cionada amb la preséncia d’habitats historicament
adequats per lespécie com ara boscos i barrancs amb
bona cobertura vegetal (Alcover, 1982; Alcover et al.
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1986; Clevenger 1990) o zones de matollar mediterrani
(Clevenger 1993a; 1994), el possible augment pobla-
cional i la presencia de fonts d’alimentacio.

Basant-nos en tots els arguments anteriorment des-
crits, tots els resultats semblen indicar un increment
de la poblacié6 de mart a Menorca en les darreres
décades com a conseqiieéncia, probable, dalguns dels
factors esmentats o una combinacié daquests, con-
clusié que es veuria reforcada pels resultats d’aquest
estudi. Aquest augment de la poblacio, en combinacio,
o no, amb alguns d’aquests factors, haurien provocat
i/o contribuit a un augment de la expansi6 de la dis-
tribucié territorial a I'illa, passant de ser una especie
molt poc lligada a ambients oberts, de poca coberta
vegetal o d'un major us antropic, a freqiientar-los de
manera regular.
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Agraiments

S'agraeix, primer de tot, als pagesos i propietaris de finques per
la implicacié i predisposicié a I'hora de facilitar I'accés a les seves
propietats. Sense aquesta ajuda hagués estat impossible dur a terme
un seguiment tan ampli de la poblacié de mart a l'illa. Agrair-los, també,
tota la informacié que han aportat sobre la presencia del mart a les
seves finques i sobre molts altres aspectes de I'ecologia de I'espécie.
S'agreix al personal del departament de Medi Ambient del Consell
Insular de Menorca (CIMe) i de la Reserva de Biosfera de Menorca tot el
suport rebut a I'hora d'aconseguir permisos d'accés a finques privades
o d'obtenir material pel correcte desenvolupament de l'estudi. Agrair-li
també el suport metodologic rebut i I'ajuda a I'hora de treballar les
dades de camp i elaborar els mapes presentats en aquest article o a
les memories anuals.

Finalment agrair al departaments de Medi Ambient i Reserva de
Biosfera de Menorca del CIMe per la confianca dipositada en l'autor
per a dur a terme aquest seguiment durant 5 anys, i la determinacio,
implicacié i constancia a I'hora de posar en marxa i mantenir en el
temps aquest programa de seguiment de la biodiversitat de la Reserva
de Biosfera de Menorca.

Agrair també com no podria ser d’un altre forma als correctors anonims
que han ajudat a millorar aquest article en tots els sentits.
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En aquest treball sha avaluat la viabilitat dautoperpetuar-se de dues poblacions translocades de lendemisme
de la flora espanyola en perill dextincié Cistus heterophyllus subsp. carthaginensis. Aquestes es troben localit-
zades als termes municipals de la Pobla de Vallbona i Bétera, a la provincia de Valéncia. Aquestes poblacions
introduides persegueixen lobjectiu del projecte de conservacié de lespécie a la Comunitat Valenciana, que
obliga a crear una série de poblacions amb capacitat per a generar nous individus en el temps. Per a realitzar
l'avaluacio, shan caracteritzat tres aspectes fonamentals de la biologia reproductiva que repercuteixen sobre la
produccié de fruits i llavors: el procés de floracid, la interaccié amb la comunitat de pol-linitzadors i la quanti-
ficacié de la fructificacié obtinguda; tot sobre una serie d’individus seleccionats aleatoriament de les dos pobla-
cions. Els resultats de la valoracié indiquen Iexit de les translocacions, ja que s’ha aconseguit una produccio
notable de propaguls i sha observat un alt potencial de la poblacid per a produir-ne malgrat els efectes de I'ac-
tivitat antropica. També es desprenen algunes indicacions que possiblement podrien millorar les plantacions
actuals de lespecie i les futures reintroduccions per tal de maximitzar la producci6 de fruits i llavors, aixi com
la variabilitat genetica.

Paraules clau: guia reproductiva, conservacié in situ, especies amenagades, endemisme, fructificacid, estepa de
Cartagena, propaguls, pol-linitzacid.

Evaluation of the implantation of translocated populations of the highly threatened,
endemic Spanish flower Cistus heterophyllus subsp. carthaginensis (Cistaceae)

We evaluated the viability for self-perpetuation of two translocated populations of Cistus heterophyllus subsp.
carthaginensis, an endangered flower endemic to Spain, located around the towns of La Pobla de Vallbona and
Bétera in the province of Valencia. These populations were introduced to further the objectives of the Valen-
cian Community Plant Species Conservation Plan, promoting the setting up of populations with the capacity
to generate new individuals over time. To conduct the evaluation three fundamental aspects of reproductive
biology have been characterized on a series of randomly selected individuals from both populations and which
affect the production of fruits and seeds: the flowering process, the interaction with the community of pollina-
tors and the quantity of fructification. The results of the evaluation showed a positive trend with a remarkable
level of seed production achieved together with an observed high potential of the population to produce them,
all this despite the effects of anthropic activity. We include some suggestions about improvements in the spe-
cies’ current plantations and on the maximising of fruit and seed production in future reintroductions, as well
as genetic variability.

Keywords: Cartagena’s rockrose, endangered species, endemism, fructification, in situ conservation, propagule,
pollination, reproductive biology.

Lestepa de Cartagena, Cistus heterophyllus subsp. Desf. sesmenta per primera vegada a lobra de Des-
carthaginensis (Pau) M.B. Crespo & Mateo (Cista- fontaines (1798), on diversos autors li atribueixen una
ceae), és una espécie de distribucié mediterrania, distribucié nord-africana (Crespo & Mateo 1988).

sud-occidental. Lespécie tipus, Cistus heterophyllus La subespecie va ser descrita per primera vegada a la
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peninsula Ibérica per Jiménez (1903), que va desco-
brir dos poblacions a les muntanyes de Sancti Spiritu
i a la Penya de 'Aguila (Murcia) 'any 1901. Aquestes
poblacions pures, a causa de les explotacions mineres
i la maduracié de la pinada van anar desapareixent al
llarg de la primera meitat del segle XX (Navarro-Cano
2018), fins que el 1973 es declara extinta (Ministeri per
a la Transici6 Ecologica 2018). El descobriment poste-
rior d’un sol individu genéticament pur a la Pobla de
Vallbona (partida dels Aljubs) identificat per Crespo
l'any 1986 (Crespo & Mateo 1988), obri la porta a
comengar tot un pla de recuperacié per a lespeécie
amb introduccié de noves poblacions al camp a partir
d’aquest exemplar (Laguna et al. 2018). El que es pot
suposar per la baixa capacitat dispersiva de la planta, és
que aquest exemplar formava part d'una poblacié més
gran i extensa i que per diversos factors, com la pressié
antropica, la resta d’individus de la poblacié podrien
haver-se extingit. Perd també es consideren fenomens
recents de dispersio a llarga distancia (Navarro-Cano
2018). EI1 1993 es descobreix una poblacié a la localitat
murciana de Llano del Beal, amb 9 individus, alguns
dells daspecte hibrid (Robledo et al. 1995), pero a
causa d’un incendi en 1998 la poblaci6 desapareix. Es
realitzaren regs per reactivar el banc de llavors i donar
lloc a una nova cohort que es desenvolupa des de 1999
formant la poblacié actual d’aquesta especie a la zona
(Sdnchez-Goémez et al. 2018).

La descripcié dels exemplars murcians va estar
revisada per Pau (1904), que la identifica com Cistus
polymorphus Will. pero, després de la revisio dels
treballs de Grosser (1903), la descriu com a Cistus
carthaginensis (Pau 1904). Ja més tard, Vicioso (1945)
examina el material de Pau, i lassimila a Cistus
heterophyllus Desf. Diferents autors discuteixen pos-
teriorment sobre la nomenclatura de lespécie per als
taxons de la peninsula, ja que l'adscrivien al taxon
nord-africa (revisat a Crespo & Mateo 1988); final-
ment aquests determinen lespecie com una com-
binacio, Cistus heterophyllus subsp. carthaginensis
(Pau) M. B. Crespo. A partir daquest moment les
poblacions peninsulars es consideraran de la subes-
pécie carthaginensis (Aguilella et al., 2009). Els estudis
taxonomics, moleculars i morfologics, indiquen que
I'individu valencia trobat a la Pobla de Vallbona per
Crespo I'any 1986 (Crespo & Mateo 1988) estaria més
proxim a les poblacions de C. heterophyllus d’Oran,
que a les de Cartagena actuals o les del nord d’Africa
(Jiménez et al. 2007, Pawluczyk et al. 2012).
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Es troba inclosa en diferents catalegs de proteccio, en
els quals es reconeix com un taxon “en perill dextincié”
Entre ells, el Cataleg Espanyol d’Espécies Amenacades
i el Llistat d’Especies Silvestres en Régim de Proteccio
Especial (Real Decreto 139/2011), el Catdlogo Regional
de Flora Silvestre Protegida de la Regién de Murcia
(Decret 50/2003) i el Cataleg Valencia d’Espécies de
Flora Amenagada (Decret 70/2009). Tanmateix repre-
senta I'inica especie vegetal inclosa en la llista “d’Es-
pécies en Perill Critic” aprovada pel Ministeri per a la
Transicié Ecologica (Orden TEC/1078/2018).

Cistus heterophyllus s. 1. habita en formacions arbus-
tives calcicoles d’altituds dentre 100-500 m s. n. m.
d’arees seques i solejades, dins del pis bioclimatic
termomediterrani i ombrotipus sec amb tendeéncia
a semiarid (Crespo & Mateo 1988); clars de pinedes
de Pinus halepensis Mill., pastures de Brachypodium
retusum (Pers.) P. Beauv. i matollars postincendi. En el
cas de la poblaci6 de la Pobla de Vallbona, es troba dins
d’una formaci6 Rosamarino-Ericion Br.-Bl.1931 (Agui-
lella et al. 2009); mentre que la poblacié de Llano del
Beal es troba dintre de la formacié Thymo-Siderition
(Sanchez-Gomez et al. 2018).

El present treball es veu emmarcat dins l'article 4.h,
Ordre 1/2015 del 8 de gener, que estableix el seguiment
i cens regular dels individus introduits en el camp; tan-
mateix es recull en les prioritats d’investigacio, en el
punt 6.1, del document técnic del pla de recuperacié
de lespeécie (Servei de Vida Silvestre 2017). Complint
el pla al fer un seguiment dels agents pol-linitzadors i
les principals caracteristiques de la floracid, que mos-
tren la capacitat de les poblacions introduides de Pla
de Colom i el PNM de la Manguilla, de produir 1la-
vors, i per tant de la possibilitat dautoperpetuar-se; tal
com ja es va aconseguir a la MRF Tancat de Portaceli
(Laguna et al. 2018).

Lobjectiu principal del treball és caracteritzar els
diferents factors de la biologia reproductiva de les
poblacions translocades de C. heterophyllus subsp.
carthaginensis, el 2018 al PNM de la Manguilla (la
Pobla de Vallbona) i ala zona de Pla de Colom (Bétera);
per aixi determinar si les qualitats d’aquestes permeten
la produccié de llavors, el que es podria traduir en una

perpetuacié de la poblacio.

Materials i métodes
La metodologia emprada per a aquest estudi ha estat
dissenyada pels autors per a obtindre aquelles dades

que puguen resultar de major interés per al pla de
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gestid i conservacié daquestes poblacions introduides
i donar resposta a les preguntes que han sorgit amb els
treballs in situ del pla de recuperacio.

Area destudi

Les poblacions translocades objecte destudi se
situen als termes municipals de Bétera i la Pobla de
Vallbona; a la provincia de Valéncia com es mostra a
la Fig. 1. La segona poblacid es troba situada dintre del
PNM de la Manguilla, limitrof amb els termes muni-
cipals de Serra i de Bétera. En total, el paratge compta
amb 10,8 ha (Decret 35/2011, d’1 d’Abril). La zona es

troba a una altura dentre 140-160 m s.n.m., presenta
un clima semiarid (termomediterrani), amb 16,9° C de
temperatura i 424 mm de precipitacié mitjanes anuals.
Les precipitacions es troben presents tot lany, pero
segueixen la disminucié estival i el pic de la tardor
tipics (AM Online Projects 2019).

Els motius pels quals s’ha seleccionat aquestes arees
per a la introduccié sén: I'abséncia d’altres espécies
de Cistus que formen hibrids amb lespécie estudiada
(Ferrer-Gallego & Laguna 2012); que és un paratge
proper a l'area on es troba l'individu descobert per
Crespo al 1986 i per tant presenta unes condicions

|
|
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FIGURA 1. Fotografia aéria de la zona on es situen les poblacions estudiades. La linia de punts blanca delimita els termes municipals. La linia
verda delimita I'area del PNM de la Manguilla. En roig trobem les arees que ocupen les poblacions d’estudi. Al canté inferior esquerre trobem
la localitzacié del municipi de la Pobla de Vallbona (en roig) dintre de la Comunitat Valenciana. Mapa d’elaboracié propia amb les dades de la
Infraestructura Valenciana de Dades Espacials, Institut Cartografic Valencia.

Aerial photograph of the area where the studied populations are located. The white dotted line marks the boundaries of the municipalities.
The green line delimits the area of the municipal national park of La Manguilla. In red we find the areas occupied by the study populations. In
the lower left corner we find the location of the municipality of La Pobla de Vallbona (painted in red) within the Valencian Community. Own
elaboration map with the data of the Infraestructura Valenciana de Dades Espacials (Valencian Spatial Data infrastructure, Institut Cartografic

Valencia (Valencian cartographic institute).
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ambientals similars; que una de les poblacions es troba
dintre d’'un paratge natural municipal el que pro-
porciona certes garanties de conservacié a mig-llarg
termini evitant afeccions negatives sobre les trans-
locacions; i que es troba relativament prop del CIEF,
facilitant les tasques de seguiment i manteniment.

La formacié vegetal predominant és Rosmarino-
Ericion Br.-Bl. 1931 (Aguilella et al. 2009). Esta com-
posta d’'una pineda de pi blanc, Pinus halepensis, amb
una densitat variable, donant lloc a arees amb diferent
nivell de cobertura vegetal. Es veu acompanyat per
individus de garrofers, Ceratonia siliqua L., a causa
de l'antiga vocacié dels terrenys com bancals. Al sota-
bosc trobem les tipiques especies de maquia medite-
rrania: llentiscle, Pistacia lentiscus L., coscoll, Quercus
coccifera L., arcot, Rhamnus lycioides L., margallo,
Chamaerops humilis L., ginebre, Juniperus oxycedrus
L., romani, Rosmarinus officinalis L., peterrell, Erica
multiflora L., corona de frare, Globularia alypum L.,
entre d’altres.

Pla de treball i cronograma

Préviament a linici de lestudi a 'any 2019, es varen
realitzar diferents visites a les poblacions entre finals
de marg i principis d’abril d'aquest any per a observar
lestat de la fenologia i iniciar lexperiment en el
moment adequat. Aixi, el primer registre es realitza
el 9 d’abril, a partir del qual sestableixen visites a les
poblacions en un interval de temps dentre dos i tres
dies en el qual es duia a terme el registre dels pol-li-
nitzadors i el recompte de flors fins al final de la flo-
racio, des de I'inici d'abril fins a finals de maig aproxi-
madament (ja que depén de la fenologia). El registre
de pol-linitzadors finalitza el dia 15 de maig (36 dies
entre inici i final), quan el nombre de pol-linitzadors va
caure drasticament al realitzar-se tractaments plagui-
cides en els camps de conreu dels voltants del paratge.
Durant aquest periode de temps, hi hagueren un total
de 14 dies de mostreig, en qué es comengava a les 8:00
del mati, fins a les 13:00, hora en que les flors han
sobrepassat la maxima receptivitat i és improbable que
es puga donar la fecundacié. En canvi, el registre de
floracié finalitza el 22 de maig (43 dies, amb un total
de 18 dies de mostreig), moment en qué el nombre de
flors per dia baixa i ens mostra el final de la floracio.
No obstant aixo, es va donar un episodi de pluges entre
els dies 17 a 23 d’abril, i per aquest motiu, eixos dies no
es va fer cap registre. De la mateixa forma, per raons
laborals, els entre I'l i 5 de maig no es van dur a terme
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registres. La prova d’autocompatibilitat es va fer els
dies 16, 17, 20 i 22 de maig, en que es van realitzar
totes les pollinitzacions manuals. La recol-leccié dels
fruits de totes les plantes es va dur a terme la primera i

segona setmana de juliol.

Floracio

Per al registre de floracié es marcaren un total de
40 plantes, seleccionades a latzar, 20 es localitzen
al PNM la Manguilla (etiquetades de P01 a P20), les
altres a la zona de Pla de Colom (etiquetades de P21 a
P40). Es va realitzar un recompte del nombre de flors
obertes dels individus seleccionats en el moment en
que s’ha superat la fecunditat maxima de la flor. A més
es diferenciaren tres estats, que son: a) Pol-linitzada:
si lestigma es presentava groc, amb abundant pol-len
apegat; sent un possible indicatiu de fecundacid; b)
No viable: si lestigma presentava alguna malformacio
o havia patit un atac per un insecte quedant destruit;
¢) No visitada: si lestigma es presentava blanc, sense
grans de pol-len. Per comprovar la validesa d’aquestes
observacions es va realitzar un marcatge a diverses
flors de cada estat sobre 13 plantes diferents seleccio-
nades aleatoriament, i fer aixi un seguiment de la fruc-
tificacio. Per a lestat no viable es van marcar 12 flors,
per a les pol-linitzades 11 i 3 per a les no visitades.

Analisi estadistica

Es va voler comprovar mitjangant una prova Krus-
kal-Wallis si hi ha diferéncies significatives (amb a =
0,05) entre les dues arees estudiades per a les medianes
ila distribucié de la proporcio de flors en cada estat. Es
va escollir aquesta prova ja que el nombre de mostres
és molt limitat (la Manguilla, n = 19; Pla de Colom, n =
18) i la variabilitat entre els individus molt gran. Es van
eliminar de la mostra les plantes que no van produir
cap flor els dies de registre per evitar valors extrems. El
software emprat és SPSS 23.0 (IBM Corp. 2015).

Pol-linitzacio

El registre de pol-linitzadors es va dur a terme mit-
jangant una graella i una camera fotografica. Es regis-
trava un mot vulgar per a cada especie, la durada de la
visita (considerada des del moment en queé 'insecte es
posa sobre la flor, fins a que vola i s’hi allunya), ’hora
de la visita i una referéncia fotografica per a la poste-
rior identificacié dels insectes. Per a la identificacio es
va consultar Chinery (1986).

A més, al registre es va diferenciar cadascuna de les
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flors de la planta. D’aquesta forma es va determinar
les visites que un mateix individu pol-linitzador realit-
zava sobre diverses flors de la planta abans d’abando-
nar-la, el que podria afavorir fecundacions per geito-
nogamia. També varem obtenir el nombre d’individus
pol-linitzadors.

Es va dur a terme una analisi de la correlaci6 de
Pearson entre el nombre de visites registrades cada
dia i el nombre de flors no visitades, per comprovar
si hi ha una relacié significativa entre aquestes dues
mesures. El software emprat per a fer l'analisi fou SPSS
23.0 (IBM Corp. 2015).

Amb les dades recollides també es calcularen: a)
Freqiiéncia i nombre total de visites: nombre total de
contactes dels diferents grups d’insectes comptabilit-
zats als censos al llarg de tot el periode floral; b) Abun-
dancia de visites: mitjana del nombre de contactes cen-
sats per unitat de temps de mostratge (Sih & Baltus,
1987); ¢) Intensitat horaria de visites: index que es cal-
cula amb el quocient entre el nombre de contactes cen-
sats per dia i el nombre de flors comptabilitzat per dia
de mostratge a 'area destudi.

Antesi

Es va anotar el periode d’antesi de les flors en les
mateixes plantes en qué es duia a terme el registre de
pol-linitzadors. En total 47 flors en 14 plantes diferents
(una per cada dia de registre), amb diverses mostres
per planta (N = 2 a 7 flors). Aix0 ens permet conéixer
si les flors estan disponibles en el moment de maxima
activitat dels pol-linitzadors. En aquest cas es diferen-
ciaven tres fases: a) Accessible: moment en que la flor
esta suficientment oberta per a qué un insecte pol-li-
nitzador entre en contacte amb els organs sexuals; b)
Maxima obertura: quan els pétals es trobaven apro-
ximadament perpendiculars al pla del gineceu; c)

Decaiment: els peétals superen el pla perpendicular del

gineceu i es mostren a punt de caure.

Prova dautoincompatibilitat

Se seleccionaren aleatoriament 25 plantes de l'area
del PNM la Manguilla (diferents de les destudi de flo-
racié); amb lobjectiu de realitzar la prova d’autocom-
patibilitat sobre tres flors d'uns 20 individus. Consisti
a posar les flors per obrir (entre les 7:30 i les 8:30 h),
dins d’'una bossa de tul per aillar els pol-linitzadors de
la flor.

Més tard, quan les flors ja s’han obert, entren en el
periode idoni per a la pol-linitzacio a partir de les 10:30
h, 2 hores més tard de lobertura de la flor aproxima-
dament (Boscaiu 1997); una a una es varen treure de
la bossa, es pollinitzaren manualment i es tornaren
a collocar a la bossa. La pollinitzacié6 manual d’au-
togamia es va realitzar amb unes pinces, prenent les
anteres de la propia flor i passant-les per lestigma fins
quedar completament cobert de pol-len. Per evitar con-
taminacions entre flors, les pinces eren rentades amb
alcohol 96° abans d’utilitzar-les en cada flor. Transco-
rregudes 24 hores ja es varen retirar les bosses de tul,
i es realitzava un marcatge a aquestes flors per fer el
posterior seguiment i comprovar els resultats un mes
després, quan finalitzava el periode de fructificacio.

Fructificacié

Per a fer el recompte de fruits es va revisar per
una banda cada flor de cada planta, ja que algunes
de les flors que fructifiquen queden subjectades pel
peduncle; i per altra banda es comprovava si hi ha
fruits a les restes de fulles seques acumulades al seu
voltant o dins del protector d’herbivors de la planta. Es
varen recol-lectar només els fruits. De cadascun dels
fruits es va fer un recompte de les llavors que conté.

Total Pol-linitzades No viables No visitades
Per planta Per dia Per planta Per dia Per planta Per dia Per planta Per dia
X DE X DE X DE X DE X DE X DE X DE X DE
Manguilla 206 10,30 12,44 11,44 9,99 135 6,75 9,68 7,50 526 28 1,40 1,70 1,56 2,33 43 2,15 4,86 2,39 393
P. Colom 101 5,05 4,35 5,61 6,05 71 3,55 429 394 444 8 040 0,68 0,44 098 22 1,10 1,12 1,22 1,96
Total 307 7,68 9,58 17,06 14,08 206 5,15 7,57 11,44 7,71 36 090 1,37 2,00 2,57 65 1,63 3,52 3,61 5,40

TAULA 1. Dades sobre les flors produides en cada poblacié i en total. Es mostren per separat els valors totals (en negreta) i els valors en

cadascun dels estats diferenciats. S'ha calculat la mitjana (X) i la desviacié estandard (D.E.) tant per al conjunt de plantes (dintre de I'apartat “per
planta’, N = 40), per a cada poblacié individual (N = 20) i per al conjunt de dies de mostreig (dintre de l'apartat “per dia’, N = 18).

Data on flowers produced in each population and in total. The total values (in bold) and the values of the individual states are shown separately.
The mean and the standard deviation (SD) have been calculated both for the set of plants (within the section “per plant’, N=40), for each
individual population (N=20) and for the set of sampling days (within the section “per day’, N=18).
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Amb aquestes dades es calcula la relacié entre llavors
per fruit; i el nombre de fruits per flors registrades.

Resultats

Floracio
Nombre de flors

Els 18 dies de registre shan comptat 307 flors com
s'indica a la Taula 1, on també trobem el nombre de
flors per poblacions, en cada estat i en total. La Man-
guilla (206 flors) ha duplicat la produccié de Pla de
Colom (101 flors). Els individus presenten molta varia-
bilitat respecte a la produccié de flors que es mostra a
les desviacions estandards, aplegant a ser majors que
les mitjanes. La produccié mitjana és de 7,68 flors per
planta, i 17,06 per dia. Les desviacions estandards per
al nombre de flors per dies sén més moderades, encara
que també més grans que la mitjana en alguns casos ja
que lexplosié floral es concentra en uns pocs dies.

Nombre de flors
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FIGURA 3. Producci6 floral per planta total, ordenades de major a
menor. Es diferencia la quantitat de flors en cada estat.

Total flower production per plant, ordered from highest to lowest.
The number of flowers in each state is differentiated.
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Malgrat les diferencies en la produccié total de flors,
el percentatge de flors en cada estat no varia gaire
entre les dues arees (Fig. 2). Tot i aixi, saprecia en Pla
de Colom un menor nombre de flors no viables. Les
dades ens mostren una situacié on aproximadament
dos tercos de les flors produides son susceptibles de
fructificar al presentar pol-len a lestigma, encara que
no podem coneixer la procedéncia del pol-len.

Analisi estadistica

La prova Kruskal-Wallis no mostra cap diferéncia
significativa entre les dades per a les dues arees. La
mediana i la distribucié per a la proporcié de flors no
viables presenten un p-valor de 0,243 i 0,267 respec-
tivament, el que no ens permet descartar les hipotesis
nul-les de qué aquests son iguals entre poblacions. De
la mateixa forma ocorre amb els valors de mediana i
distribucié per a la proporcié de flor pol-linitzades, que
donaren un p-valor de 0,866 i 0,703 respectivament.
Igualment la mediana i la distribuci6 de la categoria
no visitades va mostrar un p-valor de 0,141 0,172 res-
pectivament. Aixi, podem afirmar que els individus de
les dues arees tenen un comportament similar pel que
fa a la qualitat de les flors produides (ja que no hi ha
diferéncies per a la categoria no viables) i que la proba-
bilitat de qué aquestes siguen pol-linitzades és similar a
les dues localitzacions perque no hi ha diferéncies per
a les categories pol-linitzades i no visitades.

Produccio de flors per planta

Si observem la produccié de flors per plantes (Fig.
3), podem observar lalta variabilitat entre la quan-
titat de flors produides entre plantes i la quantitat de
flors en cada estat. El maxim de flors el va donar la
planta P19, que en tot el periode va produir 50 flors. Al

FIGURA 2. Percentatge de
flors en cada estat segons
poblacions i el total de les
dues localitzacions.

= No viables
" Pollinitzades  Percentage of flowers in each
« No visitat state by population and total
of the two locations.
La Manguilla Pla de Colom

AP £V
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contrari, tres plantes (P04, P25 i P26) no produiren cap
flor els dies de registre.

Trobem 28 plantes, 16 de la Maguilla i 13 de Pla de
Colom, que han registrat pollinitzacié. D’altra banda,
17 plantes presentaven flors a la categoria no viables,

FIGURA 4. Nombre
I d'individus per a cada
'\ quantitat de flors
| produides per individu.

Number of individuals for
each quantity of flowers
produced per individual.
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FIGURA 5. Nombre total de flors produides cada dia segons
poblacions.

Total number of flowers produced each day according to
population.
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11 a la Manguilla i 6 a Pla de Colom. També 6 plantes
quedaren totalment excloses de la pol-linitzacio, sense
rebre visites a pesar de la produccié de flors.

La Fig. 4 ens mostra com la majoria de plantes es
troben en una produccié dentre 0 i 25 flors, i que els
valors superiors daquest rang sén excepcionals ja que
només es registren dos individus (P19 i P20). Per a
la Manguilla trobem una distribucié més concen-
trada, en canvi, Pla de Colom presenta una distribucié
menys definida; tot i aixi les dues poblacions agrupen
la majoria d’individus productors de flors en un rang

de 5 a 15 flors en el periode de mostreig.

Distribucio temporal de la floracio

La floracid presenta una dinamica similar a les dos
localitzacions, obtenint el pic de floracié el mateix dia,
el 10 de maig amb 67 flors, a pesar que la poblacié
de Pla de Colom inicia la floracié uns dies més tard
(moment en que tots els dies es registra almenys una
flor). A la figura 5 sobserva com la quantitat de flors
van augmentat fins aplegar al maxim, moment en qué
la produccié de flors cau drasticament i es modera.
Després, la dinamica canvia lleugerament; mentre que
a la Manguilla la quantitat de flors es va reduint res-
pecte al periode anterior al pic, a Pla de Colom aug-
menta, obtenint valors totals de poblacié més alts que
els anteriors al pic.

La poblaci6é de la Manguilla supera la quantitat de
flors produides per dia a la de Pla de Colom fins abans
de passar el pic de floracié, moment en que s’'igualen i
Pla de Colom presenta una produccié major respecte a
la Manguilla. De la mateixa manera podem veure com
les plantes de Pla de Colom no han tingut una floracié
tan intensa, produint un nombre més moderat de flors
fins i tot en el pic de floracié; aquesta caracteristica
també saprecia a la taula 1, amb una mitjana de 5,61
flors al dia respecte a les 11,44 de la Manguilla.

La dinamica de les plantes individualment, figura 6,
mostra que la produccié diaria de flors per planta és
baixa els primers 20 dies de mostreig. Al pic de floracié
és quan es registra el major nombre de plantes en flor
com veiem a la figura 7 a pesar que la mitjana de flors
produides (entre les plantes que han produit eixe dia)
és de 3,54 flors per a la poblacié de la Manguilla (13
plantes en flor eixe dia) i 2,33 a Pla de Colom (9 plantes
en flor eixe dia).

Encara que el percentatge de flors total en cada estat
per ales poblacions siga similar, com veiem ala Fig. 8A,
principalment trobem dos periodes en qué la quantitat
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Nombre de flors

Individus --- Mitjana La Manguilla
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Mitjana Pla de Colom

FIGURA 6. Nombre de flors produides cada dia per cada planta, en gris. La mitjana de flors produides (entre els individus productors) a les

linies de punts.

Number of flowers produced each day by each plant, in grey. Average flower production (between producing individuals) on dotted lines.
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FIGURA 7. Nombre de plantes en flor cada dia.

Number of flowering plants each day.

de flors no visitades pren molta representacid. Una
ocorre entre el 17 i 23 dabril, moment amb un epi-
sodi de pluges que podria haver impedit una major
activitat dels pol-linitzadors fins i tot els dies poste-

riors. Excepte el dia 16 es varen trobar totes les flors
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viables pollinitzades. El segiient periode comencga a
detectar-se el dia 6 de maig, mantenint-se fins al final
del registre. Aquest episodi va estar marcat per l'inici
de les fumigacions plaguicides en els camps de conreu
dels voltants de l'area. La intensitat era suficientment
forta per a notar lolor en 'ambient de les arees destudi.
Sobserva que almenys l'activitat de pollinitzadors es
veu molt afectada reduint-se drasticament.

Malauradament aquest dltim episodi en qué baixa
lactivitat dels pollinitzadors coincideix amb el pic
de floraci6, provocant que un gran nombre de flors
quede sense cap possibilitat de ser fecundada com
veiem a la Fig. 8B. Els dos episodis no tenen el mateix
impacte sobre el nombre de flors no visitades, ja que
en el primer hi ha 3 flors, en un moment en que la pro-
duccié de flors també és baixa; mentre que en el segon
soén 62, que representen un 20% del total produit, un
28% del total de flors produides entre eixos dies i quasi
totes les flors catalogades com a no visitades.

Pel que fa a la categoria de flors no viables, trobem
que varia bastant, aplegant a un maxim del 30% els pri-
mers dies i un 38% al final de la floracié. La categoria
no viables compta amb 36 flors en tota la durada del
registre.

Comprovacio dels estats diferenciats de flors

Aquesta prova no va resultar satisfactoria, ja que cap
les flors marcades no desenvoluparen fruits. Aquest era
un resultat esperable per a les de la categoria no viables
i no visitada, perqueé en els dos casos era molt impro-
bable que es produira una fecundacié exitosa. Pero,
sesperava obtindre fruits amb llavors viables d'almenys
alguna de les 11 flors de la categoria pol-linitzades.
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Pol-linitzacié

Fregqiiéncia de visites i taxons

La majoria despécies han pogut ser identificades, no
obstant aixo, aquelles que no shan pogut identificar
han mantingut el mot utilitzat al registre (com és el cas
dels “floricols”), encara que si s€’ls ha pogut atribuir
a un rang taxonomic superior. Aquests pertanyen a la
superfamilia Staphylinoidea en el cas de 'anomenat
Floricol I, i la familia Carabidae en el cas de Floricol
II i IIL. Igualment, al no poder identificar lespécie de
papallona, ja que no es va poder realitzar una foto-
grafia, es va poder catalogar la familia i sha mantingut
aquest rang taxonomic.

Les especies sota el mot “Floricol” i el buprestid,
Buprestis octoguttata L., han interactuat amb les flors,
pero no es pot afirmar que ho han fet d’'una forma que
permeta la pollinitzacié. Les seues visites han estat
molt prolongades; i a més, presentaven un comporta-
ment en el qual no interactuaven practicament amb les
anteres o lestigma. Lespecie Oxythyrea funesta Poda,
seria una amenaga ja que pot danyar a les flors al ser

una espeécie polifaga que salimenta tant del pollen
com de les parts blanes dels fruits en formacié (Arregui
et al., 1993); Tot i aix0, la seua incidéncia va ser molt
baixa, amb 2 individus, com es mostra a la Taula 2.

A banda d’aquest registre també es detectaren altres
espécies que interactuaren en els individus de C.
heterophyllus subsp. carthaginensis pero, al no presen-
tar-se en l'individu de registre no s’han pogut identi-
ficar. No es van trobar individus despécies caracteristi-
cament pol-linitzadores com les del génere Bombus sp.,
encara que es va detectar en l'area a pesar de ser molt
escas. Aquest génere s’utilitza per a les pol-linitzacions
de les plantes de ’hort-planter al CIEF al ser un pol-li-
nitzador molt eficag (Servei de Vida Silvestre 2017).

En el cens obtingut dels registres sobserven almenys
8 superfamilies d’'insectes, que sumen 14 espécies dife-
rents. Com podem veure a la Taula 2, en total hi ha
403 individus censats que realitzaren un total de 1.206
visites. No obstant la majoria de mostres per als dos
casos les proporciona l'abella de la mel, Apis mellifera
L., sent lespecie que més activitat ha registrat, amb
labundancia més alta, que supera notablement el

100% A

%mz

§

§ 6o%

:

40%

=

¢ 2%

0%

FEIEEIEIZEIEEREiRIEIEZIBssEgRssEeEssessEEgEes
® Total Pollinitzades ™ Total No viables = Total sense visitar
B)

36

33

30

27

24

w21
£
* 15

12

9

Lkl | | L Ll L
L k1 I L J

® Total Pollinitzades ™ Total No viables  ® Total sense visitar

FIGURA 8. A: Percentatge de flors en cada estat. B: Nombre de flors en cada estat cada dia.

A: Percentage of flower in each state. B: Number of flowers in each state, each day.
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segiient grup que més visites registra, els muscids. Per
aquest motiu, els Apoideus sén el grup més rellevant,
que en conjunt suma aproximadament 89,72% de les
visites i el 85,36% dels individus censats.

Distribucio temporal de les visites
Al llarg dels 14 dies, el nombre de visites que es

registraven també va variar fortament com es mostra a
la Fig. 9. La mitjana sén 86,14 visites al dia. Trobem el
maxim el dia 28 d’abril, tot i aix0 la intensitat horaria
maxima es registra el dia 13 d’abril, amb un valor de
18,00 visites per flor, Aixd podria ser perqué aquest dia
només es produeixen 6 flors. Per la seua banda, el dia
28 d’abril nobté 14 per flor.

“iFlors per dia =3 Visites per dia

'§iEaziaeeiiiiinEgiiiEae

— -Intensitat horaria de visites

s2883z2g88z288¢8

-~ Flors no visitades dia

primari Y (esquerra).

Y-axis (left).

FIGURA 9. Distribucié temporal de les distintes variables mesurades. El nombre de visites per dia utilitza I'eix Y secundari (dreta), la resta l'eix

Time distribution of the different measured variables. The number of visits per day uses the secondary Y-axis (right), the rest uses the primary

TAULA 2. Frequeéncies (Freq.),
individus diferents de cada
espécie (ind.), percentatges
i abundancia (Abund.) de
visites per unitat de temps. En
negreta trobem les espécies
agrupades per superfamilia o
familia, i els valors totals per
a aquests grups. Els valors de
I'abundancia s’han multiplicat
per 100 per fer els valors facils
de tractar.

Frequencies (Freq.), different
individuals of every species
(ind.), percentages and
abundance of visits per time
unit. In bold we find the species
grouped by superfamily or
family, and the total values for
these groups. The abundance
values have been multiplied by
100 to make the values easy to
deal with.
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Hi ha dos periodes en qué lactivitat baixa brusca-
ment, del 17 al 23 d’abril i a partir del 8 de maig. Com
ja s’ha comentat anteriorment és a causa d’un episodi
de pluges en primer lloc i a fumigacions plaguicides
sobre els camps del voltant en segon lloc, que van
obligar a acabar el registre de pollinitzadors. Amb
aquestes dades, comprovem que lactivitat dels pol-li-
nitzadors es veu fortament afectada pels tractaments
plaguicides que sapliquen en els terrenys dels voltants
com ja ho han mostrat Calvo-Agudo et al. (2019).

A més, saprecia com el nombre de flors en Testat no
visitades augmenta quan el nombre de visites dismi-
nueix. La prova de correlacié de Pearson (unilateral)
ens déna un p-valor = 0,042, pel que podem assumir
que hi ha una correlacid entre aquestes dues mesures.
El coeficient de correlacié de Pearson presenta un
valor de -0,477, el que indica que la correlacié és nega-
tiva; és a dir, a major nombre de visites hi ha un menor
nombre de flors no visitades i viceversa.

Si observem com s’han distribuit les visites entre
els taxons, aquests no shan presentant uniformement
al llarg dels dies. Els tres primers dies de registre hi
ha entre 4 i 6 taxons diferents. Trobem el maxim de
taxons el dia 15 d’abril, amb 8 espécies; perd de mit-
jana és de 3,5 espécies per planta diariament, amb una
desviacio estandar de 1,74. No obstant aix0, a mesura
que avanga el registre a partir del maxim esmentat, el
nombre de taxons per dia baixa, situan-se entre 3 i 4
taxons; i reduint-se a només 2 taxons els ultims dies.
Aixi mateix, A. mellifera es troba present tots els dies

excepte el 10 de maig, per la qual cosa es pot afirmar
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que és un pollinitzador molt recurrent per al C.
heterophyllus subsp. carthaginensis.

Antesi i corba de vol general

Amb les dades de l'antesi de les flors i el nombre de
visites, sha elaborat la Fig. 10, en la qual podem trobar
per rangs de 30 min. el nombre de flors en cada fase de
l'antesi i el nombre de visites total que s’ha registrat a
cada hora al llarg dels 14 dies de registre.

S’ha observat que l'antesi de les flors ocorre de forma
que permet la pol-linitzacié. Com podem veure a la Fig.
10, les flors comencen a obrir-se abans que comencen
les visites dels insectes, per tant en la majoria de casos
es troben disponibles per a quan aquests inicien la
seua activitat. També es pot observar com les flors
van aconseguint una maxima obertura que coincideix
amb el pic de visites dintre del rang 10:00 a 10:30 h.
Poc després, comenca el decaiment una vegada sha
superat el pic de visites, que segueix una dinamica
molt similar a Tobertura maxima, perd correguda en
el temps i més prolongada en finalitzar. Curiosament
les flors en aquesta categoria segueixen el patré marcat
per les visites, el que ens podria indicar una relacié
entre aquesta fase i 'horari de visita pels pol-linitza-
dors a les flors.

Lactivitat dels pol-linitzadors s’inicia prompte pel
mati, comenc¢ant la majoria de les visites al voltant de
les 8:30 h. A partir daquest moment continua creixent
fins aplegar al pic de visites. Aquest pic principal se
situa en el rang de 10:00 a 10:30 h; pero també trobem
un altre de quasi la meitat de visites de 12:00 a 12:30 h.

225
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a4 50
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* Decaiment

10:30 11:30 12:00

Visites

FIGURA 10. Nombre de flors (eix Y primari, esquerra) en cada fase de I'antesi. També trobem el nombre de visites acumulades sobre la corba
de vol (eix Y secundari, dreta) en cada interval de temps del total dels 14 dies de mostreig. Les dades es distribueixen en rangs de 30 minuts

de 8.00 fins a les 13.00h.

Number of flowers (primary Y-axis, left) in each phase of anthesis. We also found the number of visits accumulated over the flight curve
(secondary Y-axis, right) in each time interval of the total 14 days of sampling. The data is distributed in 30-minute ranges from 8:00 to 13:00.
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Malgrat el pic secundari, a partir de les 10:30 h es marca
una tendencia de disminucié del nombre de visites.

Amb la Fig. 10 també podem determinar que la
maxima quantitat de visites es dona en el moment de
maxima fecunditat de les flors (Boscaiu 1997), el que
afavoriria la fecundacié d’aquestes i la produccié de
fruits. Hem de tenir en compte que, com s’ha comentat
en els apartats anteriors, la majoria d’aquestes dades
pertanyen a A. mellifera i que per a altres taxons I'an-
tesi podria estar més descoordinada temporalment
respecte a la seua activitat.

Tot i aix0, l'antesi és un procés molt variable al llarg
dels dies que es pot veure afectat per la meteorologia,
ja que les flors de I'espécie no sobrin si no reben llum
solar directa (Boscaiu 1997). A la Fig. 11, es mostra
la variacié al llarg del periode destudi de I'hora a la
que ocorren diferents fases de l'antesi. Sobserva una
tendencia en les tres fases docérrer cada vegada més
prompte al llarg de lestudi, possiblement per I'avanca-
ment de leixida del sol 45 min. al llarg de l'estudi. Hem
de considerar que les dades de cada dia sobtenen de
plantes diferents, el que afegeix variabilitat entre els
dies; també que el nombre de mostres, és a dir flors, de
cada dia és variable (entre 2 i 7 flors), la mitjana és 3,62
flors registrades al dia, amb una desviaci6 estandar de
1,26 flors. No es van mostrejar més plantes ja que el
registre de pol-linitzadors impedia moure’s de la planta
que sesta estudiant. A més cal recordar que, com s’ha
observat, no sempre les fases de l'antesi es donen al
mateix temps a totes les flors de la planta, encara que
en moltes ocasions coincideix.

Per ultim, els insectes modifiquen la seua activitat
en funcié de les condicions meteorologiques, de la
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mateixa forma que les plantes regulen l'antesi, el que
impediria que no trobaren flors disponibles en el
moment de maxima activitat. De la mateixa manera,
les flors s6n accessibles normalment abans de les 10:00
h durant els dies destudi, el que permet la total dispo-
nibilitat de les flors en el moment de maxima activitat

pol-linitzadora.

Corbes de vol dels taxons

Cada taxon presenta una corba de vol i un pic de
visites diferent com podem veure a la Fig. 12. Tot i
aix0, algunes corbes son similars i presenten pics que
coincideixen en el temps, com és el cas d’A. mellifera
i la mosca comu, Musca domestica L. Aquestes dues
espécies mostraren una competéncia per les flors, ja
que es va observar que quan les abelles apareixien la
mosca se manava de la flor amagant-se entre les fulles
de la planta o canviant de flor. Igualment, Lasioglossum
malachurus Kirby també presenta una corba similar a
les abelles, produint-se un altre pic secundari sobre les
12:00, pero inicia la seua activitat una hora més tard.
També es va observar un comportament similar de
competéncia com el descrit per a M. domestica amb
les abelles.

Duracié de les visites i visites per individu

En la Taula 3 es presenta la mitjana de la duracié
de les visites dels taxons, que informa sobre lefec-
tivitat que poden tenir aquestes en la pol-linitzacio.
La duraci6 de les visites presenta una alta variabilitat
entre individus de la mateixa espécie, com es pot veure
als valors de la duracié maxima i minima de les visites.
A causa de la manca de dades disponibles, en algunes

10/05

08/05

25/04 28/04 30/04 08/05 15/05

8 Accessible ™ Obertura maxima 8 Decaiment

FIGURA 11. Variacié horaria de cadascuna de les fases de I'antesi.

Hourly variation of each phase of anthesis.
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Mitjana Maxim Minim D.E.

Apoidea 0:00:25 0:18:18 0:00:01 0:00:55
Anthidium florentinum 0:00:03 0:00:10 0:00:01 0:00:03
0:00:22 0:18:18 0:00:01 0:00:52
0:00:04 0:00:06 0:00:01 0:00:04

0:01:26  0:05:50 0:00:01 0:01:33

Apis mellifera
Colletes succinctus
Lasiogl. malachurus
Buprestoidea

Buprestis octoguttata ~ 0:19:18 0:30:22 0:08:14 0:15:39

Carabidae 0:17:18 1:00:23 0:01:09 0:24:19
Floricol IT 0:06:31 0:10:23 0:01:09 0:03:53
Floricol IIT 1:00:23 1:00:23 1:00:23 -
Muscidae

Musca domestica 0:03:25 0:20:01 0:00:02 0:04:11
Papilionoidea

Fam. Pieridae 0:00:05 0:00:05 0:00:05 =

Scarabaeoidea
Oxythyrea funesta 0:09:16 0:20:10 0:00:16 0:10:05
Staphylinoidea
Floricol I 0:51:51 1:50:00 0:02:36 0:35:19
Syrphidae 0:01:24 0:08:19 0:00:02 0:02:17

0:02:21 0:08:19 0:00:02 0:02:59
Syrphus ribesii 0:00:26 0:01:28 0:00:03 0:00:26
Xanthogr. pedissequum 0:00:44 0:00:44 0:00:44 -

Episyrphus balteatus

TAULA 3. Duracié mitjana, maxima, minima i desviacié estandard
(en hores, minuts i segons) de les visites registrades per a cadascun
dels taxons detectats. Les desviacions estandards amb el signe “-“
no s'ha calculat ja que sols s’ha registrat un individu i no es pot
calcular.

Medium, maximum, and minimum duration and standard
deviation (in hours, minutes and seconds) of the visits registered
for each of the detected taxa. The standard deviations with “-"
sign have not been calculated since only one individual has been
registered and cannot be calculated.

]

Nambmindiﬁidus
=

especies no s’ha pogut calcular la desviacié estandard
ja que només s’ha registrat un individu.

També es va analitzar el nombre de visites que rea-
litza cada individu pol-linitzador sobre les diferents
flors de la mateixa planta al llarg de la seua estada fins
que sallunya definitivament de la planta. Aquestes
dades presentades en la Taula 4, ens poden informar
de si lactivitat dels individus pot afavorir la fecun-
dacié per geitonogamia, és a dir, entre flors de la
mateixa planta. Trobem que A. mellifera presenta un
comportament en que passa varies vegades per totes
les flors de la planta de forma freqiient, aplegant a rea-
litzar un maxim de 21 visites en la mateixa estada; el
que podria afavorir la produccié de fruits per aquest
tipus de fecundacio. L. malachurus també presenta un
gran nombre de repeticié de visites sobre les flors de
la planta, aplegant a un maxim de 16. Com excepcio,
trobem 24 visites dintre de la mateixa estada per al
grup dels muscids. La resta despécies es mantenen
dintre del rang 1 a 6 flors visitades per estada.

Com es presenta a la Taula 4, la gran part dels indi-
vidus de totes les espécies (40%) realitzen una unica
visita i abandonen la planta (només entren en con-
tacte en una unica flor en cada estada). Pero, 60% res-
tant de les estades impliquen visites a més d’una flor;
d’aquest el 46% dels individus realitzaren entre 2 i 5
visites i el 11% entre 6 i 10; només un 3% dels insectes
va aplegar a més de 10 visites en cada estada. Aquestes
dades indiquen que quasi la meitat de les estades dels
insectes passaren per totes les flors de la planta, fins i
tot més d’'una vegada; el que augmentaria la probabi-

litat de fecundacié per geitonogamia.

200 —=—Anthicium florentinum
180 Buprastis 8-quitata

Collates suceinclus
60

- Episyrphus baltealus
—=—Fam. Plaridae
120 —— Flaricol |
100 = Florical I

2 a0 —=— Flaricol iif
& & ——Lasioglossurm malachurus
—— Musca domesfica
4 F, 40 —— Oxythyrea funesta
2 4 20 — Syrphus ribesii
0 ¥ - ; == . B 0 < Xanthogramma pedissequum
800 B30 9:00 9:30 10 :00 1030 1100 11:30 12 00 1230 13:30 == Apis mehitera

FIGURA 12. Corbes de vol de cada taxon diferenciat, nombre d'individus en cada rang horari acumulat en tot l'estudi. Tots utilitzen l'eix Y
primari (esquerra); solament Apis mellifera utilitza I'eix secundari Y (dreta) ja que siné emmascara les dades de la resta d'espécies.

Flight curves of each differentiated taxon, number of individuals in each hour rang accumulated in the whole study. Every taxon uses the
primary Y-axis (left); only Apis mellifera uses the secondary Y-axis (right) since if it does not mask the data of the other species.
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Prova dautoincompatibilitat

La quantitat de flors pollinitzades manualment cada
dia sén: 31 el dia 16 de maig; 17 flors el dia 17; 18 flors
el dia 20 i 2 flors el dia 22. En total a lexperiment es
pollinitzaren manualment 68 flors sobre 25 individus.

D’aquests, es va aconseguir pol-linitzar 3 flors en 20
individus, que foren les considerades per a la prova;
sobre aquests individus es va aconseguir almenys un
fruit a cinc individus diferents. El nombre de llavors
que contenien cada fruit sén: 2, 12, 16, 10 i 2; en total

TAULA 4. Nombre d'individus de cada espécie que realitzen un nombre determinat de visites a flors diferents durant la seua estada a la planta
abans de allunyar-se definitivament d'ella. Davall es calcula el nombre total d'individus per a cada nombre de flors visitades per estada.

Number of individuals of each species that make a certain number of visits to different flowers during their stay at the plant before leaving it
permanently. Below is the total number of individuals for each number of flowers visited for each stay.

TAULA 5. Total de plantes que han produit fruits. Es calcula la mitjana (X)i desviacié tipica (D.E.) per a la quantitat de fruits i llavors produides
per planta dels individus que han produit fruits. També es calcula la mitjana poblacional de la mitjana de llavors per fruit i la mitjana poblacional
del nombre de fruits pel nombre de flors produides.

Total number of plants that have produced fruit. The mean and standard deviation (SD) is calculated for the amount of fruit and seeds produced
per plant from the individuals that have produced fruits. The population average of the average number of seeds per fruit and the population
average of the number of fruits per number of flowers produced are also calculated.

1
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42 llavors majoritariament d’aspecte viable, encara que
no totes.

Fructificacio
Nombre de propaguls

A la Taula 5 es mostra que en total 19 plantes han
aconseguit produir fruits amb llavors, lleugerament la
meitat de la quantitat de plantes estudiades. En total
han produit 61 fruits, que contenien 539 llavors. De
mitjana aquestes plantes han produit 3,21 fruits i 28,37
llavors. Crida latencié la variabilitat del nombre de
llavors per planta, mostrant una desviacié estandard
major que la mitjana. Sha de considerar que el nombre
de flors no és el total que ha produit la planta, sind el
registrat, per tant és una dada aproximada.

Les dades per poblacions sorprenen ja que, la
poblacié de Pla de Colom ha produit quasi el doble
de fruits que la poblacié de la Manguilla, a pesar que

Total Total Llavors Fruit

fruits llavors / Fruit / Flor
P38 11 18,03 204 37,85 18,55 0,79
P37 10 16,39 94 17,44 9,40 0,83
P24 5 8,20 60 11,13 12,00 0,50
P08 4 6,56 26 4,82 6,50 0,44
P21 3 4,92 26 4,82 8,67 0,38
P09 4 6,56 25 4,64 6,25 0,44
P23 2 3,28 18 3,34 9,00 0,18
P05 1 1,64 15 2,78 15,00 0,14
P30 1 1,64 14 2,60 14,00 0,14
P17 5 8,20 12 2,23 2,40 0,25
P31 2 3,28 8 1,48 4,00 0,67
P35 2 3,28 7 1,30 3,50 0,40
P10 2 3,28 6 1,11 3,00 0,29
P19 2 3,28 6 1,11 3,00 0,04
P40 1 1,64 5 0,93 5,00 0,11
PO1 3 4,92 4 0,74 1,33 0,21
P16 1 1,64 4 0,74 4,00 0,33
P11 1 1,64 3 0,56 3,00 0,10
P22 1 1,64 2 0,37 2,00 1,00

TAULA 6. Nombre de fruits i llavors produits per cada planta,
ordenats de major a menor segons el nombre de llavors produides.
Només es mostren les plantes que han produit fruits. Es calcula el
nombre de llavors per fruit i el nombre de fruits pel nombre de flors
produides registrades.

Number of fruits and seeds produced by each plant, sorted from
highest to lowest according to the number of seeds produced.
Only plants that have produced fruit are shown. The number of
seeds per fruit is calculated and the number of fruits per number
of flowers produced.
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la produccié de flors de la poblacié de la Manguilla
doblava a la de Pla de Colom. Tanmateix, en el cas del
nombre de llavors, Pla de Colom ha quadruplicat les
llavors produides per la Manguilla.

La mitjana de llavors produides per fruit ens indica
que Pla de Colom és més fertil, aconsegueix més lla-
vors per fruit; i la mitjana de fruits per flors és més
alta, que una major quantitat dovuls sha pol-linitzat
(Ferrer-Gallego et al. 2017), ja que la meitat de les flors
produides durant el registre sha desenvolupat en fruit.

Propaguls per planta

Si sobserva les dades per planta de la Taula 6, es pot
veure que la planta que més fruits i llavors ha produit
és la P38, amb 11 i 204 respectivament; que queda
allunyada de la que es troba en segon lloc, la P37, que
registra 10 fruits pero aproximadament la meitat de lla-
vors, 94. Entre aquestes plantes sumen el 34,42% dels
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Mombre d'individus
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FIGURA 13. A: Nombre de fruits per rang de nombre de llavors de
les plantes que han fructificat. B: Nombre d'individus per a cada
quantitat de fruits produits per individu.

A: Number of fruits per range of number of seed of the plants that
have been fruitful. B: Number of individuals for each quantity of
fruit produced per individual.
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fruits produits, i el 55,29% de les llavors produides.
Pertanyen a la poblacié de Pla de Colom, que ha regis-
trat la majoria de plantes amb una produccié de lla-
vors per fruit major a la de la Manguilla, com es veu
a la Fig. 13A. En aquesta es mostra que cap individu
de la Manguilla ha produit fruits amb més de 20 1la-
vors i que la majoria d’individus produeixen fruits amb
menys de 15 llavors; mentre que a Pla de Colom s’ha
trobat una major produccié de llavors per fruit com
es constata a les mitjanes d'aquestes dades de la Taula
5. Respecte a la produccié de fruits per planta, la Fig.
13B mostra l'alta variabilitat, com ja indicava l'alta des-
viacié estandard de la poblacié de Pla de Colom, i no
saprecia cap tendéncia entre les poblacions. Sobserven
valors extrems causat pels individus abans esmentats;
pero, la resta de plantes han produit menys de 6 fruits,

sent la moda d’1 fruit per planta.
Discussio

Floracié

El fet descollir a l'atzar els individus destudi ens ha
permes mostrejar molta de la variabilitat de les pobla-
cions, ja que trobem individus als dos extrems de la
produccié de flors com es pot veure a les Fig. 3 i 4.
Per tant la grandaria mostral es podria considerar ade-
quada. Tot i aix0, cal recordar que tots els individus
provenen del mateix hort-planter, amb els mateixos
parentals; pel que caldria analitzar quins sén els fac-
tors ambientals o genétics que estan provocant aquesta
variabilitat.

En total es registren 307 flors sobre amb una mit-
jana de flors per planta baixa (7,68). A més, hi ha una
diferéncia molt gran entre la produccié de flors de la
Manguilla i Pla de Colom, pel que seria interessant
estudiar que esta causant que aquesta segona poblacid
registre la meitat de flors.

Malgrat que la quantitat total de flors siga molt dife-
rent entre poblacions, no s’han trobat diferéncies signi-
ficatives entre les proporcions de flors en cada estat per
ales poblacions. Tanmateix, les proporcions de flors en
cadascun dels estats sén molt similars, com es mostra
a la Fig. 2; indicant possiblement que les dues pobla-
cions tenen un comportament similar respecte a flors
no viables i en quant a lactivitat dels pol-linitzadors.
Per la seua banda les flors no viables es mantenen més
o menys presents en tot lestudi. Hem de recordar que
dintre la categoria no viables, s'inclouen conjuntament

les flors amb malformacions i que han patit un atac,
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presentant les parts sexuals destruides o afectades; ja
que era dificil determinar clarament la causa, el que
ens impedeix extraure idees clares sobre els motius que
les provoquen. En total les dues poblacions saconse-
gueixen un 88% de flors viables, de les quals un 67%
sén pollinitzades. Aquesta dada mostra el potencial
reproductiu d’aquests individus.

De les 40 plantes de lestudi 37 produiren flors, 28
foren pollinitzades i 9 quedaren excloses de la pol-li-
nitzacié. No tots els individus estudiats presentaren
flors no viables, ja que aquestes Unicament es van
trobar en 17 plantes diferents. La majoria de plantes
es concentren en un rang de 5 a 15 flors produides.
Aquesta dada, igual que la mitjana de flors per planta
per a la poblacid, mostra la baixa produccié de flors
per individu, tenint en compte que es registren dades
de 18 dies. Un dels motius que podria explicar la baixa
produccié podria ser ledat dels individus (aproxima-
dament 2 anys); aquests podrien no haver aplegat a la
maduresa sexual.

Encara que la mitjana del nombre de flors per dia
(17,06) també siga baixa, sha de recordar que lestra-
tégia de lespécie consisteix a concentrar la floraci6 en
uns pocs dies, amb un pic marcat, com el que observa a
les Fig. 5 i 6. Aixo s’ha registrat ja en viver (Ferrer-Ga-
llego et al. 2018) i en altres espeécies del génere (Bosch
1992). La dinamica de la floracié s’ha donat a les dues
poblacions de forma coordinada, i dintre del rang
observat en altres estudis, és a dir, de principis d’abril
a finals de maig (Boscaiu 1997, Ferrer-Gallego et al.
2018). S'intueix que el pic de floracié presenta alguna
relacié6 amb la temperatura ambiental. Podria estar
provocant per un augment sobtat de temperatura uns
dies de primavera, dins d’'un periode en que aquesta
oscilla de forma estable. La temperatura mitjana
diaria de les dues setmanes anteriors al pic de floracio,
oscil-la entre els 14 i 16° C; pero des del dia 6 de maig
la temperatura mitjana augmenta, passant dels 13,6° C
fins als 26,1° C del dia 10 de maig, en el qué es déna
el pic de floracié. El nombre de flors passa de 27 a 67
entre els dies esmentats.

Superar certs llindars de temperatura podria ser
un desencadenant de la floracié (Elzinga et al. 2007).
Hipotéticament, seria una forma amb la qual es podria
coordinar la floracié entre els individus de la poblacié
per augmentar la probabilitat de fecundacié creuada
al augmentar el nombre de flors disponibles per dia.
El dia 10 de maig també es registra el major nombre
de plantes en flor (Fig. 7). De la mateixa manera, els
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dies posteriors a les precipitacions augmenta modera-
dament el nombre de flors. La informacié meteorolo-
gica sobté de lestacié meteorologica de la Conarda, a
Bétera de la xarxa AVAMET, situada en un lloc similar
al de les nostres poblacions, a només 9 Km de dis-
tancia. Malauradament el nostre disseny experimental
no preveia analitzar aquest factor, motiu pel qual no
s’ha pogut realitzar una inferencia estadistica. Després
del pic de floracié la produccié de flors disminueix,
degut, possiblement, a l'extenuacio.

Prova de determinacié de l'estat de la flor

Encara que algunes flors es presentaren com pol-li-
nitzades, com s’ha comentat, amb aquest reconeixe-
ment visual no es pot saber si entre el pol-len dipositat
es troba present C. heterophyllus subsp. carthaginensis;
aquest podria ser un dels motius pels quals aquesta
prova ha fallat. Un altre motiu, podria ser que el mos-
treig no haja estat suficientment intensiu, ja que la
produccié de fruits en general de la poblacié ha estat
molt baixa (0,38 fruits per flor). Com a millora de la
metodologia experimental, caldria haver marcat les
flors pol-linitzades de les 40 plantes seleccionades ini-
cialment, en lloc d’altres plantes aleatories; d’aquesta
forma shaguera pogut estudiar millor lefectivitat
de la pol-linitzaci6é de la zona i aplicar mesures per a
millorar-la.

Pol-linitzacié

Freqiiéncia de visites i taxons

En total shan registrat 14 taxons diferents, pertan-
yents a 8 superfamilies. Pero, el nombre de taxons
que interactuen amb lespécie pot ser major, ja que
sha observat una major diversitat de pol-linitzadors
en l'area que no han interactuat amb lespécie en el
moment de registre, perd que si que podrien haver
interactuat en altres ocasions. A més, cal esperar que la
preséncia humana en les proximitats de la planta que
sesta estudiant, selecciona aquells taxons que tinguen
un determinat comportament.

Malgrat la diversitat trobada, algunes espécies no
mostraren una activitat pollinitzadora. La preséncia
de coleopters polifags com O. funesta, poden causar
perjudicis sobre la capacitat reproductiva de les flors
(a pesar que poden tenir cert potencial pol-linitzador)
(Arregui et al., 1993).

Tespécie A. mellifera és el pol-linitzador més rellevant
en termes de freqiiéncia de visites, nombre d’individus
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i abundancia com es comprova a la Taula 2. Igualment,
es tracta d'un taxon present en quasi tots els dies de
registre. A més, com ens mostren les Fig. 11, 12i 13,
trobem un molt bon acoblament entre lobertura de les
flors i la seua activitat pol-linitzadora. Tanmateix, les
especies del génere Cistus destaquen perque la major
recompensa per als pollinitzadors és el pollen; ja
que la produccié de néctar és infima (Herrera, 1985).
Aquest també sera un factor que afavoriria especial-
ment A. mellifera.

Per aquestes caracteristiques podriem dir que I'abella
de la mel és lespecie que més participa de la pol-linit-
zacié de C. heterophyllus subsp. carthaginensis en les
poblacions estudiades. Aquesta interaccié tan forta
entre les dues especies ja havia sigut mencionada als
treballs de Boscaiu (1997) de la mateixa forma que s’ha
trobat en altres especies del génere (Brandt & Gotts-
berger 1988). Altres pol-linitzadors que cal remarcar
sén L. malachurus (apoideus), M. domestica (muscids)
ila familia dels sirfids; que sumen un nombre moderat
de visites i individus.

Distribucio temporal de les visites

Lactivitat dels pol-linitzadors és molt variable entre
els dies com mostra el nombre de visites i la intensitat
horaria. Aquesta variabilitat, es pot explicar per les
condicions meteorologiques que obliguen els insectes
a modificar el seu patré de comportament, com sob-
serva amb la caiguda del nombre de visites entre el 17 i
el 23 dabril a la Fig. 9. Aquest fenomen també sembla
afectar a la diversitat dels taxons com han mostrat els
resultats.

Tot i aix0, aquest no ha sigut I"inic factor que ha
afectat a lactivitat dels pollinitzadors. Les fumiga-
cions plaguicides que es dugueren a terme la pri-
mera setmana de maig en els camps dels voltants de
les poblacions afecten profundament a la quantitat de
visites i taxons que es registren. A diferencia de la dis-
minucié de lactivitat dels insectes pol-linitzadors dels
dies 17 a 23 d’abril, a partir del dia 6 de maig, no hi ha
una recuperacio de lactivitat (en nombre de visites).
També el nombre de taxons es redueix a 2 en aquest
segon esdeveniment; mentre que en el primer es recu-
pera en els dies segiients. Les fumigacions afecten
greument a lactivitat de I'abella de la mel, que desapa-
reix practicament a partir del dia 8 de maig. Malgrat
tot, no trobem mecanismes per a regular directament
aquest problema, ja que les parcelles de conreu sén
de domini privat i sols una de les poblacions (la de la
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Manguilla) es troba dintre d’'una area protegida que,
aixi i tot, al tenir la categoria de proteccié de Paratge
Natural Municipal no considera actuacions de pro-
teccié més fermes com les que podriem trobar a altres
categories superiors com serien els Parcs Naturals o els
Parcs Nacionals.

Aquesta caiguda en l'activitat pol-linitzadora podria
estar relacionada amb la quantitat de flors que queden
sense polinitzar, ja que en aquest periode es registra
la practica totalitat de flors d’aquesta categoria. Aixi,
només entre els dies 6 i 22 de maig, es veuen afectades
un 23% del total de flors viables. Es confirma la corre-
lacié negativa entre el nombre de visites i la quantitat
de flors no visitades. Desgraciadament, la pérdua dels
insectes pol-linitzadors va ocdrrer uns dies abans de
produir-se el pic de floracid; el que explica el gran
nombre de flors sense visitar.

Aleshores, per a poder aconseguir la maxima pro-
duccié de fruits a les poblacions shauria de considerar
protegir els pollinitzadors, prenent alguna mesura
que puga evitar o disminuir la quantitat dels pro-
ductes plaguicides que apleguen a les arees destudis, o
que puga protegir o reforgar les poblacions d’insectes
pol-linitzadors.

Conjuntament amb les dades de pol-linitzadors es
va registrar la posici6 de les flors segons si se situaven
dintre o fora del protector de la planta per tal desbrinar
si hi ha cap efecte sobre les visites dels pol-linitzadors
provocades per aquest element. Es registraren en total
724 visites (sobre 24 flors) dins del protector i 482
(sobre 19 flors) que es trobaven fora. Al fer el calcul
de nombre de visites per flor veiem que les flors de
dins reben 30,17 visites per flor, mentre que les de fora
reben 25,36. Aquests valors sén orientatius, ja que com
no era un objectiu del treball no es va considerar un
disseny experimental per comprovar-ho; perd pareix
interessant comentar aquestes dades generades amb el
registre de pol-linitzadors, ja que no es va observar cap
interacci6 positiva o negativa entre els pol-linitzadors
i el protectors.

Antesi i corbes de vol

Testudi de l'antesi i la corba de vol dels pollinit-
zadors mostra que hi ha molt bon acoblament tem-
poral entre els dos; el que assegura tant la disponibi-
litat de flors per als pol-linitzadors en el moment que
comencen la seua activitat, com un maxim nombre de
visites quan la receptivitat de les flors és maxima. Els
taxons restants segueixen la seua propia dinamica a la
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corba de vol. Com es mostra a la Fig. 10, la resta despe-
cies inicia l'activitat més tard (de 30 min. a 2 h després
de les abelles). En aquests moment les abelles ja han
superat el seu pic de visites: la resta d’insectes man-
tenen certa activitat pol-linitzadora sobre lestepa en el
moment de maxima fecunditat quan el pol-linitzador

principal comencga a retirar-se.

Duracié de les visites i visites per individu

La duraci6 de la visita, temps que l'insecte passa
sobre la flor, és molt variable entre individus i especies.
Amb aquesta mesura podem determinar si les visites
que realitzen els insectes a la flor sén suficientment
prolongades com per a tenir un contacte suficient
amb lestigma i pol-linitzar-lo. No obstant aixo, tampoc
representa una mesura infal-lible que determine cla-
rament lefectivitat de l'activitat pol-linitzadora, ja que
aquesta també depén del comportament de l'insecte
sobre la flor i la carrega pol-linica que puga portar en el
moment que la visita. Tot i aix0, és pot esperar que amb
visites més llargues augmente la probabilitat de pol-li-
nitzacié. Aquelles especies amb duracions molt curtes
no asseguren una pol-linitzacié tan efectiva com aque-
lles que es passen més temps sobre la flor. No obstant
aixo, amb visites més curtes 'animal té disponible més
temps per a fer visites sobre una quantitat major de
flors i plantes diferents. La principal especie pol-linit-
zadora, A. mellifera, inverteix de mitjana 22 sg. (D.E.
= 52 sg.) en cada flor com vegem a la Taula 3. Aquest
sembla un bon equilibri entre el temps que passa a la
flor (incrementant la probabilitat de pol-linitzacid) i el
temps disponible per a visitar altres flors i plantes.

El fet que un 60% de les estades de cada individu
implicara la visita a més d’'una flor de la planta, fa aug-
mentar la probabilitat que aquesta siga fecundada per
geitonogamia. Aquest comportament s’ha observat en
els taxons de pol-linitzadors més freqiients, com sén
A. mellifera, L. malachurus i M. domestica. El cas de
l'abella de la mel és molt cridaner ja que al compta-
bilitzar un nombre tan gran d’individus (330) es pot
observar, com es mostra a la Taula 4, que la freqiiéncia
del nombre d’individus per cada nombre de flors visi-
tades en una mateixa estada es va reduint a mesura que
augmenten les visites per estada.

Aprofitant aquesta caracteristica de la comunitat
de pol-linitzadors, per tal daugmentar la probabilitat
de fecundacié creuada entre individus es podrien
plantar nous individus de lestepa de Cartagena molt
proxims als actuals. D’aquesta forma es persegueix que
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el pollinitzador passe per totes les flors de les dues
plantes, repetint el comportament que s’ha recollit a la
Taula 4. Aixi, es podria aconseguir un major nombre
de flors fecundades amb fruits viables amb més varia-
bilitat genética, al reduir-se la probabilitat de fecun-
dacié per geitonogamia.

A pesar que shan obtingut dades per a determinar
lactivitat pollinitzadora que afavoreix la geitono-
gamia, no s’ha realitzat cap prova per esbrinar la proba-
bilitat que té lestepa de Cartagena de formar fruits per
aquesta via. Igualment, no s’han trobat a la bibliografia
cap experiment daquest tipus en lespécie monitorit-
zada, rad per la qual seria interessant dur-lo a terme i
connectar-lo amb altres formes d’autoincompatibilitat.

Prova dautoincompatibilitat

Com es mostra als resultats daquesta prova, sha
aconseguit que un 20% de les plantes (i un 7,35%
de les flors) en les que s’ha realitzat la 'autopol-linit-
zacié produisquen almenys un fruit viable. Per tant
C. heterophyllus subsp. carthaginensis no és totalment
autoincompatible. Els resultats d’aquesta prova es
troben d’acord amb els trobats per altres investigadors,
que també aconseguiren una produccio fruits amb flors
autopol-linitzades (Escriba et al. 2007). Pero, entren en
contradiccié amb els resultats obtinguts al treball de
Boscaiu (1997), en els quals la planta es qualifica com
a xenogama obligada segons els calculs d'index d’al-lo-
gamia basats en la metodologia de Cruden (1977) iles
proves dautoincompatibilitat manual dutes a terme,
que no registren cap fructificacié. No obstant aixo,
Boscaiu (1997) aconsegui detectar pol-linitzacions per
autofecundacio6 espontania.

Mitjangant la prova dautocompatibilitat sha demos-
trat que es pot superar la barrera d’autoincompatibi-
litat en els individus introduits al camp. Cal esmentar
que els individus emprats per Boscaiu (1997) sén clons
obtinguts in vitro per I'IVIA als anys 90. Tots els indi-
vidus produits d'aquesta manera presentaven la carac-
teristica parental dautoesterilitat (Ferrer-Gallego et al.
2018). Tot i aixo, els individus emprats en lestudi, ja
provenen del creuament sexual desqueixos de l'indi-
vidu descobert el 1986 i de llavors, per tant no pre-
senten aquesta qualitat com mostren els resultats.

La quantitat de llavors que posseien els fruits pro-
duits a través de la prova d’autocompatibilitat és relle-
vant (en total 42). En tres dels fruits es va trobar un
nombre considerable de llavors (12, 16 i 10), el que fa
que la mitjana de llavors per fruit (8,40) siga major a
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la registrada en la fructificacié dels altres exemplars

estudi (6,87). Per aixo, encara que els pol-linitzadors
tinguen un comportament que fa augmentar la proba-
bilitat de fecundaci6 per geitonogamia, encara que la
majoria d’'individus provinguen dels mateixos paren-
tals i presenten poca variabilitat genética, i encara que
lespécie no presente barreres dautoincompatibilitat
molt fortes, es podria assegurar, fins i tot per aquesta
via, una produccié minima de llavors.

El fenomen dautopol-linitzacié espontania (sense
autopol-linitzacié6 manual) s’ha observat en una taxa
de fins al 5% de les flors per individu en altres tre-
balls; i les llavors resultants presenten una autofe-
cundacio elevada (Boscaiu 1997 & 1999, Boscaiu &
Giliemes 2001, Navarro-Cano 2002, Navarro-Cano et
al. 2009). Per millorar el nostre estudi shaguera pogut
dur a terme conjuntament una prova d’autopol-linit-
zacio espontania. Saber si es dona o no aquest tipus
de fecundacié ens hagués permes coneixer si el gran
nombre de flors avortades i el baix nombre de fruits
es troba relacionat amb aquesta; i si cal estrictament
l'actuacié dels insectes per a que es fecunde la flor. Una
test de germinacié també haguera sigut adient, per
comprovar la viabilitat daquestes llavors i comparar
els resultats amb altres treballs anteriors.

Fructificacio

Es troba que quasi la meitat de les plantes destudi
han produit almenys un fruit, de forma que en total
shan aconseguit 61 fruits, amb una relacié aproxi-
mada de 0,38 fruits per flor. De la mateixa manera,
la mitjana de llavors per fruit és molt baixa, ja que el
55,29% de les llavors produides es concentren en dos
individus (que també obtenen el nombre maxim de
fruits). El reduit nombre de fruits per planta es podria
explicar per ledat dels individus, ja que encara no hau-
rien aplegat a la maduresa sexual i una vegada haja
transcorregut el temps suficient les diferencies entre
individus haurien de desaparéixer. Malgrat tot shan
aconseguit 539 llavors, un nombre bastant important
si comparem amb lexit de produccié de llavors dels
individus produits in vitro (Escriba et al. 2007).

Encara que la poblacié de la Manguilla produeix
un floracié molt més gran que la de Pla de Colom,
és aquesta ultima la que registra el major nombre de
fruits i llavors per planta. Caldria valorar quins sén els
factors que han dut a la poblacié de Pla de Colom a
aconseguir una major fecundacié de flors. D’aquesta

forma es podria determinar si hi ha una relacié entre
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la produccié floral i la fecunditat de les plantes o més
bé aquesta diferéncia és provocada per l'activitat dels
pollinitzadors. Igualment seria interessant esbrinar
per qué els individus P37 i P38 han aconseguit un
nombre tan gran de fruits amb una quantitat de llavors
tan destacada, respecte a la resta d’'individus destudi,
ja que aquests dos individus no han mostrat una pro-
duccié de flors excepcional, com es mostra a la Fig. 3.

A priori, per les dades que hem recollit, la poblacio
pot ser capa¢ de perpetuar-se; perd, per completar
aquest estudi es podria realitzar un test de germinacio,
per comprovar la viabilitat de les llavors que s’han
recol-lectat i determinar que la taxa de germinacié siga
suficient.

Conclusions

Lestudi de la floracio, els agents pol-linitzadors i la
fructificacié han permes coneixer el potencial repro-
ductiu dels individus introduits de lespécie Cistus
heterophyllus subsp. carthaginensis. Les caracteristi-
ques de la floracié ens mostren que les dues poblacions
tenen un potencial reproductiu alt, produint un gran
nombre de flors, la majoria delles viables; tot i que hi
ha diferéncies notables entre les dues poblacions.

Com ens mostra el registre de pollinitzadors, les-
peécie no resulta un element alié en el medi, siné que
sintegra amb la comunitat de pollinitzadors, ja que
s’ha registrat una interacci6 alta amb les que es con-
sideren les especies tipiques que interactuen amb el
génere i lespécie. De la mateixa forma, hi ha un bon
acoblament entre l'antesi de les flors i les corbes de vol
dels pol-linitzadors i la seua activitat.

Tot i aixo, caldria tenir cura de la comunitat de pol-li-
nitzadors ja que es veu minvada drasticament per les
activitats agricoles presents als voltants de l'area des-
tudi. A més, es veu afectada en els moments crucials de
la reproduccié de lestepa de Cartagena, quan es pro-
dueix el pic de floracié. Per aixo shaurien d’adoptar
mesures per a protegir o reforgar les poblacions de
pol-linitzadors a I'area enfront les fumigacions plagui-
cides aplicades en els camps propers.

Tot i que les poblacions de pollinitzadors puguen
desapareixer en els moments claus de la floracio,
aquestes poblacions han mostrat un trencament de la
barrera d’autoincompatibilitat. Aixd podria assegurar
una producci6 (encara que reduida) de propaguls per
autofecundacié, que podrien facilitar un minim de
produccié de llavors i per tant de reclutament a les
poblacions.
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Encara que la produccié de flors haja sigut abun-
dant, la fructificacié no ha seguit la mateixa tendencia.
S’hi troba una produccié de fruits per part de menys
de la meitat dels individus estudiats. No obstant aixo,
encara que el nombre de fruits per planta no ha sigut
molt gran, el nombre total de llavors produides si que
és rellevant, la qual cosa augmenta la probabilitat que
algunes de les llavors germinen incorporant nous indi-
vidus a la poblacié.

S’ha de recordar que aquesta és la segona prima-
vera en que els individus es troben instal-lats al camp
i encara so6n joves (només tenen 3 anys). Per aixo es
podria esperear que el nombre de flors i fruits pro-
duides augmenten a mesura que les plantes apleguen
a la seua maduresa.

Pels motius esmentats, es pot considerar a priori que
la produccié de propaguls (tant de fruits com de lla-
vors) i la integracié amb el medi per part de les dues
poblacions estudiades és suficientment gran com per
a assegurar, amb molta probabilitat, que la poblacio
incorpore individus en els proxims anys i siga capag
d'autoperpetuar-se a les localitzacions on s’ha instal-lat.
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dels sectors Setabenc i Valenciano-Tarraconenc (provincia Catalano-Provengal-Balear), amb la descripcié de
les associacions Thymo piperellae-Ericetum scopariae i Centaureo saguntinae-Ericetum arboreae, de les quals es
fa una caracteritzacié floristica, ecoldgica i corologica.

Paraules clau: sintaxonomia, sector Setabenc, sector Valenciano-Tarraconenc, Comunitat Valenciana, Espanya,
brugar.

On the syntaxonomic framework of the Valencian heaths

A new syntaxonomic proposal is made for the communities dominated by Erica scoparia and Erica arborea in
the Setabensian and Valencian-Tarraconensian sector (Catalonian-Provencian-Balear province), with the des-
cription of the associations Thymo piperellae-Ericetum scopariae and Centaureo saguntinae-Ericetum arboreae,
and which floristic, ecologic and chorologic characteristics are defined.

Keywords: syntaxonomy, Setabensian sector, Valencian-Tarraconensian sector, Valencian Community, Spain,

heath.

Els brugars sén bosquines dominades per espécies del
génere Erica L. que en alguns casos es comporten com
comunitats preforestals que constitueixen la primera
etapa de substituci6 de les formacions arbrades clima-
ciques d’un territori, de manera que juntament amb
aquestes han sigut transformats secularment per lacti-
vitat humana. Aix0 ha produit canvis importants en la
seua fisionomia, fins al punt que en ocasions ha sigut
molt dificil fer-ne un reconeixement com a comunitats
diferencials respecte de comunitats arbustives topo-
graficament proximes.

Al sector Setabenc s’ha detectat una comunitat domi-
nada per bruc descombres (Erica scoparia L.) i bruc
boal (Erica arborea L.) que es forma aprofitant unes
condicions ecologiques concretes, lligades a enclava-
ments on shan desenvolupat alfisols que presenten
una capa superficial quasi pura darenes silicies. La
combinaci6 floristica i les preferéncies ecologiques in-
diquen que des del punt de vista fitosociologic aquesta
comunitat senquadra en l'alianca Ericion arboreae (Ri-
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vas-Martinez ex Rivas-Martinez, Costa & Izco 1986)
Rivas-Martinez 1987.

Al present article es realitza una revisié de quin ha si-
gut fins ara lenquadrament sintaxonomic que alguns
autors han donat per als brugars setabencs i valen-
ciano-tarraconencs i sofereixen dades que permeten
descriure dues noves associacions vegetals que tenen
una série de caracteristiques floristiques, ecologiques
i corologiques que fa que no puguen enquadrar-se en
cap de les comunitats vegetals descrites fins ara.

Materials i métodes

Testudi i interpretacié de les comunitats vegetals sha
realitzat dacord amb la metodologia de mostreig i
descripcié desenvolupada per lescola sigmatista de
Zirich-Montpellier, i shan seguit les indicacions de
les obres classiques de Braun-Blanquet (1979) i Ri-
vas-Martinez (1987), actualitzades amb els criteris
successionistes de diversos autors (Géhu & Rivas-Mar-
tinez, 1982 i Bolos & Molinier, 1984). Pel que fa als
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indexs numerics dels inventaris, només s’indica el grau
de cobertura de cadascuna de les espécies sense que hi
conste I'index de sociabilitat, tal com ve fent-se des de
fa alguns anys.

Pel que fa a la nomenclatura dels sintaxons s’ha seguit
el criteri exposat en Rivas-Martinez et al. (2002) i Ri-
vas-Martinez (2011a; 2011b) i s’ha fet la revisié dobres
com la de Folch (1981), mentre que tant per a termi-
nologia bioclimatica com per als aspectes corologics
shan seguit els criteris proposats en Rivas-Martinez
(2007). Per a la nomenclatura dels taxons que apa-
reixen al text i als inventaris s’ha seguit el criteri de
Mateo & Crespo (2014). Els taxons al nivell subespeci-
fic que apareixen als inventaris s’han anotat de manera
binomial, és a dir, només s’ha escrit el nom del genere
i el de la subespecie i sha omés lepitet especific. A la
taula sintética s'indiquen entre paréntesi els noms dels
taxons que apareixen a les publicacions originals quan
sén diferents als que sén reconeguts actualment. Les
coordenades referides a les quadricules d’1 km? dels
inventaris estan en Datum European Terrestrial Refe-
rence System 1989 (ETRS89) i han sigut preses amb un
aparell gps del model Garmin.

Resultats i discussio

Thymo piperellae-Ericetum scopariae J.E. Oltra, L. Se-
rra & E. Laguna ass. nov. (Taula 1; syntypus: inv. 1)
Espécies caracteristiques de lassociacié i unitats
superiors: Erica scoparia L., E. arborea L., Pinus
pinaster Aiton, Quercus suber L., Juniperus oxycedrus
L. subsp. oxycedrus, Pistacia lentiscus L., Rubia
peregrina L. subsp. longifolia (Poir.) O. Bolos, Smilax
aspera L., Chamaerops humilis L., Daphne gnidium L.,
Quercus coccifera L., Rhamnus alaternus L., Phillyrea
angustifolia L., Bupleurum rigidum L., Lonicera implexa
Aiton, Asparagus acutifolius L., Clematis flammula L.,
Osyris lanceolata Hochst. & Steud., Arbutus unedo L. i
Rhamnus lycioides L.

Entre les espécies acompanyants més significatives
destaquen Thymus piperella L., Biscutella dufourii
Mateo & M. B. Crespo, Centaurea setabensis Coincy
subsp. setabensis, Erica terminalis Salisb. o Teucrium
ronnigeri Sennen, que actuen, entre d’altres, de taxons
diferencials territorialment.

Sinestructura: Comunitat nanofanerofitica de recobri-
ment elevat, que ateny de 2 a 3 m d’al¢ada i que quan es
troba ben estructurada presenta una escassa diversitat
floristica, amb un estrat herbaci molt pobre d’hemi-

criptofits i camefits. Esta dominada pel bruc descom-
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bres, Erica scoparia, o en algunes localitats també pel
bruc boal, Erica arborea, i habitualment es presenta
amb un estrat de Pinus pinaster, que permet l'arribada
al brugar de nivells elevats de llum.

Sinecologia i bioclimatologia: Aquesta associacié es
forma en situacions geomorfologiques particulars,
sobre sols acids que sacumulen a les depressions
carstiques i fons de valls. Aquests sols presenten en
superficie arenes silicies com a producte de la carstifi-
caci6 de dolomies amb abundants grans de quars molt
arredonits (microconglomerats) (cf. Garay, 1990). La
carstificacié d’aquestes dolomies allibera també lar-
gila, que es lixivia i sacumula en profunditat formant
un horitzé argilic amb una capacitat elevada dem-
magatzematge daigua, cosa que afavoreix el desenvo-
lupament d’aquests brugars. Es presenta als termotipus
termomediterrani superior i mesomediterrani inferior
i sempre sota ombrotipus subhumit.

Sincorologia: Apareix a les serres litorals delevacié mi-
tjana i marcadament oceaniques presents a les comar-
ques valencianes de la Safor, la Ribera Alta i la banda
oriental de la Costera i de la Vall dAlbaida. Per tant, cal
considerar-la endémica del sector Setabenc (Subpro-
vincia Valenciana, Provincia Catalano-Provencal-Ba-
lear, de la Regi6 Mediterrania; cf. Rivas-Martinez,
2007).

Sintopografia: El Thymo piperellae-Ericetum scopariae
entra en contacte amb la vegetacié climatofila quan
no es donen les condicions geomorfologiques ni eda-
fiques comentades anteriorment, de manera que pot
contactar amb el Querco cocciferae-Lentiscetum Br.-BL,
Font Quer, G. Br.-Bl,, Frey, Jansen, & Moor 1936, o bé,
a causa de la degradacié que ha patit aquesta comuni-
tat vegetal, el més normal és que el contacte sestables-
ca amb brolles serials de Rosmarinion officinalis Br.-Bl.
ex Molinier 1934, concretament a través de la brolla
de romani i cepell amb pebrella (Thymo piperellae-
Helianthemetum rotundifolii Rivas Goday 1958 corr.
Solanas & M.B. Crespo ex M.B. Crespo et al,, 2019)
(Crespo et al., 2019).

Relacions sintaxonomiques: En ocasions el Thymo
piperellae-Ericetum scopariae ha sigut atribuit de ma-
nera discutible a I'Ericetum scopario-arboreae, co-
munitat descrita en Mateo (1983: 270) dels sectors
Maestratenc i Valenciano-Tarraconenc. Alguns autors
s’han referit també als brugars setabencs adscrivint-los
al Querco cocciferae-Pistacietum lentisci Br.-Bl., Font
Quer, G. Br.-Bl, Frey, Jansen, & Moor 1936 subass.
ericetosum arboreae Crespo 1989, nom. ined. (art. 1,
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Weber et al., 1993). En tots dos casos, existeixen di-
feréncies floristiques i biogeografiques que fan que es
tracte de comunitats diferents del Thymo piperellae-
Ericetum scopariae.

Sinfitosociologia: Es una comunitat que forma part
de la série del carrascar termo-mesomediterrani
(Rubio longifoliae-Querceto rotundifoliae sigmetum).
Actua com primera etapa de substitucié del carras-
car Rubio longifoliae-Quercetum rotundifoliae Costa,
Peris & Figuerola 1983, en aquells llocs on es donen
els condicionaments edafics comentats anteriorment,
i que alguns autors han considerat com una faciacié
d’aquest carrascar a la qual han atribuit la subassocia-
ci6 quercetosum suberis (cf. Costa et al., 1982; Stiibing
et al,, 1989). Com a etapa de substitucié del brugar
apareix una brolla de la Cisto-Lavanduletea Br.-Bl. in
Br.-Bl., Molinier & Wagner 1940, concretament l'asso-
ciacié Thymo piperellae-Cistetum crispi Stiibing, Peris
& Costa 1989 (Costa et al., 1985).

Discussié: La primera referéncia sobre els brugars se-
tabencs apareix en el treball de Borja (1950: 464), en el
qual aquest autor indica lexisténcia d'una comunitat
vegetal de Lavandula stoechas i Erica scoparia i napor-
ta un inventari fitosociologic del barranc de la Casella
(Alzira). Posteriorment, en el treball de Soriano (1995)
saporten diversos inventaris provinents de la serra
de les Creus (Tavernes de la Valldigna), el Pla de Co-
rrals (Simat de la Valldigna), Pinet i Barx i s'inclouen
en lassociacié Querco cocciferae-Lentiscetum [Querco
cocciferae-Pistacietum lentisci nom. mut.] per bé que es
matisa que per a aquesta comunitat es reconeix la su-
bassociacio ericetosum arboreae, que segons indicacid
de Tautora, representa el transit cap a les comunitats
de I'Ericenion arboreae Rivas-Martinez, Costa & Izco
1986 (Soriano 1995: 192). Finalment, en Stiibing et al,,
(1989: 62) es considera, molt encertadament al nostre
parer, que en el dinamisme de les comunitats arbusti-
ves termofiles del sector Setabenc, en aquells llocs on
hi ha diposits d’argiles descalcificades, letapa inter-
media entre el carrascar Rubio longifoliae-Quercetum
rotundifoliae i lestepar del Thymo piperellae-Cistetum
crispi, és una comunitat que pertany a la subalianca
Ericenion arboreae.

Lestat fragmentari que presenten els brugars seta-
bencs, juntament amb lefecte dels incendis reiterats
i de lexplotaci6 llenyatera del passat, ha motivat una
greu alteracié de la seua fisionomia, cosa que ha fet
que lestudi no haja sigut fins ara gens facil. No obstant

aix0, 'abandonament dels aprofitaments forestals i la
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menor incidéncia dels incendis en alguns llocs ha pro-
duit la recuperaci6 de la vegetacié en alguns enclava-
ments, que permet actualment observar lestructura i
recobriment d’aquesta comunitat vegetal. Amb tots els
elements exposats i després destudiar aquests brugars
en diverses localitats, es creu que existeixen suficients
arguments per tal denquadrar-los en lalianga Ericion
arboreae. Les condicions ecologiques particulars
en les quals sinstaura el Thymo piperellae-Ericetum
scopariae, lligades als diposits d'arenes que presenten
un horitzé argilic en profunditat, dota a aquesta co-
munitat d'un component edafofil que no sobserva en
altres comunitats vegetals que es troben en contacte
com ara el Querco cocciferae-Lentiscetum, que ocupa
altres posicions geomorfologiques. Per altra banda, la
composici6 floristica, la distribucié biogeografica i la
série de vegetacid a la qual pentanyen els brugars se-
tabencs permeten considerar-los com una associacié
diferenciada.

El brugar valencia septentrional: pel que fa a 'adscrip-
ci6 de I'Ericetum scopario-arboreae per al brugar de la
serra Calderona que es fa tant en Crespo (1989: 445)
com en Garcia-Fayos (1991: 321), al nostre parer cal
que siga també revisada i analitzada. Existeixen una
série de raons que manifesten diferéncies molt marca-
des entre el brugar maestratenci el de la Calderona. En
primer lloc, a la serra Calderona aquest brugar es troba
al termotipus termomediterrani i mesomediterrani in-
ferior amb un clar component litoral, amb la presén-
cia delements termofils com Chamaerops humilis L. i
Lavandula stoechas L., mentre que I'Ericetum scopario-
arboreae és una comunitat el tipus de la qual es troba
al mesomediterrani mitja i superior, amb un caracter
marcadament continental i amb elements com ara
Cistus laurifolius L., Cistus ladanifer L., Arctostaphyllos
uva-ursi (L.) Spreng. i Lavandula pedunculata (Mill.)
Cav. Si bé en Mateo (op. cit.) es comenta una variant
més termica (corresponent al que aquest autor ano-
mena subassociacid pistacietosum lentisci), propia del
mesomediterrani inferior i termomediterrani, aques-
ta variant manca dels elements termofils indicats per
a la serra Calderona. Des del punt de vista corologic,
als inventaris de la serra Calderona apareixen alguns
taxons acompanyants que marquen la personalitat flo-
ristica daquest sector Valenciano-Tarraconenc com
ara Centaurea saguntina i Dianthus multiaffinis. Final-
ment, des del punt de vista de la série de vegetacid, el
brugar de la Calderona forma part de la série de la su-
reda (Asplenio onopteridis-Querceto suberis sigmetum)
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indicada en Costa (1982: 137), mentre que I'Ericetum
scopario-arboreae apareix com a etapa de substitucid
del carrascar Quercetum rotundifoliae Br.-Bl. & O.
Bolos in Vives 1956 sobre substrats silicis. Es per tot
aixd que es considera el brugar de la serra Calderona
com una comunitat diferenciada per a la qual es pro-
posa el nom:

Centaureo saguntinae-Ericetum arboreae J.E. Oltra, L.
Serra & E. Laguna ass. nov., (Taula 2; syntypus: inv. 6).
Espécies caracteristiques de l'associacié i unitats su-
periors: Erica scoparia L., E. arborea L., Pinus pinaster
Aiton, Quercus suber L., Juniperus oxycedrus L. subsp.
oxycedrus, Pistacia lentiscus L., Rubia peregrina L.
subsp. longifolia (Poir.) O. Bolos, Smilax aspera L.,
Chamaerops humilis L., Daphne gnidium L., Quercus
coccifera L., Phillyrea angustifolia L., Lonicera implexa
Aiton i Arbutus unedo L.

Entre les especies acompanyants més significati-
ves destaquen Helianthemum origanifolium (Lam.)

-~ 4
i = S Ly o .

Pers. subsp. glabratum (Willk.) Guinea & Heywood,
Centaurea saguntina Mateo & M.B. Crespo, Dianthus
multiaffinis Pau, Galium maritimum L. o Antirrhinum
litigiosum Pau, que actuen, entre d’altres, de taxons di-
ferencials territorialment.

Aquest inventari 6 de la taula 2, junt amb altres 8,
va apareixer al treball de flora i vegetaci6 de la Cal-
derona (Crespo, 1989: 447) com a Ericetum scopario-
arboreae subass. pistacietosum lentisci Mateo 1983
i viburnetosum tini Mateo 1983. Aquesta comuni-
tat contacta amb el Querco cocciferae-Lentiscetum,
de manera que a lecotd entre les dues es forma una
maquia dominada per Quercus coccifera i Pistacia
lentiscus amb elements del brugar com Erica arborea
i E. scoparia, que en Crespo (1989: 448 i 450) es des-
criu de manera no efectiva (art. 1, Weber et al., 1993)
com Querco cocciferae-Pistacietum lentisci subass.
ericetosum arboreae.

Com a conclusio, ens trobem davant de tres brugars

FIGURA 1. Aspecte de I'associacié Thymo piperellae-Ericetum scopariae a l'ombria dels Brugars, una de les localitats on ha sigut observada.

Appearance of the Thymo piperellae-Ericetum scopariae association in the ombria dels Brugars, one of the localities where it has been observed.
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al territori valencia: I'Ericetum scopario-arboreae, el
Centaureo saguntinae-Ericetum arboreae i el Thymo
piperellae-Ericetum scopariae, que han de ser consi-
derats comunitats diferents i que es comporten com
vicariants en les seues respectives arees de distribucio.

Esquema sintaxonomic
CL Quercetea ilicis Br.-Bl. ex O. & A. Bolos 1950
Ord. Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni Rivas Mar-
tinez 1975
All. Ericion arboreae (Rivas Martinez ex Rivas Marti-
nez, Costa & Izco 1986) Rivas Martinez 1987
Suball. Ericenion arboreae Rivas-Martinez, Costa &
Izco 1986 [només brugars valencians]
Ass. Ericetum scopario-arboreae Mateo 1983
Ass. Thymo piperellae-Ericetum scopariae, J.E. Ol-
tra, L. Serra & E. Laguna, ass. nov.
Ass. Centaureo saguntinae-Ericetum arboreae ].E.
Oltra, L. Serra & E. Laguna, ass. nov.
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A la Dra. Pilar Soriano per les indicacions realitzades inicialment en el
nostre estudi dels brugars setabencs.

TAULA 1. Thymo piperellae-Ericetum scopariae ass. nova, (Quercetea ilicis, Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni, Ericion arboreae, Ericenion

arboreae)

Thymo piperellae-Ericetum scopariae ass. nova, (Quercetea ilicis, Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni, Ericion arboreae, Ericenion arboreae)
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TAULA 2. Centaureo saguntinae-Ericetum arboreae ass. nova, (Quercetea ilicis, Pistacio lentisci.Rhamnetalia alaterni, Ericion arboreae, Ericenion
arboreae)

Centaureo saguntinae-Ericetum arboreae ass. nova, (Quercetea ilicis, Pistacio lentisci.Rhamnetalia alaterni, Ericion arboreae, Ericenion arboreae)
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TAULA 3.Taula sintética de les associacions (1) Ericetum scopario-arboreae (8 Inventaris Mateo, 1983), (2) Centaureo saguntinae-Ericetum arboreae
(13 Inventaris Crespo, 1989 i Garcia-Fayos, 1991), (3) Thymo piperellae-Ericetum scopariae (12 Inventaris, propis, Borja, 1950 i Soriano, 1995)

Synthetic table of the associations (1) Ericetum scopario-arboreae (Inventories Mateo, 1983), (2) Centaureo saguntinae-Ericetum arboreae
(Inventories Crespo, 1989 and Garcia-Fayos, 1991), (3) Thymo piperellae-Ericetum scopariae (12 Inventories, own, Borja, 1950 and Soriano, 1995)
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Procedéncia dels inventaris Taula 1

Inventari 1: 30S YJ2719, pla de Moéra, Quatretonda,
12-6-2008, syntypus.

Inventari 2: 30S YJ2921, pla de Suros, Barx, 12-6-2008.
Inventari 3: 30S YJ2618, ombria del Xim, Quatretonda,
17-6-2009.

Inventari 4: 30S YJ2419, proximitats del barranc de la
Corsa, Barxeta, 19-9-2009.
Inventari 5: 30S YJ2518,
Quatretonda, 17-6-2009.
Inventari 6: 30S YJ3023, barranc de Palomara, Simat
de la Valldigna, 23-6-2009.

Inventari 7: 30S YJ2619, proximitats de la mallada
Verda, Quatretonda, 17-6-2009.

Inventari 8: 30S YJ3318, el Surar, Pinet, 18-4-2013.
Inventari 9: Borja (1950), barranc de la Casella, Alzira,

ombria dels Brugars,

com comunitat de Lavandula stoechas i Erica scoparia
amb bona representacié de Pinus pinaster.

Inventari 10: Soriano (1995), 30S YJ3329, serra de les
Creus, Tavernes de la Valldigna, com Querco cocciferae-
Pistacietum lentisci subass. ericetosum arboreae.

1995, 30S YJ3022, Pla de

Corrals, Simat de la Valldigna, com Querco cocciferae-

Inventari 11: Soriano,

Pistacietum lentisci subass. ericetosum arboreae.
Inventari 12: Soriano, 1995, 30S YJ3320, Pinet-Barx,
com Querco cocciferae-Pistacietum lentisci subass.
ericetosum arboreae.
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Procedéncia dels inventaris Taula 2
Inventari 1: Crespo, 1989, 30S YJ2597, El Garbi,
Estivella, 11-1986.

Inventari 2: Crespo, 1989, 30S YJ1699, bco. del
Saragatillo, Serra, 6-1984.

Inventari 3: Crespo, 1989, 30S YJ2398, Barraix, Serra,
3-1987.

Inventari 4: Crespo, 1989, 30S YJ1696, Porta.Coeli,
Serra, 4-1988.

Inventari 5: Crespo, 1989, 30S Y]J2496, Segart, 8-1987.
Inventari 6: Crespo, 1989, 30S YJ3091, Monte Picaio,
Sagunt, 2-1987, syntypus.

Inventari 7: Crespo, 1989, 30S YK1502, bco. del
Aguamarga, Segorbe, 3-1987.

Inventari 8: Crespo, 1989, 30S YK1600, Penyes Altes,
Segorbe, 4-1984.

Inventari 9: Crespo, 1989, 30S YK1402, El Gorgo,
Gatova, 5-1986

Inventari 10: Garcia-Fayos, 1991, bc. de Linares,
Estivella.

Inventari 11, 12, 13: Garcia-Fayos, 1991, Barraix,
Estivella.

Inventari 14: Garcia-Fayos, 1991, Font del Berro, Serra.
Inventari 15: Garcia-Fayos, 1991, bco. del Agua
Amarga, Segorbe.

Inventari 16: 1991,

Garcia-Fayos, Montemayor,

Segorbe.
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Conservacio de I'endemisme vegetal de la serra d’Irta (Castelld)
Limonium irtaense

Albert Navarro Peris?, Emilio Laguna Lumbreras?, Patricia Pérez Rovira', P. Pablo Ferrer-Gallego'?, Inmaculada
Ferrando-Pardo'? & Francisco J. Albert Llana'

1 Generalitat Valenciana. VAERSA. Av. de les Cortes Valencianes, 20, 46015 Valéncia. amenazada_cief@gva.es
2 Generalitat Valenciana, Servei de Vida Silvestre. Centre per a la Investigacio i Experimentacié Forestal (CIEF). Av. de les Comarques del Pais Valencia, 114. 46930, Quart de
Poblet, Valéncia.

Rebut el 20.07.2020. Acceptat el 10.08.2020.

Lensopeguera d’Irta (Limonium irtaense Ferrer et al.), és un endemisme vegetal exclusiu de la serra d’Irta (el
Baix Maestrat, NE de Castell, Espanya), descobert per a la ciéncia al 2011 i descrit al 2015. En aquell moment
es van comptabilitzar només 19 exemplars, que fan tota la poblacié mundial de lensopeguera.

Atesa la minsa poblaci6 i molt escassa distribucid espacial de la planta, és de notable interés analitzar levolucid
de les seues poblacions. També és important coneixer lefecte del temporal Gloria (gener 2020), donat el fort
risc dextincié d’aquesta especie.

Entre 2013 i 2020 s’han censat entre un minim de 10 exemplars (en 2020) i un maxim de 21 (en 2016). La
Gloria ha afectat greument el nombre total de peus, reduint una de les dues poblacions a només 1 exemplar.
Per tal de reduir el risc dextincio, des de 2012 s’han plantat 279 exemplars en 3 arees proximes, i shan constatat
els primers reclutaments de nous exemplars.

Lavaluacié d’aquest treball confirma la classificacio de lespécie a la categoria CR (Criticament amenagada) de
la classificacié de la UICN (Unié Internacional per a la Conservaci6 de la Natura), i reforga la necessitat de
mantenir la propagacié ex situ i les translocacions de conservacio.

Mots clau: Limonium irtaense, conservacié, demografia vegetal, endemisme, flora protegida, serra d’Irta, Comu-
nitat Valenciana, temporal Gloria, UICN.

Conservation of the endemic plant species of Serra d’Irta (Castelld, Spain) Limonium
irtaense

Irta’s sea lavender (Limonium irtaense Ferrer et al.) is an endemic plant species exclusive to Serra d’Irta (el Baix
Maestrat, NE Castell6, Spain). It was first discovered in 2011 and subsequently described in 2015. At that time,
only 19 specimens were counted, making up the entire world population of this sea lavender. Given the small
population and very little spatial distribution of this plant, it is of great interest to analyze the evolution of its
populations. It is also important to know the effect of the storm Gloria (January 2020), given the high risk of
extinction of this species.

Between 2013 and 2020, a minimum of 10 exemplars (in 2020) and a maximum of 21 (in 2016) were counted.
Gloria has severely affected the total number of specimens, reducing one of the two populations to just 1 spe-
cimen. In order to reduce the risk of extinction, since 2012, 279 specimens have been planted in 3 nearby areas,
and the first recruitments of new specimens have been already recorded. The evaluation of this work confirms
the classification of the species in the CR (Critically Endangered) category of the IUCN (International Union
for Conservation of Nature) classification, and reinforces the need to maintain ex situ propagation. and con-
servation translocations tasks.

Keywords: Limonium irtaense, conservation, plant demography, endemism, protected flora, serra d’Irta, Valen-
cian Community, storm Gloria, IUCN.
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Limonium irtaense P. P. Ferrer, A. Navarro, P. Pérez,
R. Rosell6, Rossell6, M. Rosato & E. Laguna (val: enso-
peguera d’Irta; cas: saladilla de Irta) és una planta des-
crita recentment (Ferrer-Gallego et al., 2015) i con-
siderada exclusiva de la Comunitat Valenciana, amb
dues uniques localitzacions conegudes, a la serra d’Irta
molt prop del nucli urba de Peniscola (veure Fig. 1),
al NE de la provincia de Castelld. Lespecie va ser des-
crita inicialment sota el nom L. irtaensis, corregint-se
posteriorment a la principal base de dades mundial
de nomenclatura botanica, International Plant Names
Index (IPNI. 2020). La planta manca de nom popular,
tot i que seguint la formulacié de tecnofitonims feta en
obres de la Generalitat Valenciana sobre endemismes
valencians (Laguna, 1998; Aguilella et al., 2010) cal-
dria anomenar-la ‘ensopeguera d’Irta, sent el seu equi-
valent en castella saladilla de Irta. Mateo (2016: 50), ha
proposat denominar-la en castella estdtice de Periiscola,
pero donant el mateix nom a lendemisme simpatric de
la serra d’Irta Limonium perplexum Saez & Rosselld.

Limonium irtaense habita sobre roquissars lito-
rals sota la influéncia marina, que produeix un enri-
quiment de sals al sol i laire, la qual cosa afavoreix
selectivament a les plantes halofiles (v. Ciccarelli et
al., 2016). Com altres espécies del mateix genere que
habiten en penya-segats litorals pot considerar-se un
halofit estricte. Aquest particular ambient, ben descrit
per al territori valencia per Costa (1982) i Costa et al.
(1984), es correspon amb I'habitat d’interés comunitari
1240 “penya-segats amb vegetacié de les costes medi-
terranies amb Limonium spp. endémics”, dintre de la
classificacié d’habitats de la Unié Europea (European
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Commission, 2013). Es una espécie perenne amb bran-
ques curtes acabades en rosetes, que formen mates
denses i atapeides, d'un verd grisenc, i d'un diametre
que pot arribar fins als 40 cm (Fig. 2).

Lespecie va ser trobada 'any 2011 gracies als treballs
de rastreig del Servei de Vida Silvestre de la Genera-
litat Valenciana per tot el litoral de la serra d’Irta a la
recerca de lendemisme valencia Limonium perplexum,
espécie que gaudeix del maxim nivell de proteccio
legal: “en perill dextincid’, a 'Ordre 6/2013. Aquesta
norma actualitza les llistes del Decret 70/2009, on es
creava el Cataleg Valencia d’Espécies de Flora Ame-
nagades, sent les seues especies descrites més enda-
vant al treball de Aguilella et al. (2010). Lespecie L.
perplexum esta igualment inclosa al Cataleg Espanyol
d’Espeécies Amenagades aprovat pel Real Decreto
139/2011, la qual cosa justifica que gaudisca d’un pla
de recuperacié (Ordre 1/2015), on la cerca de possi-
bles noves poblacions naturals és una de les principals
accions previstes.

Arran d’informacions facilitades verbalment pel Dr.
Ferran Royo Pla sobre una possible segona poblacié
mundial de L. perplexum entre els paratges de la punta
del Racoé Calent i la punta del Carabiner, amb testi-
moni al plec 31144 de 'Herbari BCN de la Universitat
de Barcelona, es va rastrejar a fons el sector dels pen-
ya-segats més septentrionals d’Irta, des de la cala del
Volante fins la platja sud del casc urba de Peniscola,
trobant a canvi lespecie nova a la que es refereix aquest
article. A lentendre dels autors daquest article, les-
mentat plec BCN-31144 podria correspondre a formes
poc desenvolupades de L. perplexum o de L. virgatum

FIGURA 1. Localitzacié general, cant6é superior
esquerre sobre mapa de la Comunitat Valenciana,
i detallada de les poblacions de Limonium irtaense.
Notacié emprada, estrelles roges: poblacions natu-
rals; triangles negres: translocacions de conser-
vacio realitzades amb l'espécie

General location, upper left, on a map of the
Valencian Community, and detailed sites of
Limonium irtaense populations. Notation, red stars:
native populations; back triangles: conservation
translocations of the species.
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(Willd.) Fourr,, i fins i tot el ja extingit L. cavanillesii
Erben, estant encara pendent d’'un estudi més detallat.

Donada la seua recent descripcid, posterior a 'Ordre
6/2013, L. irtaense no esta encara legalment protegida,
pero donades les seues dades poblacionals, des del seu
descobriment I'any 2011 es va plantejar la necessitat
de desenvolupar treballs urgents per a la seua con-
servacio, davant el seu risc dextincié. Tant aquesta
especie, com la més recentment descrita Limonium
albuferae P. P. Ferrer, R. Rosell6, M. Rosato, Rosselld
& E. Laguna (Ferrer-Gallego et al., 2016) serien de
fet exemples despécies on els treballs de conservacio
desenvolupats pel Servei de Vida Silvestre de la Gene-
ralitat Valenciana, shan encetat fins i tot abans de la

publicacié de la seua descripcio cientifica.

Métode

Per a la conservacié de lespécie s’ha seguit el cicle
in situ | ex situ / in situ descrit per Ferrer-Gallego et
al. (2013a), que es desenvolupa habitualment pel
Servei de Vida Silvestre de la Generalitat Valenciana,

S S
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utilitzant per a la fase ex situ les instal-lacions del
Centre per a la Investigaci6 i Experimentaci6 Forestal
(CIEF) a Quart de Poblet (Valencia). La primera fase
in situ correspon al rastreig i cerca de poblacions, a
la constatacié de possibles amenaces i al seguiment
demografic utilitzant el metode de Navarro et al.
(2010) on es fa la georeferenciacié per grups dexem-
plars. Aquesta fase inicial es completa amb la recollida
de llavors, que dona pas al treball ex situ. En aquesta
segona etapa, a banda de crear-se accessions de llavors
incorporades al banc de germoplasma de flora silvestre
valenciana del CIEF, es procedeix a la germinacié i
produccié de noves plantes, tot seguint els processos
indicats per Ferrer-Gallego et al. (2013a). La fase final,
també anomenada in situ de segon pas, correspon a les
translocacions de conservacid, és a dir, plantacions o
sembres dissenyades per a la millora de lespecie, mit-
jancant el seu reforcament (increment del nombre
dexemplars d’'una poblacié preexistent) o lestabliment
de noves poblacions properes a les originals (Laguna &
Ferrer-Gallego, 2012).

FIGURA 2. Aspecte dels exemplars de Limonium irtaense a la poblacié natural septentrional de la serra d’Irta, Peniscola (poblacié 1 de la Fig.

1). Foto: A. Navarro.

Habitus of Limonium irtaense individuals in the natural northernmost population of the Serra d’Irta, Peniscola (population 1 at Fig. 1). Photo:

A. Navarro.
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Resultats

Limonium irtaense compta amb dues pobla-
cions conegudes, ja indicades al treball descriptiu
de Ferrer-Gallego et al. (2015). La Fig. 1 mostra la
situacié dambdues poblacions. La més septentrional
i nombrosa es troba just a la vora de la carretera ano-
menada “carrer d’Irta” del municipi de Peniscola, prop
de la partida de Cerromar, coincidint amb la zona
indicada per Ferran Royo per a la possible localitzacié
de L. perplexum. La meridional es troba al costat d'un
cami de terra d’accés a xalets vora mar (Fig. 3) prop del
paratge de la cala d’Ordi. Estan separades entre elles
per 1500 m en linia recta.

S’han censat les poblacions des de I'any 2013. La Fig.
4 mostra levolucié demografica de lespécie fins el cens
de 'any 2020. Per al periode 2013-2020 el cens maxim
de les poblacions naturals va ser 'any 2016 de 21 exem-
plars i el menor en 2020 amb 10 individus. El descens
brusc entre 2019 (19 exemplars) i 2020 es deu a lefecte
dela borrasca Gloria el 19120 de gener de 2020, que va
arrabassar part dels exemplars, incloent-ne 4 de gran
mida de la poblacié septentrional (poblacié 1 a la gra-
fica de la Fig. 4), ferint greument altres que no s’han
arribat a recuperar.

Utilitzant els criteris i categories de la UICN (2012)
lespécie quedaria avaluada com a “en perill critic”
(CR). Donada la reduida distancia entre els dos nuclis
(1,4 km) podria considerar-se que es tracta d'una
Unica localitat a 'hora daplicar els criteris UICN,
pero sembla més adient considerar que la poblacid
esta severament fragmentada en dos localitats, entre

FIGURA 3. Aspecte de la poblacié meridional (poblacié 2 a les Fig.

1i4). Les fletxes indiquen la localitzacié d’exemplars de Limonium
irtaense. Foto: A. Navarro.

Aspect of the southern population (population 2 at Fig. 1 and 4).
Arrows indicate the location of individuals of Limonium irtaense.
Photo: A. Navarro.
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les quals no hi ha intercanvi genéric o de llavors, i
que poden ser afectats de manera diferencial per les
diferents amenaces que pateixen. Els resultats obtin-
guts amb els criteris emprats per a aquesta avaluacio
soén els segiients: Blab(i,ii,iii,v)+2ab(i,ii,iii,v); C2a(i);
D. Es a dir, lespecie té a nivell mundial una extensi6
de preséncia de menys de 100 km? i un area de ocu-
pacié menor de 10 km? estant alhora severament
fragmentada, i havent-se comprovat una disminucio
del seu nombre d’individus madurs i de la qualitat de
I'habitat. A més tota la poblacié mundial no ateny els
50 individus en total. Els items (i) i (ii) del criteri B
de UICN (2012), relatius a la reduccié de lextensio de
preséncia i de l'area docupacié de lespécie, shan con-
siderat a nivell meétric o de detall; al cas d’utilitzar una
escala major -per exemple, el nombre de quadricules
d’1x1 km-, no s’hauria donat una reduccié de l'area
de distribucid, i aleshores haurien deliminar-se de la
combinacié abans expressada. Ara per ara, conside-
rant aquestes dades i per comparacié amb les de la
resta despeécies valencianes més amenagades, particu-
larment les catalogades en la categoria legal “En perill
dextincié” a 'Ordre 6/2013 (v. Aguilella et al., 2010),
pot dir-se sense cap marge de dubte que es tracta de
lespécie valenciana més amenagada i amb major risc

de desaparicio.

~*- Plantacié 1
~e— Poblacio 1

~e~ Poblaci6 2

o

Nombre d'exemplars
Number of individuals
3

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Any

FIGURA 4. Censos (nombre d'individus) de les poblacions 1
(septentrional) i 2 (meridional) i la plantacié 1, feta I'any 2014

Censuses (number of individuals) of population 1 (north, green
line) and 2 (south, blue line), and the first plantation, made in 2014
(red line).
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FIGURA 5. Hort llavorer de L. irtaense en el viver del CIEF. Foto: I.
Ferrando-Pardo.

Seed orchard of L. irtaense at CIEF nursery. Photo: . Ferrando-Pardo.

La major amenaca intrinseca i la més evident és el
nombre baix dexemplars de lespécie, que de fet ha
quedat reduit a només a un individu a la poblacié pro-
pera a la cala dOrdi i a només 9 a la poblacié septen-
trional. Tot i que aquesta amenaga es considera usual-
ment greu, cal recordar que lespécie, com la majoria
de plantes endémiques del seu génere, és triploide i
apomictica, la qual cosa permet la pervivéncia amb
només un exemplar, atenent a la seua recurréncia a
la produccié vegetativa de llavors, sense necessitat de
fecundaci6 creuada.

Pero, a aquest factor cal afegir les amenaces externes
que s’han constatat fins ara, entre les quals:

* Temporals maritims extrems. Limpacte mecanic de
les ones mata els individus i també pot sostreure sol,
afegir deixalles de tot tipus i, en definitiva, alterar molt
significativament 'habitat. Aquests temporals sén cada
vegada més freqiients, formant part dels efectes del
canvi climatic o incloent-se en el canvi global (Laguna
& Ferrer-Gallego, 2016).

* Trepig de veins, turistes, gossos, automobils, etc.

* Excés de nitrificaci6 del sol.

* Colonitzacié de flora alloctona invasora des dels
xalets i jardins propers.

* Treballs de condicionament de les vies urbanes
properes.

Tot i no estar protegida per cap legislacid, i ni tan
sols estar descrita com a nova espécie per a la ciéncia
en aquell moment, des de I'any 2012 s’han fet treballs
de conservacio ex situ, adrecats tant a la conservacié de
les llavors en quantitat suficient per fornir els treballs
de conservacio in situ de segon pas, com a la produccid
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de plantes. Com estrategia fonamental, tot seguint la
linia ja desenvolupades amb altres espécies greument
amenagcades, on la produccié de llavor a la natura pot
ser insuficient per garantir la produccié d'un nombre
suficient de noves plantes ex situ, part dels nous exem-
plars shan destinat a la creacié d’un hort llavorer o
col-leccié viva de planta per a produccié de llavors al
CIEF (Fig. 5). Lespécie, com ja és habitual en la majoria
de taxons del génere Limonium, presenta bones taxes
de viabilitat i especialment de percentatge acumulat de
germinacio, arribant practicament al 100%.

A la colleccio activa de germoplasma de flora sil-
vestre rara, endémica o amenagada del CIEF es man-
tenen 10 lots de llavors de lespeécie: 6 lots procedents
de les poblacions naturals i 4 d’horts llavorers man-
tinguts ex situ. En total shan obtingut 36.026 llavors,
de les que 1.098 han estat recollides als nuclis natu-
rals de lespecie en 2012, 2014, 2019 i 2020 (en aquest
darrer cas, de les restes d’inflorescencies de la floracié
de 2019 que no havien estat totalment arrabassades pel
temporal Gloria) i 34.928 llavors de les col-leccions ex
situ, recol-lectats en 2013, 2014, 2018 i 2019. A banda
d’aquests lots, hi ha dues accessions a la col-lecci6 base
per a conservaci6 a llarg termini, dipositats al banc de
germoplasma del Jardi Botanic de la Universitat de
Valéncia, seu principal del Banc de Germoplasma de
Flora Silvestre Valenciana establert pel Decret 70/2009.

A partir de la primera collita de llavors en camp,
molts dels exemplars germinats i cultivats al CIEF
es van dedicar a la creaci6 dels horts llavorers i a la
produccié de planta per a translocacions. Per a la pri-
mera finalitat, shan emprat 401 plantes, creant-se tres
d’aquestes col-leccions:

* Hort llavorer del CIEF amb 187 exemplars (Fig. 5).

* Hort llavorer PAFEMPES (Asociacién de Familiares
y Personas con una Enfermedad Mental de Paterna,
IEliana y San Antonio de Benagéber) amb 118 plantes.
* Hort llavorer de I'Oceanografic de la Ciutat de les
Arts i les Ciéncies de Valéncia amb 96 exemplars.

Cal destacar la collaboracié AFEMPES, que no
s’ha limitat només a tenir cura i acollir les plantes sin6
que a més shan encarregat de repicar, recollectar i
netejar les llavors per a la seua conservacié posterior
en el banc de germoplasma del CIEF. Aquesta col-la-
boracié constitueix un taller terapéutic inclos dins del
seu programa de rehabilitacié laboral, que esta gene-
rant una bona acceptacio per als usuaris, al temps que
facilita la seua integracio social.

La finalitat principal de la produccié ex situ és
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FIGURA 6. Imatge d’una de les plantacions de Limonium irtaense,
presa el 3 de novembre de 2019. Foto: A. Navarro.

Photo of one of the plantations of Limonium irtaense, taken 3 of
November, 2019. Photo: A. Navarro.

‘obtencié de plantes per a restituir les poblacions, mit-
jangant translocacions de conservacié (plantacions o
sembres). Shan fet tres translocacions que corresponen
al model de neopoblacions (Laguna & Ferrer-Gallego,
2012) instal-lant-se més al nord de la poblaci6 septen-
trional (Fig. 1), als paratges de la punta del Mabre i la
punta del Racé Calent, tot seguint els noms recollits a
la capa del Nomenclator Toponimic Valencia, dintre
del visor cartografic de la Generalitat Valenciana (ICV,
2020) Aquestes translocacions shan fet amb un total
de 279 exemplars. La plantacié 1, amb 35 exemplars,
es va fer a finals de 2013, registrant ja primeres flo-
racions a 2016. Levolucié del nombre dexemplars es
mostra a la Fig. 4, on pot notar-se que els anys 2019
i 2020 va haver-ne increments dexemplars, resultants
de la germinaci6 i supervivéncia de noves plantes des
de la tardor de cada any anterior. El principal descens
poblacional es va donar entre la plantaci6é del 2013 i
‘estiu de 2015, mantenint després un nombre relati-
vament constant de plantes; en aquest periode inicial
2013-2015 van morir fins a 20 plantes (57,1% de les
plantades). A diferéncia de les poblacions naturals,
aquesta de la plantacié 1 es va situar al penya-segat
uns metres per damunt del cinturé de vegetacié halo-
fitica que pertocaria Optimament a lespecie. Aquesta
posicié va fer que la nova poblacio6 restara més prote-
gida front als efectes de les ones durant les tempestes,
la qual cosa justificaria que no s’hagen registrat baixes
arran del pas de la borrasca Gloria. En el cas de conti-
nuar el reclutament de noves plantes, és molt probable
que cap a 2021 o0 2022 la plantacio es podra considerar
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estabilitzada i, aleshores, funcionant de manera similar
a una poblacié natural. A banda, situant-se lleugera-
ment per damunt de la franja optima d’instal-lacié de
Tespécie, les llavors poden dispersar-se per gravetat, i
germinar al futur en aqueixa zona, teoricament, més
idonia.

Les plantacions 2 i 3 de la Fig. 1 es van fer en
novembre de 2019 (Fig. 6), introduint-se respectiva-
ment 140 i 104 exemplars, plantats més prop de la mar
i a menys altitud que les de l'any 2013, i van resultar
prou afectades pel temporal Gloria. Shan censat només
22 i 18 plantes respectivament en 2020. Aquestes dades
impliquen que les baixes de la plantacié per aquest
fenomen climatic excepcional van arribar al 84,3% del
exemplars de la plantacio 2, i al 82,7% en laltra. Aixi
i tot, s’ha constatat que alguns dels individus supervi-
vents ha florit al 2020.

Discussi6 i conclusions

Les dades aci exposades indiquen que Limonium
irtaense pot ser lespécie de plantes vasculars més
amenacgada del territori valencia, amb només dues
poblacions natives que ocupen pocs metres qua-
drats, i havent estat reduida una delles a només un
exemplar. Sembla evident que la propera revisié del
Cataleg Valencia d’Especies Amenagades, aixi com la
del Cataleg Espanyol d’Especies Amenacades, haurien
d’incloure L. irtaense al maxim nivell de proteccio,
dintre de la categoria “En perill dextincid”.

Els efectes dels temporals maritims, ja indicats per
Laguna & Ferrer-Gallego (2016) com a risc potencial
important per a les espécies endémiques més ame-
nagades densopegueres, han resultat encara més
greus del previst. En el cas d’incrementar-se la seua
freqiiéncia i intensitat, podrien comportar la des-
aparicié dels nuclis naturals actuals, obligant a que
la supervivencia de la planta haja de dependre de les
poblacions artificials. D’aquestes tres noves pobla-
cions, només la primera ha resistit bé els efectes de la
tempesta Gloria. Havent-se dit que el risc dextincid
de moltes espécies litorals pot aguditzar-se com a
conseqiiencia del canvi climatic (Moreno-Rodri-
guez, 2005; Heywood, 2011), els efectes trobats amb
aquesta espécie sén un exemple evident, a afegir al
trobat en altres espécies molt dependents de la dina-
mica i meteorologia costaneres, com per exemple
Silene cambessedesii Boiss. & Reut. (Navarro et al.,
2015; 2016).

El cas de L. irtaense és un exemple poc corrent
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despécie on les accions de conservacié s’han iniciat, no
només abans de la seua proteccié legal, siné fins i tot
abans de la seua descripci6 cientifica, una vegada cons-
tatat que no existia cap altra espécie similar al terri-
tori valencia i qué, amb gran probabilitat (com es va
demostrar després a larticle descriptiu de Ferrer-Ga-
llego et al., 2015) es tractava d’una especie nova per
a la cieéncia. Llevat del cas posterior de L. albuferae
(Ferrer-Gallego et al., 2016), no hi ha hagut per ara
casos similars al territori valencia, ni es té constancia
d’altres semblants a Espanya.

Testratégia ex situ abordada fins ara, mitjangant
horts llavorers, pot assegurar cara al futur el manteni-
ment de suficient material per a nodrir les transloca-
cions de conservaci6, com ja s’ha fet amb algunes de
les més importants especies amenacades del territori
valencia: Cistus heterophyllus subsp. carthaginensis
(Pau) M.B. Crespo & Mateo (Laguna et al., 2016a;
Ferrer-Gallego et al. 2017, 2018; Ferrando-Pardo
et al., 2018), Limonium perplexum (Laguna et al,
2016b; Pérez Rovira et al., 2016), Silene cambessedesii
(Navarro et al., 2015; 2016) i Silene hifacensis Rouy
ex Willk. (Laguna et al,, 2011; Ferrer-Gallego et al.,
2013b). Cal assenyalar lespecial importancia que
amb aquestes espécies estd tenint la col-laboracio
dentitats publiques i privades diferents a I'adminis-
tracié ambiental de la Generalitat Valenciana (Ferran-
do-Pardo et al.,, 2017), que al cas de les espécies del
génere Limonium pot resultar encara més rellevant,
donat que lexternalitzacié de la produccié de planta
ajuda a reduir qualsevol risc de produccié accidental
d’hibrids,
espécie per entitat. Aixi, el treball ara desenvolupat
per AFEMPES i I'Oceanografic amb L. irtaense, tin-
dria una funcié similar al ja fet per I'Institut d’Ensen-

en cultivar-se normalment només una

yament Secundari Alt Palancia de Sogorb, al cas de la
conservacié de L. perplexum (v. Laguna et al, 2016b;
Pérez Rovira et al., 2016).

Convé aclarir que les espécies triploides del génere
Limonium, com aquesta i la majoria de les presents a
les costes valencianes (v. Erben, 1993; Crespo & Lledo,
1998), es propaguen per via vegetativa produint llavors
per apomixi (Baker, 1966; Erben, 1979), la qual cosa
implica que normalment les seues poblacions serien
clonals, i no seria esperable a priori cap variacié deixa
uniformitat genetica pel seu cultiu en viver. Aquest
aspecte marca una forta diferéncia amb la majoria
despecies de plantes vasculars dels ambients costaners,
que si que produeixen preferentment les llavors per
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via sexual, i on el cultiu en horts llavorers pot donar
lloc a una excessiva adaptacio de la descendéncia a les
condicions ambientals dels vivers, si no es fan regular-
ment determinades practiques de renovaci6 del mate-
rial geneétic (Pardos & Gil, 1986; Bacchetta et al., 2008;
Ferrer-Gallego et al., 2013a).

Ara per ara, el principal repte per a la conservacio
de L. irtaense és trobar terrenys adients per a establir
noves poblacions de seguretat de lespécie, donat que
els llocs aparentment adequats ja alberguen les plan-
tacions fetes des de 2013, i més al sud de la cala d’'Ordi
(poblacio natural 2 a la Fig. 1) existeix el possible risc
d’hibridacié amb L. perplexum. Aquesta hibridacié no
s’ha constatat encara en la natura ni ex situ, doncs seria
especialment rellevant fer proves de pol-linitzacio arti-
ficial amb exemplars de les dues espécies. En el cas de
comprovar-se que no es produeixen hibrids, L. irtaense
podria plantar-se més al sud dintre del front litoral de
la serra d’Irta. Actuaria a favor de la presa d’aquesta
opcié el fet que L. irtaense i L. perplexum no semblen
créixer just sobre el mateix tipus de substrats geologics,
com vam comprovar visitant les poblacions dambdues
especies (E. Forner, com. pers. en visita conjunta en
febrer de 2018). Malauradament els habitats pareguts
situats entre Peniscola i el limit septentrional de la pro-
vincia de Castell6 no semblen ser adients per acollir
futures plantacions.

Com a alternativa, i atés que la majoria despe-
cies endémiques del genere viuen indistintament a
penya-segats i a marjals salines litorals (v. Costa et
al., 1984), hi ha lopci6 de crear noves poblacions de
seguretat als saladars de zones humides properes com
la marjal de Peniscola o el Prat d’Albalat dels Anecs
(Prat de Cabanes-Torreblanca), pero al darrer cas, la
planta hauria de conviure amb altres especies denso-
pegueres, amb les que no es sap si podrien donar-se
hibridacions. Novament, les proves d’hibridacié artifi-
cial poden ser fonamentals per a la presa de decisions
futures.

Paral-lelament, cal assenyalar que per ara lespeécie
no creix en cap lloc estrictament protegit, donat que
les poblacions naturals es situen més al nord del limit
septentrional del Parc Natural de la serra d’Irta, i per
ara no s’ha creat especificament cap microreserva de
flora que garantisca millor la conservacié de la planta.
Almenys per al cas de la poblacié natural septentrional
i de la plantacié 1, que sé6n les que mantenen major
nombre dexemplars, seria recomanable la creacié

d’una microreserva.
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Es publica el segon registre mundial d’Hyposalenia pauciperforata Archambeau, Rigollet & Néraudeau, 2015,
un equinid de lordre Salenioida Delage & Hérouard, 1903 que fins ara només es coneixia al Cenomania supe-
rior de Port-des-Barques, a Charente-Maritime (sud-oest de Franga). El material estudiat s’ha recollit del
Cenomania mitja-superior, formacié Altamira, del jaciment de la Rabia, situat al barri de Ceceno, a la localitat
del Tejo, que pertany al terme municipal de Valdaliga (Cantabria, Espanya). Sidentifica la fauna dequinoideus
d’acompanyament. La intenci6 del treball és la de millorar el coneixement de la fauna de la classe Echinoidea a
la conca Basco-cantabrica i la seua relacié amb les conques proximes.

El jaciment és de reduides dimensions i només va ser temporalment accessible per unes obres publiques. Va
donar només 10 exemplars, perd amb notable biodiversitat: 5 especies. El material sha mesurat i figurat.

S’han completat algunes mesures, i els indexs que les relacionen, d’H. pauciperforata que no constaven en la
descripci6 original de lespécie. Sha eixamplat la distribucié geografica de lespécie a la peninsula Ibérica.

Es confirma la validesa de lespécie i es constata, si més no, en allo que respecta al nord de la conca Basco-can-
tabrica i I'inici del Cretaci Superior, la relacié d’aquesta amb el sud-oest de Franca.

Mots clau: Echinoidea, Hyposaleniidae, Hyposalenia pauciperforata, Cenomania, conca Basco-cantabrica

Second record of Hyposalenia pauciperforata Archambeau, Rigollet & Néraudeau, 2015
(Echinoidea), from the Cenomanian of Valdaliga (Basque-Cantabrian Basin)

The second world record for Hyposalenia pauciperforata Archambeau, Rigollet & Néraudeau, 2015, is publi-
shed, an equinid of the order Salenioida Delage & Hérouard, 1903, which until now was only known from the
upper Cenomanian of Port-des-Barques, in Charente-Maritime (southwest of France). The material studied
was collected from the upper-middle Cenomanian, Altamira formation, from the Rabia site, located in the
Ceceiio district, in the town of Tejo, which belongs to the municipality of Valdaliga (Cantabria, Spain). The
accompanying echinoid fauna is identified. The intention of the work is to better understand the Echinoidea
class fauna in the Basque-Cantabrian basin and its relation to the nearby basins.

The site is small and only temporarily accessible by public works, giving only 10 specimens but with significant
biodiversity: 5 species. The material was measured and figured.

Some measurements and indexes of H. pauciperforata that were not included in the original description of the
species have been completed. The geographical distribution of the species in the Iberian Peninsula has been
widened.

The validity of the species is confirmed and, at least with respect to the north of the Basque-Cantabrian basin
and the beginning of the Upper Cretaceous, its relationship with the southwest of France is confirmed.

Keywords: Echinoidea, Hyposaleniidae, Hyposalenia pauciperforata, Cenomanian, Basque-Cantabrian Basin.
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Notes breus
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FIGURA 1. Localitzacié del jaciment, indicat per estrelles roges. A:
a la conca Basco-cantabrica; de Lépez-Horgue, 2000, modificat.
B: al mapa topografic; Gobierno de Cantabria, 2020, modificat. C:
fotografia (de M. Diaz) del jaciment el 11/03/2006; la fletxa indica
el nivell on es va recollir Hyposalenia pauciperforata Archambeau,
Rigollet & Néraudeau, 2015, del Cenomania de Valdaliga (Cantabria,
Espanya).

Outcrop location, indicated by red stars. A: in the Basque-
Cantabrian basin; de Lépez-Horgue, 2000, modified. B: on the
topographic map; Government of Cantabria, 2020, modified. C:
photograph (by M. Diaz) of the deposit on 11/03/2006; the arrow
indicates the level where Hyposalenia pauciperforata Archambeau,
Rigollet & Néraudeau, 2015 was collected from the Cenomanian de
Valdaliga (Cantabria, Spain).

Recentment, Archambeau et al. (2015), han des-
crit una especie nova dequinid de lordre Salenioida
al Cenomania superior del sud-oest de Franga:
Hyposalenia pauciperforata Archambeau, Rigollet &
Néraudeau, 2015. La descripcié es va realitzar amb
un nombre reduit dexemplars trobats al penya-segat
mari del municipi de Port-des-Barques, davant lilla
de Madame, a la comarca de Charente-Maritime
(sud-oest de Franca). El material es va trobar en uns
estrats calcaris gresosos rics en ostres, on es citen
Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck, 1801) i altres
ostres, braquiopodes i cefalopodes que no s’identifi-
quen, tampoc es déna noticia de cap altre equinid en
companyia de lespécie nova. Néraudeau & Moreau
(1989), en un acurat treball sobre la paleoecologia
dels equinids del Cenomania de Charente-Maritime,
citaven una Hyposalenia sense identificar. Aquest
treball, atés el seu caracter, no aportava detalls de la
seua descripcio, pero la Hyposalenia shavia recollit
en uns gresos que formen lumaquel-les dedat Ceno-
mania superior semblants als nivells on Archam-
beau et al. (2015), amb posterioritat, van descriure H.
pauciperforata. A més, citen la Hyposalenia sp. en sino-
nimia de H. pauciperforata en el treball de descripcid
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i resulta significatiu que un del autors (Néraudeau)
signa els dos articles (Néraudeau & Moreau, 1989;
Archambeau, Rigollet & Néraudeau, 2015 ).

Altrament, en el treball on es descriu la nova espécie
no se cita, en la sinonimia ni en el text, la mencid
de Cotteau (1962-67:114; Pl., 1027, 9-13 i 21) en la
“Paléontologie frangaise” on la figura i s’indica com
una varietat de Peltastes acanthoides (Des Moulins,
1837). Peltaster Agassiz, 1838, se’l considera sinonim
d’Hyposalenia Desor, 1856, tot i que és anterior.

El primer autor daquesta nota (MD) va recol-lectar
al 2006, a Cantabria, sis exemplars d’'una Hyposalenia
que no va poder classificar. Després de la lectura del
nou treball (Archambeau et al., 2015), va considerar
que es podien encaixar els exemplars de Cantabria en
lespecie nova descrita. De fet, els materials litologics
on es va trobar sén semblants a les calcaries arenoses
on es va descriure lespécie.

Atesos el pocs exemplars que fins ara es coneixen,
que la troballa eixampla la distribuci6 geografica d’H.
pauciperforata i que es pot afegir el coneixement d’un
conjunt de 4 espécies dequinids com a fauna d’acom-
panyament, sha considerat oportuna la publicacié
d'aquesta informacié.
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El jaciment de la Rabia és conegut d'antic. Villalba
(1993: 101) recull les cites de Carez (1881) i Mallada
(1904), del lloc, al oest de Comillas, entre els dos
ponts de “Larrobia’(sic), on indica que sha trobat
Hyposalenia acanthoides (Des Moulins, 1837), que és
una especie molt semblant a la que aqui es registra,
especialment en els exemplars juvenils daquesta. I, de
fet, és possible que es tractara d’H. pauciperforata. El
comentari de Villalba (1993) sobre els dos exemplars
que va veure i assignar a H. acanthoides (“En las placas
genitales, excepto en una, no observamos las dos per-
foraciones descritas por Cotteau (1862)”) ens ho fa
pensar. Es raonable suposar que es refereix a les dues
fossetes afegides, respecte a les d’H. pauciperforata,
que presenten a les plaques genitals els exemplars
adults d’H. acanthoides. De fet, aquest caracter, aixi
com els notables lobuls que presenten les plaques geni-
tals a la part exempta, és el que permet distingir una
especie de laltra. Justament, la raé del nom especific
té el fonament en qué presenta poques perforacions a
les plaques genitals a comparanca de les que existeixen
als exemplars adults d’H. acanthoides (Archambeau et
al. 2015). Mengaud (1920) també va citar el jaciment.

La zona on s'inclou el jaciment de la Rabia ha estat

estudiada, des del punt de vista geologic, pels treballs
de Wilmsen (1997) i Wiese (1997).

Els estudis paleontologics (Lambert, 1920; 1922)
que s’han fet sobre aquesta part de la conca Basco-can-
tabrica (CBC) no han fet cap referencia a aquesta
espécie o a la similar, H. acanthoides, més enlla del que
s’ha indicat més amunt del propi jaciment de la Rabia
i de la cita de Mengaud (1920) per a altres jaciments
de la zona.

Material i métodes

Entorn geografic i estratigrdfic

El jaciment on sha recollit el material estudiat es
troba a un talds a la carretera entre els dos ponts de
la Rabia, una ria que conforma una maresma dins del
parc natural dOyambre (Fig. 1). Esta prop del barri
de Ceceilo, a la localitat del Tejo, que pertany al terme
municipal de Valdaliga (Cantabria).

Els nivells don s’ha estret el material destudi estan
inclosos dins la CBC (Rat, 1959, 1988). Pertanyen a la
formacié Altamira (Garcia-Mondéjar & Pujalte 1982)
i es tracta d’unes calcarenites amb intercalacions mar-
goses. Segons 'IGME (1976), sén dedat Cenomania

FIGURA 2. Mesures utilitzades en aquest estudi. D: diametre de la corona; H: alcada; Wpp: amplada del periprocte; Wsa: amplada del sistema
apical; Wia: amplada de l'interambulacre a 'ambit; Wa: amplada de I'ambulacre a I'ambit.

Dimensions used in this work. D: test diameter; H: height; Wpp: width of the periproct; Wsa: width of apical system; Wia: width of the
interambulacrum to the ambitus; Wa: width of the ambulacrum to the ambitus.
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mitja/superior, i vindrien a coincidir amb ledat del
material que va sustentar la descripcié de lespecie,
o potser, serien un poc més antics, arribant al Ceno-
mania mitjd. La pertinéncia dels nivells del jaciment
a la Fm. Altamira ha estat confirmada per Wilmsen
(com. Per. 2020), que és lautor d’una tesi doctoral
sobre el Cenomania de Cantabria (Wilmsen, 1997).

Tot el material va ser recol-lectat pel primer signant
I'11 de marg de 2006. El jaciment va estar practicable
com a conseqiiéncia d'unes obres d’ampliacié de la
carretera. Després la vegetacié va tornar a cobrir-ho
tot. Només es van trobar 10 exemplars dequinids que
es conserven en la col-leccié6 de Manuel Diaz Isa. Els
6 exemplars de lespécie estudiada porten els niumeros
CDHPO1 al CDHPOG6, la resta s'indica en l'apartat de
fauna dacompanyament. Tots els exemplar tenen
coberta, per la matriu, la part de la superficie oral,
la qual cosa impedeix figurar i mesurar el peristoma.
Lexemplar CDHPO04 es dipositara al Museo Maritimo
del Cantdbrico (MMC), a Santander, amb el nimero
de registre MMC-CE.021514.

En la sistematica, s’ha seguit Kroh & Smith (2010);
en la nomenclatura Smith & Kroh, 2020. Les mesures
shan practicat com s’indica en la Fig. 2 i s’han pres

amb un peu de rei. Totes les mides estan en mm.
Resultats
Sistematica

Ordre SALENIOIDA Delage & Herouard, 1903
Familia HYPOSALENIIDAE Mortensen, 1934

Geénere Hyposalenia Desor, 1856
Espeécie tipus Hyposalenia stellulata L. Agassiz, 1838,
per subseqiient designacié de Smith & Wright, 1990,
p. 174.
Hyposalenia pauciperforata Archambeau, Rigollet
& Néraudeau, 2015, Fig. 3i 4.

Sinonimia

1862-1867 Peltastes acanthoides (Des Moulins, 1837)
varietat; Cotteau: 114, P1. 1027 9-13i 21.

1989 Hyposalenia sp; Néraudeau & Moreau: 298 i 314;
fig. 2i 11.

1993 ?Hyposalenia acanthoides (Des Moulins, 1837);
Villalba: 101

2015 Hyposalenia pauciperforata Archambeau,
Rigollet & Néraudeau: 672, P1. 1 fig.A-F; PL. 2 fig. A i
E; Ta. 1.

Holotip: MHNLR 2015.1.1 (Museum d Histoire
Naturelle de la Rochelle).

Localitat tipus: Port-des-Barques a Charente -
Maritime (Franga): al penya-segat costaner davant
lilla Madame.

Distribucio estratigrafica: Cenomania superior.

Diagnosi (original): Hyposalenia distingible per la
talla petita del sistema apical i I'aspecte subpentagonal
i poc perforat daquest, amb les plaques oculars poc
entallades, amb una granulacié ben desenvolupada ala
part superior de les arees interambulacrals (Archam-
beau et al., 2015).

Safegeix a la descripcié que els ambulacres sén

amples per a lordre i que, en la zona perradial, hi ha

TAULA 1. Mesures en mm d'Hyposalenia
DR iperforata  Archamb Rigollet &
iperfor rcham b i
CDHP CDHP CDHP CDHP CDHP CDHP type RR Pcucerorata Arcnambeau, - RIGOTEt
- 0> 05 % = o . Néraudeau, 2015, del Cenomania mitja/superior
Holotip Mitjana| o |5 conca Basco-cantabrica. Veure Fig. 2 per
ST entendre les mesures. D: diametre de la corona;
D 163 93 14,5 13,1 123 126 16,3 14,86  H: alcada; Wpp: amplada del periprocte; Wsa:
amplada del sistema apical; Wia: amplada de
H 8,7 5,1 74 5,7 8.3 7,52 linterambulacre a I'ambit; Wa: amplada de
Wa 2 12 16 1,4 1,3 17 I'ambulacre a I'ambit; ST: serie tipus. Dades de
I'holotip i la série tipus d’Archambeau et al., 2015.
Wia 7,3 4,3 5.2 5,6 4,8 5,6

Dimensions in mm of Hyposalenia pauciperforata
Wpp 4 27 3,7 3,4 3 2,8 Archambeau, Rigollet & Néraudeau, 2015, from
the middle / upper Cenomanian of the Basque-
Wsa o 58 7,9 8 o 8 78 7,56 Cantabrian basin. See Fig. 2 to understand the
H/D 0,533 0,548 0,510 0,463 0,509 0,507 measurements. D: diameter of the test; H: height;
. Wpp: width of the periproct; Wsa: width of apical
Wa/Wia 0,274 0279 0,308 0,250 0,271 0,304 system; Wia: width of the interambulacrum to
Wpp/D 0245 0237 0256 0260 0244 0,222 0,180 the ambitus; Wa: width of ambulacrum to the
ambitus; ST: Type series. Data of the holotype and

Wsa/D 0,552 0,624 0,545 0,611 0,602 0,635 0,479 0,510 series type from Archambeau et al., 2015
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FIGURA 4. Hyposalenia pauciperforata Archambeau, Rigollet & Néraudeau, 2015, del Cenomania mitja/superior de Valdaliga (conca Basco-
cantabrica, Espanya). A: exemplar CDHPO04, dibuix de les plaques de I'ambulacre i dels interambulacres 1 i 5. B: exemplar CDHP05, dibuix del
sistema apical.

Hyposalenia pauciperforata Archambeau, Rigollet & Néraudeau, 2015, from middle/upper Cenomanian of Valdéliga (Basque-Cantabrian basin,
Spain). A: specimen CDHPO04, drawing of the plates of ambulacrum I and interambulacra 1 and 5. B: specimen CDHPO5, drawing of the apical

system.

una abundant granulacié entre els tubercles princi-
pals (Fig. 3E). Aquestes caracteristiques la separa del
génere Leptosalenia Smith & Wright, 1990 juntament
amb la situaci6 del periprocte en leix de simetria.

En la Taula 1 figuren les mesures dels sis exemplars
de la Rabia i les dades que constaven en l'article on es
va descriure lespécie (Archambeau et al., 2015), tant
de I'holotip com la mitjana que s’ha calculat de la série
tipus (n = 5). Les dades dels exemplars de Cantabria
sén concordants amb les que van ser utilitzats per a la
descripcié. Sén, pero, lleugerament més alts (H/D) i
lexemplar juvenil presenta una notable diferéncia en
I'index que valora el diametre del sistema apical res-
pecte de la corona. Es el més menut de tots els exem-
plars coneguts. Shan incorporat les mesures de 'ample
del periprocte, de I'interambulacre i de l'ambulacre en

l'ambit, les quals no s’havien indicat en la descripcid
original.

Fauna d’acompanyament: Glyphocyphus radiatus
(Goldfuss, 1829), espécie de I'Albia superior i el Ceno-
mania, d’Europa i el nord d’Africa (Smith & Kroh,
2020); 1 exemplar: CDGRO1. Aquesta espécie sha
registrat també al Cenomania del Sardinero (San-
tander) i a Suances al nord de Tagle per Lambert,
(1920); al paratge denominat “pas du chat” al nord de
Tagle per Mengaud, (1920) i a Santander per Saura &
Garcia (2015: 78, fig. 2a-c).

Cottaldia benettiae (Koenimg, 1820), del Cenomania
de loest d’Europa (Smith & Kroh, 2020); 1 exemplar:
CDCBO1. Espécie que ja va ser trobada per Lambert
(1920) al Sardinero.

Anorthopygus orbicularis (Grateloup, 1836) de

FIGURA 3. Hyposalenia pauciperforata Archambeau, Rigollet & Néraudeau, 2015, A-B Holotip MHNLR 2015.1.1, del Cenomania superior de Port-
des-Barques (sud-oest Franca), pres d’Archambeau et al., 2015. A: sistema apical; B: vista adapical de lI'interambulacre; C-F: exemplar CDHPO1
del Cenomania mitja/superior de Valdaliga (conca Basco-cantabrica, Espanya); C: sistema apical; D: vista adapical de l'interambulacre; E: vista
lateral ambulacral; F: vista apical.

Hyposalenia pauciperforata Archambeau, Rigollet & Néraudeau, 2015, Holotype MHNLR 2015.1.1, from upper Cenomanian of Port-des-Barques
(southwest France), from Archambeau et al., 2015. A: apical system; B: adapical view of the interambulacrum; C-F: specimen CDHPO1 of the
middle / upper Cenomanian of Valdaliga (Basque-Cantabrian basin, Spain); C: apical system; D: adapical view of the interambulacrum; E: lateral
view of the ambulacrum; F: apical view.
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I'Albia-Cenomania d’Europa, nord d'Africa i Asia
menor (Smith & Kroh, 2020); 1 exemplar: CDAOO1.
Lambert (1920) va informar de la seua preséncia al
Cenomania del Sardinero (Santander) i a Cavina (nord
de la Florida), que pertany al mateix municipi de Val-
daliga; Menguad (1920) repeteix la citacié del Sardi-
nero. Wilmsen (1997) lesmenta a Liencres, Suances i
al mateix jaciment de la Rabia. Saura & Garcia (2017)
figuren un exemplar del Cenomania de Cantabria.
Periaster elatus (Desmoulins, 1837) del Cenomania
de Franga (Smith & Kroh, 2020); 1 exemplar: CDPEO1.
Saura & Garcia (2012) van indicar la preséncia en el

Cenomania de Cantabria.

Discussio

Tespécie esta ben descrita i figurada i shan pogut
identificar els exemplars de la Rabia, de forma inequi-
voca, com H. pauciperforata. Les dades quantitatives
també sén concordants amb T'holotip i les petites
diferencies caben dins de les variacions interespeci-
fiques. Es, pero, considerable la diferéncia de la raé
Wsa/D de lexemplar CDHPO2, respecte dels altres
exemplars de la Rabia, com de tot el material de la
serie tipus. Com que aquest és un caracter diagnostic
per diferenciar-la despécies proximes que tenen el
sistema apical més gran, convé reflexionar sobre la
qliestid. De fet, amb aquest index de Wsa/D de 0,624
estariem dins del ventall de la mostra que els propis
descriptors donen d’H. Acanthoides: minim, 0,617;
maxim, 0,750; mitjana, 0,661, per an =9 (Archambeau
et al,, 2015). Tanmateix, cal indicar que el disseny de
les plaques genitals sadequa a les de la nova especie i
no té les fossetes suplementaries ni les marcades lobu-
lacions que presenta H. acanthoides. Un altre raona-
ment que es pot fer, a nivell merament especulatiu, és
que es tracta d’'un individu juvenil (fa només 9,3 mm
de diametre); de fet, és, de forma notable, el menor
que s’ha trobat fins ara, i convé recordar que, al llarg
del creixement, sovint salteren les proporcions entre
algunes mesures. A manera dexemple, es poden citar
alguns treballs destudis ontogenics on s’ha constatat
la variacioé relativa en algunes mides dels equinoideus
(David, et al., 1987; Forner & Castany, 2010; Forner,
2019). En tot cas, a més de 'amplada inferior del sis-
tema apical, la forma del contorn i les fossetes de les
plaques genitals serveixen per diferenciar, de forma
facil, H. pauciperforata ' H. acanthoides.

Aquest nou enregistrament ve a confirmar lestreta
relacié entre les faunes del Cenomania de la regi6 de

NEMUS ndm. 10. 2020, pag. 164-171

Charente-Maritime i Cantabria. Correlacié que, com
a mostra indicativa, es pot assenyalar que, 14 de les 22
espécies dequinids que va senyalar Rigollet (1986) per
als jaciments francesos de Charente-Maritime, shan
trobat també en el Cenomania cantabric.
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En aquest treball es recullen les dades del cens de nius doroneta cuablanca (Delichon urbicum) realitzat al
municipi dAlmassora (Castell6) entre els mesos de maig i juny de 2019. Aprofitant les dades recollides a I'article
de Miquel Barbera “La nidificacié doroneta cuablanca (Delichon urbicum) a la ciutat dAlmassora (Castelld)
durant 'any 20127, s’ha dut a terme una analisi comparativa de les dades per observar les tendéncies poblacio-
nals i de nidificacié al municipi. Entre la informacid recollida, s'inclou: nombre de nius, estat dels nius, orien-
tacié dels nius, ubicaci6 segons l'al¢ada, i influéncia del tipus dedifici en els habits de nidificacié.

S’ha observat que el nombre de nius ocupats no ha variat significativament als punts de mostreig comparats,
pero s’ha detectat una major quantitat de nius trencats i una tendencia cap a la nidificacié en colonies. Es discu-
teix la importancia dels edificis singulars i protegits com a zones clau per a la nidificacié de I'oroneta cuablanca.

Mots clau: Oroneta cuablanca, Delichon urbicum, Almassora, Espanya, nidificacid, tendéncia poblacional

State of the population of Common House Martin (Delichon urbicum) in Almassora
(Castelld) in 2019 and comparative analysis with data from 2012

This work collects the data obtained in a census of nests of the Common House Martin (Delichon urbicum) in
the city of Almassora (Castelld) during May and June 2019. Using the data provided by Miquel Barbera work,
“The breeding of Common House Martins (Delichon urbicum) in the city of Almassora (Castelld) during the
2012 season’, a comparative analysis of data has been carried out in order to observe population and nesting
trends in the municipality. The information collected includes: number of nests, state of nests, orientation of
nests, height of nests, and influence of the building type in nesting habits.

The results show that the number of occupied nests has not changed significantly, but a higher number of
broken nests together with a tendency to nest in colonies has been detected. Finally, the importance of specific

and protected buildings as places for nesting of Common House Martins is discussed.

Keywords: Common House Martin, Delichon urbicum, Almassora, Spain, nidification, population trends.

Loroneta cuablanca (Delichon urbicum), també ano-
menada culblanc, vinjolita, cabot, ginjola (Institut
Catala d’Ornitologia, 2019) i oronell (Banc de Dades
de Biodiversitat de la Generalitat Valenciana, 2017),
és una au caracteristica de lecosistema urba a Eurasia,
de manera que es pot trobar practicament a tot arreu
del continent europeu aixi com a les zones més occi-
dentals d’Asia (BirdLife International, 2017). Es tracta
d’'una au migratoria que passa I'hivern a I'Africa subsa-
hariana i a la primavera torna a Europa per a nidificar
i criar, tot i que també s’han trobat poblacions hiver-
nants en zones del sud-oest espanyol (SEO/BirdLife,
2008). Sestima que la poblacié6 mundial es troba en
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un rang de 100.000.000-500.000.000 individus (Bird-
Life International, 2017), mentre que a Europa, ses-
tima que la poblacié aproximada és de 22.400.000-
47.200.000 individus madurs (BirdLife International,
2017). Aquestes xifres de poblacid, junt amb I'amplia
distribucié arreu d’Eurasia, fan que la Uni6 Interna-
cional per a la Conservacié de la Natura (BirdLife
International, 2017) catalogui lestat de conservacio
com a “preocupacié menor”. Tot i aix0, sestima que
la poblacié a Europa, tot i que estable a curt ter-
mini, presenta tendencies decreixents a llarg termini
(Eionet, 2014). Entre les amenaces més destacades es
troba la falta de lloc per fer els nius degut als dissenys
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arquitectonics moderns amb facganes llises, mentre que
al camp destaca I'iis de pesticides com a amenaga prin-
cipal, pero també cal esmentar la competencia directa
amb altres aus, com per exemple el teuladi (Passer
domesticus), principalment per les zones de nidifi-
cacid, i lefecte antropic, ja que sovint es destrueixen els
nius quan aquests son susceptibles de causar moles-
ties als propietaris de les vivendes on es troben (SEO/
BirdLife, 2008). A Espanya la poblacié sestima en
3.020.000-5.945.000 exemplars (Eionet, 2014), amb
una lleugera tendeéncia a l'alga, és, per tant, un lloc clau
per ala conservacié d’aquesta espécie a nivell europeu,
doncs algunes estimacions situen entre el 25 i el 27%
de la poblacié total daquesta espécie a Europa dintre
d’Espanya (Massa & Borg, 2019).

Pel que fa a lestatus legal, a Europa la Directiva
2009/147/CE (Directiva Aus) la protegeix dintre del
régim general de proteccié (article 1), com a au habi-
tant natural d’Europa. Aixi mateix, al Conveni per ala
conservacio de la vida silvestre i del medi natural d’Eu-
ropa (Uni6 Europea, 1982) figura dintre de l'annex II
com a “espécie de fauna estrictament protegida” A
més, en tota Europa hi ha un total de 178 llocs de la
Xarxa Natura 2000 on aquesta espécie es troba present
(European Environment Agency, 2019). A Espanya, la
llei de Patrimoni Natural i Biodiversitat (Ley 42/2007)
prohibeix expressament produir danys o molésties als

FIGURA 1: Nuclic urba del terme municipal d’Almassora i
delimitacié de I'area objecte d'estudi.

Urban area of the municipality of Almassora and delimitation of
the area of study.
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animals silvestres i als nius, incloent-hi també les espe-
cies autoctones de la familia Hirundinidae.

La importancia a nivell urba i antropic resideix en
la capacitat per a controlar les poblacions d’insectes
voladors, tals com mosquits, que causen molesties als
éssers humans. Sestima que una oroneta cuablanca
pot alimentar-se de fins a 530 insectes al dia (Grupo
de Rehabilitacién de la Fauna Autdctona y su Habitat,
2018). A la Comunitat Valenciana es troba for¢a estesa,
i ocupa practicament el 100% de les quadricules UTM
(10 x10 km) del territori (Banc de Dades de Biodiver-
sitat de la Generalitat Valenciana, 2017). A la Comu-
nitat Valenciana s’han dut a terme alguns estudis en
relacié al seguiment de les poblacions doroneta cua-
blanca en diversos nuclis de poblacid, com per exemple
a Valencia (Murgui, 2002).

Al municipi d’Almassora, existeix constancia d’un
estudi dut a terme 'any 2012 en el qual es realitza un
cens i una analisi de les poblacions doroneta cuablanca
(Barbera, 2014). En aquest estudi es quantifiquen els
nius doroneta cuablanca presents al nucli urba, i es
recullen dades rellevants per a dur a terme una analisi
geoestadistica. D’aquesta manera, saconsegueix iden-
tificar la localitzacié de les colonies més importants al
municipi, analitzar lestat dels nius observats, lorien-
taci6 i lalgada a la qual es construeixen. Tanmateix,
degut a la laboriositat d'aquests tipus destudis en loca-
litats de mida mitjana i gran, no és habitual comptar
amb dades fruit de la repeticié d'aquests estudis durant
diferents anys, cosa que permetria estudiar els canvis
i avaluar les tendéncies poblacionals en arees geogra-
fiques ben definides i delimitades. Per aixo, amb Tob-
jectiu de realitzar una analisi comparativa de les dades
recollides a Barbera (2014), es du a terme la recollida
de dades dels nius doroneta cuablanca presents a la
localitat d’Almassora durant 'any 2019.

Metodologia

Larea objecte destudi correspon a la localitat d’Al-
massora, situada a la provincia de Castelld, Espanya,
a les coordenades 39°56’45”N i 0°3’52”0O, i a 30 m
sn.m. (Instituto Geografico Nacional, 2020). Larea
total destudi compreén el nucli urba de la localitat que
abasta una superficie total d’1,3 km? (Fig. 1). Amb
la intencié de poder assolir un grau representatiu de
comparabilitat entre les dades recollides al present
article i les disponibles a Barbera (2014), sha uti-
litzat la mateixa metodologia que a lesmentat article.
Aquesta metodologia correspon a la dissenyada per
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I'Institut Catala d’Ornitologia (ICO, 2019) en el pro-
jecte Oroneta, en la qual la unitat basica d’informacié
és cadascun dels pisos corresponents a una fagana
determinada de cadascun dels edificis del municipi,
que s'identifiquen mitjangant les segiients dades: loca-
litat, carrer, numero, facana (principal, esquerra, dreta,
de darrere, pati interior), tipus dedifici (casa, pis o bloc
de pisos; magatzem o nau industrial; església o edifici
singular recollit al Cataleg Municipal de Béns Immo-
bles), nimero de plantes, i planta en la qual es troben
els nius. Una vegada es troba identificada la unitat, es
recullen les segiients dades per a cadascuna delles:
nius sencers ocupats per oroneta cuablanca, nius sen-
cers ocupats per altres espécies, nius sencers sense
senyals d’ocupaci(’), nius en construccio, nius trencats,
i restes de nius. També shan pres dades de lorientacid
de la fagana on estan situats els nius (N, NE, E, SE, S,
SO, O, NO), per tal de comptar també amb aquestes
dades i poder comparar-les amb les recollides per Bar-
bera (2014).

La recollida de dades s’ha realitzat recorrent a peu
tot el municipi, prestant atencid a la preséncia de nius
als edificis, i procedint a anotar les dades en una taula.
Lobservacié sha dut a terme comptant també amb
binocles. Chorari dobservacié s’ha trobat majoritaria-
ment en la franja compresa entre les 8:00 i les 10:00 h.
Per a saber si el niu es trobava o no ocupat, s’ha atés a
quatre caracteristiques distintives que indiquen l'ocu-
pacié d’'un niu:

* Lobservacio directa d'un exemplar adult que entra o
surt del niu.

® La preseéncia de polls visibles a la boca del niu.

* La preséncia dexcrements frescs als voltants del niu,

Total Percentatge

Avié comu 656 78,6
Altres sp. 12 1,4
Nius sencers
Buits 167 20,0
835
En construccié 20 3,7
Trencats 56 10,4
Nius no sencers
Marques nius antics 460 85,8
536
Total nius 1371

TAULA 1. Dades obtingudes al mostreig de nius d'oroneta
cuablanca a Almassora durant I'any 2019.

Data obtained in the census of Common House Martin nests in
Almassora during the year 2019.

sempre que aquests puguen ser indubtablement atri-
buits a un niu en concret.

® El fet descoltar el cant dels pollets des de les proxi-
mitats del niu, sempre que aquests cants puguen ser

clarament associats a un niu concret.

La recollida de dades sha dut a terme en dos
periodes diferents: entre I'l i el 31 de maig (periode
1) i entre el 15 i el 30 de juny (periode 2). Durant el
primer periode sha procedit a identificar els llocs amb
preséncia de nius (sencers o trencats), restes de nius o
senyals de construccié. Durant el segon periode, s’ha
dut a terme la verificacié de l'ocupacié dels nius sen-
cers, aixi com la possible reconstruccié dels nius tren-
cats, i la definitiva consolidaci6 dels nius que estaven
en procés de construccid. Les dades presentades, per
tant, corresponen a les dades consolidades després del
segon periode de mostreig.

Resultats i discussio

Grandaria de la poblacié

El total de nius observats al municipi ha estat de
1.371, dels quals 835 (60,9%) es trobaven sencers. Del
total de nius sencers, 656 (78,6%) estaven ocupats per
oroneta cuablanca, 12 (1,4%) estaven ocupats per altres
espécies i 167 (20,0%) es trobaven sense senyals docu-
pacio. Dels nius no ocupats, 20 (3,7%) estaven en cons-
truccid, 56 (10,5%) es trobaven trencats i 460 (85,8%)
eren marques de nius antics que havien estat eliminats
(Taula 1). La densitat de nius obtinguda, considerant
que la superficie de mostreig ha estat de 1,3 km?, és de
1.055 nius/km? i de 505 nius ocupats/km?.

Comparant els resultats amb els de Barbera, cal
destacar que lestudi actual ha abastat una area del
municipi major que lestudi de Barbera (2014), (1,17
km? front a 1,3 km?), de manera que la comparacié
directa de les xifres totals no seria representativa. Amb

2019 2014
Avié comu 417 406
Nius sencers Altres sp. 8 5
Buits 137 82
En construccio 14 35
Nius no sencers
Trencats i marques nius antics 293 88

TAULA 2. Analisi i comparativa de l'estat actual de les colonies
estudiades a Barbera (2014).

Analysis and comparison of the current state of colonies included
at Barbera (2014).
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la finalitat de poder comparar les dades obtingudes al
cens actual amb les de l'estudi de Barbera, s’ha realitzat
un filtrat de dades de manera que només es consideren
aquelles que fan referéncia a les colonies i ubicacions
que ja havien estat identificades a Barbera. D’aquesta
manera es pot comparar levolucié de les colonies
doroneta cuablanca Almassora (Taula 2).

Pel que fa al total de nius en les zones remostrejades
respecte a lestudi anterior, sobserva un increment en
253 unitats, la qual cosa suposa un augment del 41,1%
en el nombre total de nius observats (no ocupats). Aixi
mateix, podem afirmar que la diferéncia en el nombre
total de nius (no ocupats) es deu principalment a 'aug-
ment de nius no sencers (67,1%) i, sobretot, a un major
nombre de nius trencats o de restes de nius (233%).
Respecte al total de nius ocupats, sha detectat un
augment d’11 unitats (2,7%), motiu pel qual podem
afirmar que la quantitat de parelles nidificants es

manté estable respecte lestudi de Barbera.

Orientacid

S’ha comparat lorientacié dels nius recollits a Bar-
bera amb la dels nius inclosos a lestudi actual (Taula
3). En general, no sobserven diferéncies pel que fa a les
preferéncies dorientacié dels nius.

Sobserva una major tendéncia a la nidificacié en
orientacions amb component est (NE, E i SE), ja que
el 52% dels nius totals es troben ubicats en alguna
d'aquestes tres orientacions. Aquest comportament,
relatiu a les tendéncies de nidificaci6 relacionades amb
lorientacio, confirmaria alld que s’ha observat en altres
casos (The Royal Society for the Protection of Birds,
2019).

Zonificacié vertical

També s’ha realitzat una analisi de dades per pisos,
de manera que es puguen observar els habits i pre-
feréncies de nidificacié en lespai vertical urba. Amb
aquestes dades, s’ha realitzat una comparativa entre
lestudi de Barbera i l'actual (Taula 4).

En el nostre cas, hem afegit la proporci6 de nius sen-
cers respecte al total i el percentatge de nius ocupat
respecte als sencers. Cal destacar que la major quan-
titat de nius (96,9%) es troben entre nivells 1 i 5 dels
edificis, aixi com també la major part de nius sencers i
ocupats (Taula 4). A¢6 respon a larquitectura al muni-
cipi, formada per edificis de 5 nivells. D’altra banda,
cal destacar que la proporcié de nius sencers per pis
és més baixa als nivells 1 i 2, tal volta degut a la major

accessibilitat, cosa que facilita leliminacio.

Estat de les colonies

De les 53 colonies de lestudi de 2014, shan trobat
49. Pel que fa als nius aillats, actualment només s’han
trobat 3, en contrast amb les 12 trobades per Barbera.

2014 % 2019 %
N 92 14,9 112 8,2
NE 99 16,1 256 18,7
IE 58 9,4 115 8,4
SE 140 227/ 342 24,9
S 40 6,5 80 5,8
SO 50 8,1 130 9,5
o 21 3,4 93 6,8
NO 116 18,8 243 17,7

TAULA 3. Comparativa de lorientacié dels nius d'oroneta
cuablanca a Almassora.

Comparison of the orientation of Common House Martin nests in

Almassora.
Planta 2014 2019
Ni Ni Ni % ct
Total nius % s % Total nius % s % s respecte
ocupats sencers ocupats  als sencers
la. 158 35,1% 106 67,1% 367 38,5% 167 45,5% 141 84,4%
2a. 56 12,4% 19 33,9% 132 13,9% 52 39,4% 43 82,7%
3a. 76 16,9% 42 55,3% 67 7,0% 38 56,7% 34 89,5%
4a. 51 11,3% 33 64,7% 123 12,9% 82 66,7% 70 85,4%
5a. 89 19,8% 52 58,4% 234 24,6% 142 60,7% 109 76,8%
6a. 2 0,4% 1 50,0% 16 1,7% 7 43,8% 6 85,7%
7a. 1 0,2% 1 100,0% 12 1,3% 8 66,7% 3 37,5%
8a. 17 3,8% 16 94,1% 2 0,2% 2 100,0% 2 100,0%
TAULA 4. Distribucié dels nius d'oroneta cuablanca Almassora per pisos i comparacio entre I'estudi de Barbera (2014) i I'actual.
Distribution of Common House Martin nests in Almassora by floors and comparison between data in Barbera (2014) and current data.
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Aquest descens en el nombre de colonies d'un niu es
deu que tal volta algunes delles han crescut, ja que hi
ha un augment de cinc unitats en el nombre de colo-

nies que tenen entre 11 i 100 nius.

Nidificacié als edificis singulars

Un altre dels factors que s’ha considerat interessant
analitzar en aquest article és la quantitat de nius loca-
litats en edificis singulars (és a dir, inclosos al Cataleg
Municipal de Béns Immobles) o de propietat muni-
cipal dAlmassora. La quantitat de nius trobats als edi-
ficis singulars ha estat de 418, la qual cosa representa
el 30,5% dels nius totals trobats al municipi. Pel que fa
als nius ocupats, la quantitat ha estat de 248, un 37,8%
del total de nius ocupats al municipi. El percentaje de
nius ocupats respecte al total als edificis singulars és

Nius per colonia 2014 2019
1 12 3
2-10 28 28
11-25 8 10
26-50 3 4
51-100 1
100 1 1
Total 53 49
TAULA 5. Comparaci6 de les colonies per quantitat de nius.
Comparison of the colonies by size of colonies.

del 59,3%, mentre que per a el total de lestudi este per-
centaje es del 47,8%. Aixi mateix, comparant la quan-
titat de nius sencers respecte al total, als edificis singu-
lars trobem que el 80,6% dels nius es troben sencers,
xifra que es redueix al 60,9% si tenim en compte el
total de nius del municipi. Aquestes xifres demostren
la importancia dels edificis singulars com a llocs de
nidificacié de l'oroneta cuablanca.

Es presenta una relacié dels nius trobats als edi-
ficis situats en aquesta categoria (Taula 6). Tal com
es mostra a les dades, hi ha tres edificis clau per a la
nidificacié de loroneta cuablanca a Almassora: el cam-
panar de lesglésia de la Nativitat, la residéncia de la
tercera edat, i l'antic edifici de la Caixa d’Almassora.
Aquests edificis contenen el 30,1% dels nius ocupats
del municipi, i quasi un quart (24,7%) dels nius totals.

Als edificis singulars, d’un total de 41 punts de mos-
treig, s’ha trobat una quantitat mitjana de nius de 10,2 i
de nius ocupats de 6,1. Unes xifres molt majors que les
obtingudes als punts de mostreig dels edificis residen-
cials (3,11 1,3 respectivament). També, si es considera
la quantitat de nius per edifici singular, la xifra mitjana
és de 29,9 nius per edifici, i de 17,7 nius ocupats per
edifici (davant els 4,8 i 2,1 dels edificis residencials).

Tanmateix, i com a contrast a les dades anteriors,
també sobserva una major proporcié de nius sencers
sense ocupar als edificis singulars (20,6%, front al

12,2% de nius sencers no ocupats respecte al total de

Edifici
Església de la Nativitat

Ubicacidé

Pl. Església, s/n
Av. Generalitat, 22
C/ Trinitat, 16-20
Av. Generalitat, 22

Residéncia
Caixa d'Almassora
IES Vila-Roja

CEIP Errando Vilar C/ Constitucid, 52
- C/ Colén, 5
Ermita Av. Jose Ortiz, 4
Ajuntament vell C/ Sant Vicent, 42
Antiga pres6 C/ Sant Vicent, 39

- C/ Trinitat, 25

- C/ Colon, 7

C/ 1'Estret, 1

C/ Cervantes, 6
C/ 1'Estret, S/N
C/ Purissima, 22

Casa de la Musica
Nou edifici Caixa d'Almassora
CEIP Cardenal Cisneros

Caserna de la Guardia Civil

TAULA 6. Llista dels edificis singulars d’Almassora amb preséncia de nius d'oroneta cuablanca.

List of specific buildings in Almassora with presence of Common House Martin nests.

Nius sencers

Ocupats Buits
115 0
51

36

Altres espeécies
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nius del cens). Aquest fenomen es dona especialment
al campanar de lesglésia de la Nativitat, on trobem un
total de 75 nius sencers sense ocupar (36,1%). Com a

possibles hipotesis, podriem citar:

* Que quan un niu és molt antic i els seus habitants ja
han mort aquest queda abandonat

* Que un niu massa antic deixa de ser desitjable per
als seus habitants de manera que en construeixen un
de nou.

En qualsevol cas, i tenint en compte el caracter espe-
culatiu de les hipotesis presentades, aquest fet s’hauria
destudiar en profunditat en un futur, amb la finalitat
dentendre millor l'ecologia de l'oroneta cuablanca i els

factors que determinen els habits de nidificacié.

Comportaments de loroneta cuablanca a destacar
observats durant l'estudi

Durant la realitzaci6 del cens, shan observat alguns
comportaments de loroneta cuablanca dels quals no
shan trobat dades bibliografiques. Un dells és el fet
que alguns exemplars agafaven el fang de nius antics
trencats per a construir-se un niu nou adjacent, en lloc
de reparar el niu antic trencat. Aquest comportament
sembla poc habitual, tenint en compte que seria més
eficient reparar el niu antic que comengar un altre des
de zero amb materials reutilitzats. Una de les possibles
hipotesis seria lestalvi energetic que suposaria la reu-
tilitzacié de material usat en un niu anterior respecte
aI'ts de fang nou procedent d’'una font més llunyana.

En altres ocasions també s’ha observat com es cons-
trueixen nius nous de manera que es bloqueja l'entrada
dels nius antics. Aquest comportament sha observat
en diverses ocasions, i també s’ha confirmat en altres
localitats a través de I'Institut Catala d’Ornitologia.
Tanmateix, es desconeix el perqué daquest compor-
tament, de manera que es necessitaria un treball més
especific per estudiar-lo.

Conclusions

El cens doroneta cuablanca realitzat al municipi
d’Almassora durant 'any 2019 ha donat com a resultat
una poblacié de 656 parelles nidificants, i una den-
sitat de 505 parelles nidificants per Km?. Si limitem el
nostre estudi a 'ambit inclos al cens realitzat per Bar-
bera observem que la poblacié6 doroneta cuablanca
ha crescut lleugerament, tanmateix, sha observat un
augment del nombre de nius al municipi, i sobretot
un gran augment del nombre de nius trencats o
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desapareguts, concretament el 37,6% dels nius totals
trobats al municipi. Aixi mateix, també s’ha observat
lexisténcia d'un major nombre de nius sense ocupar en
comparacié amb el cens de 2014.

Passant a la distribucié per pisos, es confirmen els
resultats obtinguts per Barbera, i les zones preferides
per a la nidificacié son les cornises entre la planta
baixa i el primer pis, i les situades sota el terrat dels edi-
ficis. Quant a lorientacié dels nius, no shan observat
grans diferéncies. En referencia a levolucié de les colo-
nies incloses al cens, sobserva una tendéncia cap a la
consolidacié de les colonies més nombroses, mentre
que aquelles amb menor nombre de nius tendeixen a
desapareixer, la qual cosa confirma la naturalesa gre-
garia de loroneta cuablanca.

Finalment, pel que fa a I'analisi de dades correspo-
nents a la presencia de nius als edificis singulars del
municipi, sha corroborat la importancia d’aquests edi-
ficis com a zones segures per a la nidificaci6é de loro-
neta cuablanca, ja que permeten lestabliment de grans
colonies i redueixen les pertorbacions als nius deri-
vades de la preséncia humana. Aquest fet és apreciable
en major mesura al campanar de lesglésia de la Nati-
vitat, a la residéncia de la tercera edat i a 'antic edifici
de la Caixa d’Almassora.

Per dltim, durant el cens shan observat dos com-
portaments dels quals no s’han trobat referéncies a la
bibliografia consultada, per la qual cosa requeririen
un estudi en profunditat per esbrinar-ne les causes. El
primer correspon a la reutilitzacié del fang present en
nius antics trencats per a la construccié de nous nius.
El segon, a la construccié de nous nius de manera
superposada a les entrades de nius ja existents, de
manera que l'accés a aquests segons queda bloquejat
pels primers.
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Es registra per primera vegada, per a la comarca dels Ports (Castell6, Espanya), la preséncia o reproducci6 de
cinc especies de vertebrats. Es tracta d’'un peix (Gambusia holbrooki), dos réptils (Mauremys leprosa i Podarcis
muralis) i dues aus reproductores (Cinclus cinclus i Pernis apivorus). El peix és una espeécie al-loctona i ha estat,
per tant, introduida. En canvi, els dos réptils podrien haver estat sempre presents a la zona pero haver passat
desapercebuts fins al present treball. Finalment, la reproducci6 confirmada de les aus és deguda a lexpansid
natural daquestes espécies.

Paraules clau: els Ports, Pais Valencia, fauna vertebrada, Gambusia holbrooki, Mauremys leprosa, Podarcis
muralis, Cinclus cinclus, Pernis apivorus.

New contributions to the vertebrate fauna of els Ports comarca, Castello

Five vertebrate species in els Ports region (Castell6 province, Spain) are registered for the first time. They are
a fish (Gambusia holbrooki), two reptiles (Mauremys leprosa and Podarcis muralis) and two breeding birds
(Cinclus cinclus and Pernis apivorus). The fish is an allochthonous species and has therefore been introduced.
On the other hand, the two reptiles may have always been present in the area but have gone unnoticed until
the present work. Finally, the confirmed breeding of the birds is due to the natural expansion of these species.

Keywords: els Ports, Pais Valencia, vertebrate fauna, Gambusia holbrooki, Mauremys leprosa, Podarcis muralis,

Cinclus cinclus, Pernis apivorus.

La fauna de la comarca dels Ports esta documentada
per diversos Atles, tant a escala peninsular (Doadrio,
2002; Pleguezuelos et al., 2002; Marti & Del Moral,
2003), com en lambit autonomic (Urios et al.,1991;
Jiménez et al., 2002). Existeixen diverses bases de
dades i treballs especifics, pero les dinamiques pobla-
cionals fan que la bibliografia, amb el pas del temps,
puga quedar desfasada, no només pel que fa a l'apa-
ricié de noves espécies, siné també perqueé daltres
poden desapareixer. De fet, sobre la preseéncia de fauna
vertebrada en aquesta comarca, només hi ha un treball
recent. Es tracta d’un article on es cataloga l'avifauna
dels Ports de Morella (Prades et al., 2018), possible-
ment un dels grups que tenen més mobilitat.

A la present nota saporta la informacié obtinguda
sobre les cinc espécies a linici citades. Els treballs
es van realitzar en el periode comprés entre els anys
2016 i 2019 i va ser fruit de diverses circumstancies.
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En primer lloc, la localitzacié de la sargantana roquera
(Podarcis muralis) va estar induida per la sospita que
poguera estar present en un paratge d’habitat molt
similar al de les poblacions que viuen al Parc Natural
de Penyagolosa. Aix6 va motivar una recerca activa en
cotes altes de Vilafranca. També per aquesta zona és
on es va localitzar el pilot (Pernis apivorus) en epoca
reproductiva, en aquest cas gracies al seguiment que
es realitza continuament sobre les aus rapinyaires de
la comarca. La merla daigua (Cinclus cinclus) es va
detectar en ’habitat i moment adient per a fer niu. Se li
va fer un seguiment especial fins a poder-ne confirmar
la reproduccié que, en efecte, va tenir continuitat els
anys segiients.

En canvi, les altres dues espeécies es van trobar perque
es pretenien capturar tortugues de Florida (Trachemys
scripta elegans) per tal dextraure-les del medi, per
ser una especie exotica i invasora. Curiosament, les
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tortugues capturades van resultar ser tortugues de
rierol (Mauremys leprosa), autdoctones. A més, en els
paranys va apareixer també un peix que aquest si era
invasor, la gambusia (Gambusia holbrooki).

A continuacié sexposa la informacié obtinguda
sobre aquests cinc vertebrats.

Sargantana roquera Podarcis muralis (Laurenti,
1768)

La sargantana roquera és un lacertid de grandaria
mitjana, amb un aspecte robust i una longitud corporal
(cap-cos) dentre 48 i 70 mm. El color pot variar entre
tonalitats marronoses o verdoses, i pot estar esqui-
txat o no de taques negres. Pels costats sol presentar
una coloracié més fosca que la cara dorsal. El ventre,
en canvi, és blanquinds. La gola sol estar coberta per
taques reticulades d’aspecte entre negre i ferruginds
(Barbadillo et al., 1999).

Es distribueix per bona part d’Europa, des de la Tur-
quia asiatica fins al N de la peninsula Ibérica, on ocupa
la franja eurosiberiana (Pirineus i serralada Canta-
brica), i esta present també a les serralades Central i
Ibérica (Pérez-Mellado, 2002). A la serralada Ibérica,
que ¢és la que ens interessa en aquest treball, presenta
poblacions aillades tant al massis del Penyagolosa
(Maluquer-Margalef, 1984; Vento et al., 1991; Jiménez
et al., 2002; Pérez-Mellado, 2002) com a la serra de
Gudar, a Terol (Gonzédlez Cano, 1975; Pérez-Mellado,
2002). Aquest darrer autor només situa la preséncia de
la sargantana roquera en quatre quadricules UTM de

10 x 10 km a la zona del Penyagolosa, que venia a ser

FIGURA 1. Sargantana roquera (Podarcis muralis) en un pinar de
Vilafranca, a la comarca dels Ports (Castelld). Foto: Jacint Cerda.

Common wall lizard (Podarcis muralis) in a pine forest of Vilafranca,
at Els Ports comarca (Castellén). Photo: Jacint Cerda.
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Iinica area amb preséncia de lespécie al Pais Valencia.
Meés tard es va realitzar un estudi on sactualitzava la
distribucié daquest laceértid al Penyagolosa (Pérez
et al., 2012) perd només la localitzen en una quadri-
cula UTM de 10 x 10 km (30TYK25), i dins d’aquesta,
només en set petites quadricules de 1 x 1 km. Aquesta
escassetat de dades els fa pensar que la poblacié del
Penyagolosa estaria aillada de les de Guadar, que eren
les més properes, reconeixent, aixd si, que faltaven
moltes zones limitrofes per revisar. El descens de l'area
de distribuci6 entorn del Penyagolosa ho atribueixen
a confusions amb la sargantana iberica (Podarcis
liolepis), espécie amb la qual es pot confondre.

En ple estiu de 2016 es van observar sargantanes a la
zona dels Montllats de Vilafranca que semblaven dife-
rents de les ibériques. En concret, destacaven els cos-
tats marronosos i davall, una petita linia de petits ocels
blaus, a més de tenir la gola i les escates labials tacades
de tonalitats ocracies (Fig. 1). A pesar de fotografiar-ne
alguna on es podia constatar que era factible que es
tractés de P. muralis, es va haver de recorrer a la cap-
tura dexemplars, amb la pertinent autoritzacié de I'ad-
ministracié mediambiental, per a poder confirmar la
identificacié. En 2018 es van capturar diversos exem-
plars amb meétodes innocus per als animals i després
de la identificacid in situ, van ser alliberats al medi.
La identificacié en ma va demostrar clarament que
es tractava de P. muralis, ja que es van poder observar
millor les caracteristiques propies de lespécie abans
citades.

Com a resultat de les prospeccions s’han localitzat
exemplars de sargantana roquera en les segiients qua-
dricules UTM de 1x1 km:

e 30TYK2777. Tossal de Saura, tant als termes de
Vilafranca (Castelld) com de Mosqueruela (Terol).

e 30TYK2482. Fuente de los Hielos, al terme de la
Iglesuela del Cid (Terol).

* 30TYK2778. Font del Regatxal, al terme de Vilafranca
(Castello).

* 30TYK2679. La Torre Nova, al terme de Vilafranca
(Castelld).

* 30TYK2977. La Serra Brusca, al terme de Vilafranca
(Castello).

Simirem les quadricules UTM 10 x 10, totes aquestes
localitats citades estan dins de YK27 i YK28, que sén
justament les quadricules que es troben a l'est de YK17
i YK18 respectivament, que segons dades de la base
de dades d’amfibis i réptils d’Espanya (BDARE, 2020),
tenen poblacions confirmades d'aquesta espécie, que
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vindrien a ser les més orientals del nucli esmentat de
la serra de Gudar. Aixo fa pensar que podria haver-hi
una continuitat entre les poblacions terolenques i les
presentades en aquest treball. La connexié amb les del
massis del Penyagolosa podria donar-se també si fem
cas a les dades antigues del Banc de Dades de Biodi-
versitat de la Comunitat Valenciana (BDBCV, 2020)
com les registrades entre 1991 i 1993 en la quadri-
cula YK26. Pero estudis posteriors van posar en dubte
la presencia de la sargantana en aquesta quadricula
(Pérez et al., 2012), amb la qual cosa, és molt pro-
bable que les poblacions d’aquests dos territoris hagen
quedat aillades. Dit aixo, cal advertir que les nostres
prospeccions no tenien com a finalitat delimitar la dis-
tribucié de P muralis en la comarca, siné verificar la
preséncia. Aquestes incognites quedaran, doncs, per a
futurs estudis.

Els exemplars es van localitzar en pinars poc densos
de pi roig (Pinus sylvestris) i pinassa (P. nigra subsp.
salzmannii), més concretament, en clars d’aquests
boscos, en una zona situada entre 1.200 i 1.500 m
s.n.m. En altres llocs de la peninsula on esta pre-
sent, ocupa una gran varietat d’habitats que van des
de construccions humanes fins a I'interior de boscos
caducifolis (Pérez-Mellado, 2002). També s’indica
que a les zones més orientals i meridionals de la dis-
tribuci6 ibérica, viu a les arees amb clima no medi-
terrani, de forma que la seua supervivéncia queda
condicionada a una precipitacié anual dalmenys
800 mm (Llorente et al., 1995). No obstant aixo, els
avangos en bioclimatologia de les ultimes decades
han posat de manifest que els factors que determinen
la distribucié dels éssers vius no depenen exclusiva-
ment de variables climatiques per separat, com ara
les precipitacions anuals o les temperatures mit-
janes, sin6 d’'una complexa combinacié de parame-
tres climatics (Mateo, 1983; Rivas-Martinez, 2004).
Mitjangant la combinacié de variables climatiques
en els anomenats indexs bioclimatics, la classificacio
bioclimatica de la peninsula Ibérica de Rivas-Mar-
2007; Rivas-Martinez &

Rivas-Saenz, 2019) ha demostrat una elevada corre-

tinez (Rivas-Martinez,

lacié dels bioclimes proposats amb la distribucié de
les formacions vegetals (i la fauna que viu en elles).
Segons aquesta tipologia bioclimatica, els territoris
de T'interior central de la provincia de Castelld i els
confrontants a la provincia de Terol (serra de Gadar
en sentit ampli) es caracteritzen per presentar un
bioclima temperat oceanic submediterrani. Aquest
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bioclima és més semblant al de 'Europa central que
al de la resta de la provincia de Castello, que tindria,
en general, un bioclima mediterrani pluviestacional
oceanic.

En aquest context, si bé les precipitacions mitjanes
anuals de les localitats més properes on s’ha localitzat
P. muralis es troben per sota dels 800 mm (Iglesuela
del Cid, 657 mm; Mosqueruela, 685 mm; Vilafranca,
717 mm), segons dades de Ninyerola et al. (2005) i
Pérez-Cueva (1994), a canvi, les tempestes destiu i
altres fenomens meteorologics fan que de cap manera
es registren dos mesos consecutius d’aridesa estival,
sent aquesta una de les caracteristiques del macro-
bioclima temperat (Rivas-Martinez, 2007). Resulta,
per tant, versemblant que aquestes noves poblacions
d’un lacertid, que en la peninsula Iberica té una dis-
tribucié principalment eurosiberiana, estiguen en
aquest territori de bioclima temperat oceanic subme-
diterrani. De fet, aquesta nova troballa se suma a altres
casos ja coneguts de preséncia despécies de fauna i
flora doptim eurosiberia en aquest entorn. Només, per
citar un parell dexemples, recentment es feia publica
la reproduccio en aquesta zona de lescorxador, Lanius
collurio (Prades et al., 2016), i anys enrere es van loca-
litzar les primeres poblacions de fora dels Pirineus de
lorquidia Goodyera repens a la peninsula Iberica, jus-
tament entre Vilafranca i Mosqueruela (Fabregat &
Lépez Udias, 1993).

Els lacertids que trobem en aquesta zona sén, a
més de la sargantana roquera, la sargantana ibérica
(Podarcis liolepis), la sargantana cuallarga o sargan-
tanyot (Psammodromus algirus), espécie que sembla
poc abundant, ja que no es va trobar més que en una
ocasié, i el fardatxo (Timon lepidus). Com a curiositat,
cal destacar que encara que la P. muralis sha vist com-
partint habitat amb P. liolepis, aquesta segona, molt
més comuna per tota la comarca, ho sol fer als llocs
on hi ha roques o murs de pedra, mentre que la P,
muralis, molt més escassa, ho fa en clars i marges del
bosc. Aquestes observacions havien estat ja destacades
per diversos autors i semblen complir-se també per
a aquesta zona entre Terol i Castell6 (Astudillo et al.,
1993; Martin-Vallejo et al., 1995).

La sargantana roquera estd inclosa en el Llistat
d’Especies Silvestres en Régim de Proteccié Especial
(LESRPE). Es, després de la sargantana de les Colum-
bretes, Podarcis liolepis atrata, el lacértid amb una dis-
tribucié més reduida a tot el Pais Valencia.
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Tortuga de rierol Mauremys leprosa (Schweigger,
1812)

La tortuga d’aigua iberica o tortuga de rierol és
el queloni considerat més abundant a la peninsula
Ibérica. Habita en rierols daigiies tranquil-les i embas-
saments amb vegetaci6 de ribera pero també en mar-
jals costaneres i cues de pantans (Jiménez et al., 2002).

Esta distribuida en poblacions disperses per quasi
tota la peninsula Ibérica, sent més comuna en el S
i arees del litoral mediterrani, on el clima és més
benigne, i la preséncia va minvant a mesura que anem
pujant de latitud o de cota, ja que no sol sobrepassar
els 1.100 m sobre el nivell del mar (Martinez-Rica,
1983). Es coneixen diverses poblacions reproductores
al Llenguadoc-Rossell6 frances i, cap al S, ocupa la
part més NO d’Africa, des de Marroc fins a la part O de
Libia (Da Silva, 2002). Pel que fa al Pais Valencia, esta
present a les tres provincies, si bé sembla més abun-
dant a la de Valéncia. A Castelld, els primers registres
que apareixen en un treball especific sobre reptils i
amfibis s6n de les marjals dAlmenara, Xilxes i la Llosa
(Vento et al., 1991). A continuacid apareixen noticies
sobre la preséncia en molts altres pobles de la Plana
Baixa (Nules, Borriana i Moncofa) pero també de la
Plana Alta (Castell6 de la Plana, Almassora, Borriol i
Cabanes), Alt Palancia (Sogorb), Baix Maestrat (Beni-
carld, Vinaros, la Pobla de Benifassa i Sant Mateu) i
també a Calig i Albocasser, segons dades dels autors.

Des de fa uns anys, sestan veient tortugues en els
rius de la comarca dels Ports. Un d’aquests punts és
un tram concret del riu Bergantes, al seu pas pel terme
de Morella. En un principi es pensava que serien tor-
tugues de Florida (Trachemys scripta elegans), espécie
considerada invasora (Decret 213/2009), la qual cosa
va fer que els agents mediambientals (part dells, coau-
tors daquest article) decidiren extreure del medi
aquestes tortugues exoOtiques. Es va comencgar per
realitzar una serie de visites a la zona amb la finalitat
dobservar els réptils i estudiar lestratégia a seguir.
Amb Optica adient ja es va apreciar que no semblaven
tortugues de Florida siné de rierol, perod era necessari
procedir a la captura d’alguns exemplars per poder-ho
confirmar. Es va decidir intentar cagar-les en una bassa
artificial propietat de la Generalitat Valenciana situada
a lentorn de la Fabrica Giner (Morella), destinada a
‘emmagatzemament daigua. Aquesta bassa, d’accés
restringit al personal autoritzat, esta impermeabilit-
zada amb una lona de poliestiré fixada amb ciment i
té unes dimensions aproximades de 25 x 15 m i tres
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de profunditat maxima. Laigua li arriba directament
del riu per una conduccio i un sobreeixidor retorna al
mateix riu la que sobra. Aquest era, doncs, el lloc idoni
per a instal-lar els paranys (Sancho & Lacomba, 2014)
i, a més, tenia una bona visibilitat per a poder con-
trolar la trampa des d’una distancia prudencial.

Quant al dispositiu de captura, es va descartar des de
bon comengament I's de nanses o mornells com les
emprades en altres estudis (Valles et al., 2013) perque
podrien ser mortals per a una altra especie present
en aquest tram de riu, la lladria (Lutra lutra). Es va
decidir instal-lar, doncs, una trampa flotant facilitada
pel Servei de Vida Silvestre de la Generalitat Valen-
ciana, un cop autoritzats per la Direccié Territorial de
Castell6. Aquest enginy consisteix en una plataforma
rectangular formada per quatre tubs de PVC, amb una
xarxa submergida en la part central tancada i, en els
laterals, unes tauletes flotants a manera de rampa entre
laiguaila plataforma (Fig. 2). Les tortugues utilitzen la
plataforma per assolellar-se i, quan es llencen a l'aigua
en sentir-se amenacades o per altres motius, algunes
ho fan per la part interior de la plataforma, i queden,
per tant, atrapades. Encara que els exemplars capturats
poden sobreviure un temps, es revisava la trampa cada
dia i, en cap cas es deixava activa si no es podia revisar
en almenys vuit hores.

E1 30 d’agost de 2018 es va posar la trampa en funcio-
nament i es van poder capturar dos exemplars, els dies
11iel 16 de setembre respectivament. Totes dues eren
Mauremys leprosa i en els dos casos es tractava dexem-
plars juvenils (Fig. 3). El primer tenia una longitud de
75 mm; el segon, 65 mm. Amb la captura daquestes
dues tortugues, la trampa va ser retirada, ja que lesforg
de mantenir-la activa era massa alt si es volia fer amb
garanties de no perjudicar la fauna del lloc. De tota
manera, es van continuar fent les prospeccions visuals,
tant a la bassa com al riu, i es va veure que practica-
ment tots els quelonis observats pertanyien a aquesta
espécie i només en una ocasié va haver-hi dubtes sobre
si es tractava de M. leprosa o T. scripta, espécie a la
qual pertanyien alguns dels exemplars retirats dels rius
d’aquesta comarca.

La localitzacié de la tortuga de rierol en aquesta
zona va suscitar certs dubtes, tenint en compte que les
poblacions més properes conegudes estan situades a
Sant Mateu (Valles et al., 2013) i al riu Cérvol al seu pas
per Vallibona (J. Palomo, com. pers.). Podria tractar-se
d’una poblacid natural o procedir de soltes voluntaries,
com acostuma a passar amb les tortugues de Florida.
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Jestis Guimera Pefiarroya, que ha viscut al Moli den
Pi, un mas a la vora del riu Bergantes, ens ajudaria a
resoldre el misteri, perque ell, des dels anys setanta ja
sabia que en aquell tram de riu hi havia tortugues.

La prospeccié de la zona ha revelat la preséncia
d’una poblacié d’aquesta espécie de tortuga en almenys
un tram del Bergantes d’'uns 5 km, dins de la quadri-
cula UTM 30TYL40. LCaltura mitjana sobre el nivell
del mar és de 800 m. Ara sobre la possibilitat que hi
haja altres poblacions a la comarca dels Ports, ja que
shan anat observant quelonis no identificats en altres
zones, no només al riu Bergantes (Ortells), sind també
al riu Cantavella (la Mata) i rambla Sellumbres o de les
Truites (Vilafranca i Portell).

A falta destudis més complets, la poblacié sembla
estar en bona situacio, especialment per l'abundancia
dexemplars juvenils, fet que confirmaria la repro-
duccié dels quelonis en aquest tram de riu. Sobre
lespecie, cal recordar que esta protegida tant a escala
estatal com autonomica (Ordre 6/2013).

Gambusia Gambusia holbrooki (Girard, 1859)

La gambusia és un peix de poca grandaria. Pot estar
present en qualsevol lloc amb aigua dolsa, des de grans
rius o llacs a embassaments, tolls, basses, etc., presen-
tant, a més, tolerancia a ambients salins. Aixo si, pre-
fereix aigiies lentes i poc profundes amb preséncia de
vegetaci6 aquatica (Jiménez et al., 2002).

La distribucid natural d’aquesta espécie cal situar-la
a lest dels Estats Units, pero ha estat introduida a tots

els continents amb la finalitat de combatre la malaria
o paludisme pel suposat control que fa sobre els mos-
quits que la transmeten. A la peninsula Iberica sabem,
per exemple, que la introduccié va ser en 1921 (Vidal
etal,, 2010). El problema és que no només menja larves
de mosquit sind que té una dieta molt variada i, a més
d’insectes, consumeix també zooplancton, mol-luscos,
crustacis, algues, plantes, carronya i, fins i tot, peixos
més petits (Blanco et al., 2004). En Tl'actualitat esta ja
present en totes les conques de la peninsula, a excepcid
del Mifo i dels rius que desemboquen al mar Canta-
bric. Al Pais Valencia la teniem en practicament totes
les conques fluvials i marjals excepte la de Peniscola
(Jiménez et al., 2002) pero aquesta marjal va ser també
colonitzada l'any 2005, segons consta en el Banc de
Dades de Biodiversitat de la Comunitat Valenciana
(BDBCYV, 2020). D’acord amb aquesta base de dades,
sembla que I'inica conca hidrografica que quedava
lliure de gambuisia al Pais Valencia era la del Bergantes,
ala comarca dels Ports.

La troballa es va donar de forma accidental, en el
context dels treballs dels quals sha indicat anterior-
ment per capturar tortugues de rierol en una bassa
associada al riu Bergantes, al pas per Morella. Sorpre-
nentment, van caure quatre femelles de gambusia gra-
vides en la trampa flotant disposada per a les tortu-
gues. A partir daquell moment, es va comencar a fer
un seguiment més acurat dels peixos i es van poder
veure exemplars de diferents grandaries tant a la bassa
com al conducte que la connecta amb el riu i al riu

FIGURA 2. Trampa flotant facilitada pel Servei de Vida Silvestre de
la Generalitat Valenciana. Foto: Félix Lopez.

Floating trap provided by the Wildlife Service of the Generalitat
Valenciana. Photo: Félix Lopez.

FIGURA 3. Exemplar juvenil de tortuga de rierol (Mauremys
leprosa). Seguidament va ser alliberat al mateix lloc de la captura
(Morella, els Ports). Foto: Félix Lopez.

Juvenile specimen of Spanish pond turtle (Mauremys leprosa).
It was subsequently released at the same place where it was
captured (Morella, els Ports). Photo: Félix Lopez.
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mateix, on eren especialment abundants (Fig. 4).

Aquest és el primer registre conegut per alespecie en
aquesta comarca, i es desconeix quina ha estat la causa
de Tarribada. Es possible que haja colonitzat el Ber-
gantes pujant des de 'Ebre, on se sap que hi ha hagut
introduccions des de 1996 (Vargas & De Sostoa, 1996;
Doadrio, 2002). En 2008 ja havia colonitzat 24 noves
quadricules UTM de 10x10 km (Oscoz et al., 2008) i
poc després estava també al riu Guadalope (De Sostoa
et al, 2011). Dit aixo, resulta més convincent que la
presencia de gambusia als Ports siga per alliberament
(voluntari o no), ja que lespécie sembla que té certes
dificultats per remuntar corrents daigiies rapides i
amb desnivells, com és el cas dels trams fluvials que
van des del riu Ebre i els trams baixos del Guadalope
fins a Morella (A. Pradillo, com. pers.).

Es desconeixen la intensitat de les possibles afeccions
a la fauna ictiologica que poden causar aquests peixos
als nostres rius, pero si que sabem que els afecta. A la
peninsula Ibérica es va observar com 35 espécies de
peixos van anant perdent abundancia i arees de dis-
tribucié a mesura que la gambusia va anar guanyant
terreny (Moreno & Ruiz, 2017). I aquest efecte sabem
que és especialment destacat sobre els ciprinodontids.
Es el cas de dues espécies autoctones del Pais Valencia
en perill dextincié com sén el fartet (Aphanius iberus)
i el samaruc (Valencia hispanica) (Jiménez et al.,
2002), especies que no estan presents en aquesta conca
hidrografica.

La fauna ictiologica del riu Bergantes, un cop es

FIGURA 4. Gambusies (Gambusia holbrooki) capturades en una
trampa per a tortugues (Morella, els Ports). Foto: Ramén Prades.

Eastern mosquitofish (Gambusia holbrooki) caught in a turtle trap
(Morella, els Ports). Photo: Ramén Prades.
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van deixar de fer introduccions de truites irisades
(Oncorhynchus mykiss) per a la pesca esportiva, esta
formada per les segiients espeécies:

* Madrilleta roja (Achondrostoma arcasii)

* Barb cua-roig (Barbus haasi)

® Barb de 'Ebre (Luciobarbus graellsii)

* Madrilla de 'Ebre (Parachondrostoma miegii)

* Gobi (Gobio lozanoi)

Aquesta darrera espécie citada sha descrit recent-
ment (Doadrio & Madeira, 2004) per a caracteritzar
les poblacions ibeériques front al gobi europeu (Gobio
gobio). Encara que té una amplia distribucié pel centre
i nord de la peninsula Ibérica, no existien fins ara
registres de la preséncia al riu Bergantes (BDBCV,
2020), per al qual s’hi aporten les primeres observa-
cions (dades dels autors i de Pilar Risuefo, com. pers.).

Queden ara per saber les interaccions de la gam-
busia amb la resta despécies fluvials del riu Bergantes,
i si colonitza o no els rius tributaris d’aquest, el Calders
i el Cantavella.

Merla d’aigua Cinclus cinclus (Linaneus, 1758)

La merla daigua (Fig. 5A) presenta una distri-
bucié paleartica i esta present a bona part d’Europa,
illes Britaniques, N d’Africa, Turquia i, si continuem
cap a lest, arriba a nombroses regions asiatiques, com
per exemple els Urals, 'Himalaia o Sibéria (Gill &
Donsker, 2020).

A la peninsula Ibérica és una espécie sedentaria
que pot realitzar desplagaments durant ’hivern a més
baixes altituds. Es més abundant als Pirineus i la cor-
nisa Cantabrica, on els rius sén d’aigiies permanents,
netes i oxigenades. A la resta de la peninsula es troba
en serralades amb habitats fluvials muntanyencs.
Aquests rius han de tenir poca fondaria, i tenir un llit
de graves o codols, que és on trobara les larves d’in-
sectes de les quals salimenta. Quan té la possibilitat,
evita els trams de riu que tenen pendents inferiors a 30
m/km (Moreno-Rueda, 2016).

La poblacié reproductora a Espanya en els anys
noranta es va estimar entre 6.200 i 8.000 pare-
lles (Purroy, 1997). Un estudi de l'any 2003 rebaixa
aquesta xifra a 3.310, aproximadament la meitat
(Lépez-Alcézar et al,, 2003). Tenen, doncs, una ten-
déncia decreixent a causa de la contaminacio dels rius,
a la qual és molt sensible, i l'alteracié dels seus habi-
tats. En IAtles de les Aus Nidificants de la Comunitat
Valenciana ni tan sols es donen estimacions, només
es comenta la poca preséncia i es diu que es troba als
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rius del Racé d’Ademus i els Serrans, i més escassa al
Palancia, Millars i Sénia, de Castell6. També sindi-
quen alguns casos aillats de nidificaci6 al riu Cabriel
(Urios et al., 1991). En aquest Atles es donen per a
Castell6 entre 45 i 50 parelles reproductores; en canvi,
segons dades recents de la Generalitat Valenciana (M.
A. Monsalve, com. pers.), només se’n registren 27, una
xifra que ens sembla més ajustada a la realitat. Segons
aquesta darrera font, els rius on es van detectar a Cas-
telld van ser el Palancia, Millars, Llucena, Villaher-
mosa i Montlled. A la provincia de Valéncia encara sen
van comptabilitzar menys (només 24). Aquestes xifres
tan baixes van fer que se catalogara com “espeécie en
perill dextincid” al Pais Valencia (Ordre 6/2013).

A la comarca dels Ports no sha considerat una
espécie nidificant en els darrers vint anys, encara que
al BDBCV (2020) hi ha registrada una indicaci6 de
nidificacié a l'any 2016 referida al terme de Sorita.
Pero la deteccié d’una parella en el riu Bergantes, el
15 de febrer de 2017, ens va fer realitzar un seguiment
en la zona per tal de confirmar o descartar la possible
reproduccié. El dia 26 daquell mes ja es van veure
les aus aportant material vegetal darrere una cortina
d’aigua, en un petit salt del riu. E1 18 de marg els adults
ja portaven larves d’insectes al niu i retiraven els sacs
fecals. Finalment, el 18 d’abril, es va poder confirmar

Iexit reproductiu, amb la preséncia de tres polls prop
d'on estava el niu (Fig. 5B). Es confirmava aixi la repro-
duccié daquesta espécie a la comarca. Els seguiments
es van continuar fent els anys posteriors. En 2018 es
van observar portant menjar al niu pero la reproduccio
va fracassar. En 2019, en canvi, van tornar a tenir éxit i
van volar dos polls.

En aquests tres anys, sempre s ha reproduit al mateix
salt d’aigua, encara que el niu sembla que ha anat can-
viant de lloc cada any. Aixo si, sempre dins de la qua-
dricula UTM 30TYL31, dins del terme municipal de
Sorita.

Pilot Pernis apivorus (Linaneus, 1758)

El pilot o aligot vesper nidifica a quasi tota Europa
i O asiatic. A la peninsula Ibérica es reprodueix en
zones amb clima temperat i humit, és a dir, tota la zona
N, des de Girona fins a Galicia, perd també a la part N
de les serralades Ibérica i Central i, en menor mesura,
en altres localitats disperses. La presencia va lligada a
les arees boscoses, majoritariament caducifolies perd
també als pinars (Prieta, 2003).

La darrera estima poblacional coneguda donava una
xifra de 1.850 parelles per a tot lestat, i es detectava
un increment en les poblacions d’algunes comuni-

tats autonomes com Catalunya, Pais Basc o Navarra

Photo: Jacit Cerda

FIGURA 5. Merles d'aigua (Cinclus cinclus). A l'esquerra un dels adults portant menjar al niu (els Ports). A la dreta, un dels polls. Foto: Jacint
Cerda.

White-throated dipper (Cinclus cinclus). On the left, one of the adults carrying food into the nest (els Ports). On the right, one of the young.
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(Palomino & Valls, 2011). En aquest mateix treball,
sindicava per al periode 2009-2010 lestimacié d'un
territori a la provincia de Castelld, sense cap detall
referent a localitzacié o nidificacio.

Al Pais Valencia es considera una espécie migrant
que, aixo si, sol presentar-se de forma nombrosa en
les migracions de primavera i de tardor, especialment
aquesta segona. No obstant aixo, des de fa molts anys
és coneguda per part dels autors d’aquest article, lexis-
tencia d’'una parella reproductora a la veina localitat
de Mosqueruela, a la provincia de Terol, perd no exis-
tien dades de cria per a les comarques castellonenques
(Prades et al., 2018). No va ser fins a lestiu de 2019
quan van comengar a observar-se pilots en época
reproductora dins del terme municipal de Vilafranca.
Aix0 va obligar a revisar els registres sobre la presencia
d’aquesta au en els passos migratoris durant els darrers
anys. A la Taula 1 sexposen les darreres dates prenup-
cials i les primeres postnupcials a la comarca dels Ports
durant els darrers divuit anys (dades dels autors).

Com veiem en les dades de la Taula 1, el pilot no
sembla estar present entre principis de juny i finals
d’agost, cosa que indicaria lestatus despécie migrant a

Pas prenupcial Pas postnupcial
Any  Dia 185%, m::r;; Al Dia 135 mi:;:; al
2002  7-06 5 Morella 3-09 3 Ares
2003 19-05 5 Ares 30-09 35 Sorita
2004 24-05 1 Vilafranca  11-09 60 Vilafranca
2005 4-05 7 Sorita 23-08 30 Castellfort
2006 26-05 9 Vilafranca 9-09 6 Sorita
2007 17-05 2 Morella 3-09 3 Morella
2008 15-05 11 Morella 23-08 37 Forcall
2009 22-05 1 Cati 23-08 16 Vilafranca
2010 15-06 1 Ares 16-08 3 Ares
2011  8-05 149 Morella 3-09 5 Vilafranca
2012 29-05 1 Cati 23-08  indet. Ares
2013  8-06 3 Ares 30-08 75 Cati
2014 30-05 1 Portell 24-08 5 Vilafranca
2015 28-05 1 Morella 5-09 6 Ares
2016  2-06 1 Ares 10-09 5 Vilafranca
2017  9-05 5 Ares 30-08 indet Ares
2018 23-05 1 Ares 22-08 3 Morella
2019 1-06 3 Vilafranca ~ 22-08 7 Vilafranca
TAULA 1. Darreres observacions del pas de primavera i primeres
del pas de tardor de pilots (Pernis apivorus) al N de la provincia de
Castello.
Last observations of the spring passage and first autumn passage
of European honey buzzards (Pernis apivorus) at the N of the
Castellon province.
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la zona. Dit aix0, cal dir que ja teniem algunes obser-
vacions en época reproductora. Les enumerem a
continuacio.

L11 d’agost de 2009 es veuen un adult i dos possibles
polls sobrevolant la zona dels Montllats (30TYK2878),
prop de la ratlla amb Arago, volant en direccié a Mos-
queruela. Lendema es tornen a veure al mateix lloc. Es
creu que aquests exemplars son els de la parella que
cria en aquella zona de Terol. El 4 d’agost de 2011,
dos exemplars sobrevolen la serra Brusca (YK2977) i
se’ls observa durant deu minuts. El 3 de juliol de 2013
n’hi ha un a Avellaner (YK2682), sobre una roca. El
2 de juliol de 2016, un altre als Montllats (YK2778).
El mateix any, dos exemplars el 9 d'agost i un altre el
dia 14, sobre Palomita (YK2879). Com es pot apreciar,
sempre sén observacions en Vilafranca, perd molt a
prop dels termes municipals de Mosqueruela i la Igle-
suela del Cid (Terol).

Lany 2019 van tornar a ser vistos en aquesta mateixa
zona. El primer va ser el dia 30 de juny prop de la
Parreta (YK2981), volant en direccié a la Iglesuela del
Cid. Es tractava d’'un exemplar de tonalitat molt clara.
El dia 6 de juliol es repeteix aquesta observacio, encara
que no podem assegurar que fora el mateix exem-
plar. El dia 12, n’hi ha un entre Coder i la Pobla del
Bellestar (YK2782). El 24, torna a apareixer-ne un per
la Parreta. El 4 d’agost se'n veuen dos pel Mas de Colau
(YK3077); el primer vola fins a Palomita i l'altre ho fa
cap als Montllats (YK2878).

El 6 dagost sen detecta un exemplar dalt d’una
torreta eléctrica propera al pinar de la serra Brusca
(YK2977). Quan alga el vol es veu que té una coloracio
fosca i, en un pinar proxim, se li uneix un segon pilot
de coloracié més clara. Just quan sobrevolen el bosc,
poc més de 150 m enfront de la citada torreta, sescolta
el reclam d’un tercer exemplar. Ho fa durant més d'una
hora i, se’l pot veure com, en diverses ocasions, salta
d’un arbre a laltre en aquell vessant de la muntanya.
Per la distancia i estar parcialment tapat per les bran-
ques dels pins, no resulta facil la identificacio, pero les
veus que fa i la preséncia en vol dels exemplars adults,
fa pensar que es tracta d’'un poll de I'any. Es descarta
la possibilitat que es tractés del poll d'un aligot comu
(Buteo buteo), també reproductors a la zona, perqué
aquests ja feia un mes que havien abandonat el niu.
Quan sabandona la zona aquella jornada, lexemplar
fosc tornava a estar posat just al mateix punt on hi era.

Lendema, dia 7 d'agost, es torna a visitar la zona
per tal dobtenir més dades i al cap de pocs minuts
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apareix un pilot sobrevolant el pinar 'O a E emetent
crits d'alarma. Més tard, un exemplar procedent del SE
passa per damunt de l'observador i es pot apreciar que
porta un fragment de bresca a les urpes. Sallunya en
direccié NO i no es descarta la possibilitat que s’ha-
gués internat en la provincia de Terol i, per tant, que
fos d’un altre territori. Durant aquesta observacié no
se senten reclams.

El dia 8 d’agost, al mateix lloc, un pilot és assetjat
per una aguila cal¢ada (Hieraaetus pennatus), especie
també reproductora a la zona. El pilot fuig cap a I'O
i, poc després, un exemplar diferent sobrevola la zona
emetent reclams i es desplaca cap a 'O. A I'E, dos més
sobrevolen el pla de Mossorro (YK3176). No sescolten
reclams dins del bosc.

El dia 10 dos exemplars sobrevolen la zona on supo-
sadament estava el niu i un dells sendinsa entre els
pins (Fig. 6). El poll es deixa veure entre la vegetacio
pero aquest cop es manté silencids. Aquell dia, es regis-
tren dues observacions més, una per la serra Brusca
(YK3076) i I'altra per Coder (YK2780).

El dia 11 d’agost quatre persones van a la recerca del
niu, ja presumptament abandonat, pero el resultat va
ser negatiu. Aixo si, es van poder observar dos o tres
exemplars diferents en vol i també l'atac d’'un pilot a
una aguila cal¢ada i una altra disputa entre dos pilots.
Tots dos conflictes de baixa intensitat.

En una prospeccié feta el dia 13 d’agost a la zona dels
Montllats es veuen dues d’aquestes rapinyaires a la part
castellonenca del pic de la Moleta (YK2778), volant
sobre els pins i, quan ho fan, un poll reclama mentre

FIGURA 6. Pilot (Pernis apivorus) sobrevolant els pinars de
Vilafranca en época de cria. Foto: Jacint Cerda.

European honey buzzard (Pernis apivorus) flying over the pine
forests of Vilafranca during the breeding season.
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salta de pi en pi fins a posar-se a una roca. Un adult
satura al seu costat, fan una volada curta pero se n'ixen
del nostre camp de visid. Poc després apareixen de nou
i mentre l'adult sen va, el poll torna al punt inicial.
Aquesta zona, situada a 1.500 m, de la qual s’ha parlat
abans, seria d’'un grup familiar diferent de I'anterior.

A partir d'aquesta data continuem observant pilots
per la zona pero el seguiment ja és de menor intensitat.
I ja, el 22 d’agost sobserven els primers set exemplars
en migracio.

La preséncia d’'un minim de 6 individus diferents en
aquesta zona, indica que podrien ser dues o més les
parelles reproductores, si bé cal reconeixer que alguna
delles podria haver fet el niu en provincia de Terol.

Larea en qiiestié esta situada entre els 1.150 i els
1.600 m d’altura, amb una vegetaci6 dominada pels
pins (Pinus sylvestris i P. nigra subsp. salzmannii), cul-
tius de cereal i pastures mesofiles. Presenta un bio-
clima temperat oceanic submediterrani, una variant
meridional del macrobioclima temperat propi de 'Eu-
ropa central (Rivas-Martinez, 2007; Rivas-Martinez &
Rivas-Sdenz, 2019).

Tots els autors consultats coincideixen en dir que
sén unes aus molt discretes durant la fase reproduc-
tora i que poden passar perfectament desapercebudes
en arees amb poques parelles (Prieta, 2003; Palomino
& Valls, 2011). Aquesta caracteristica incita a pensar
que les observacions citades anteriorment, entre els
anys 2009 i 2016, pogueren correspondre, realment,
a reproduccions esporadiques. Perque cal dir que
aquesta zona on sha constatat la reproduccié del
pilot en 2019, és una de les més visitades pels autors
d’aquest treball, ja que en ella es fa seguiment de la
reproduccié de diverses espécies, com lescorxador
(Lanius collurio), aguila daurada (Aquila chrysaetos),
aguila calgada (Hieraaetus pennatus), aguila mar-
cenca (Circaetus gallicus), aligot comud (Buteo buteo),
esparver (Accipiter nisus), etc.

Fora de la nostra area destudi, perd no massa lluny
de la comarca dels Ports, s’han fet també observacions
de possibles pilots en época reproductora a Castell de
Cabres. I, per acabar, cal destacar que en 2019 s’ha
confirmat també la reproduccié del pilot a Vistabella
(J. Barona, com. pers.).
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cada per Font Quer el 1932, respectivament.

by Font Quer in 1932, respectively.

Es designen lectotips per als noms Atropa baetica Willk. i A. xmartiana Font Quer [= A. baetica x A. belladona
L.] (Solanaceae) a partir d'un especimen conservat a ’herbari de Willkomm a COI i d’'una il-lustracié publi-

Paraules clau: Atropa, Espanya, hibrid, lectotip, nomenclatura, tipificacid.

Nomenclatural notes on the genus Atropa L. (Solanaceae)

Lectotypes are designated for Atropa baetica Willk. and A. xmartiana Font Quer [= A. baetica x A. belladona
L.] (Solanaceae) from a specimen preserved in the Willkomm Herbarium at COI and an illustration published

Keywords: Atropa, Spain, hybrid, lectotype, nomenclature, typification.

El génere Atropa L. (Solanaceae) esta format per
quatre espécies que es distribueixen per Europa, nord
d’Africa i oest d’Asia. Es tracta d’'un génere de plantes
molt toxic donat que contenen alcaloides tropanics
(Zarate et al., 1997). No obstant, s6n plantes emprades
des de molt antic com a medicinals en el tractament
de diversos trastorns, i fins i tot cultivades com a orna-
mentals degut a la bellesa del seu fullatge, flors i fruits
(Font Quer, 1961).

Dins daquest génere, lespecie més comuna és
Atropa belladona, descrita per Linné el 1753 i ampla-
ment distribuida pel C, O i S d’Europa, CO dAsia,
N d’Africa, i naturalitzada al N d’Ameérica, Australia,
Nova Zelanda, Brasil, Asia oriental (Hawkes, 1972;
Gallego, 2012; https://www.gbif.org/species/3802655).
Una altra espécie present en la flora ibérica, tot i que
molt més rara, és A. baetica Willk. Aquesta especie es
distribueix pel centre, est, sud i sud-est de la peninsula
Ibérica i nord d’Africa (nord de Marroc: Atles Mitja i
Atles Rifeny) (Willkomm, 1852; Hervier, 1905; Cua-
trecasas, 1930; Ceballos & Vicioso, 1933; Ortiz, 1984;
Valdés, 1987; Beltran & Royo, 2005; Negrillo, 2009;
Aznar et al,, 2011; Gallego, 2012; Garcia-Abad, 2016).

Degut a lescassesa de poblacions i a lescas nombre
dexemplars, aquesta especie fou inclosa en el Reial
Decret 3091/1982, de 15 doctubre, ja derogat, com
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una planta legalment protegida a Espanya; i actual-
ment figura a U'Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular
Amenazada de Esparia com “En perill dextinci®’, aixi
com en diverses llistes roges i catalegs de proteccié de
flora en diferents comunitats autonomes espanyoles
(Blanca et al., 1999; Sdez, 2010; Martinez et al., 2004;
Cabezudo et al., 2005; Moreno et al., 2008; Herranz &
Copete, 2011; Salazar et al., 2019). Diversos estudis han
estat publicats sobre la distribucid, ecologia, conser-
vacié i fitoquimica d’A. baetica (Ortiz, 1984; Herrera,
1987; Valdes, 1987; Zarate et al., 1997; Martinez et al.,
2004; Beltran & Royo, 2005; Negrillo, 2009; Aznar etal.,,
2011; Mayoral et al., 2013; Garcia-Abad, 2016; Rodri-
guez et al., 2017). No obstant, des d’'un punt de vista
estrictament nomenclatural, el tipus d’Atropa baetica,
aixi com el nom de I’hibrid que forma al creuar-se amb
A. belladona, A. xmartiana Font Quer, encara no han
sigut designats. Lobjectiu d’aquest treball és el de fixar

aquestos dos noms mitjangant tipificacio.
Tipificacié dels noms
Atropa baetica Willk.
Atropa baetica fou descrita per leminent botanic

Heinrich Moritz Willkomm el 1852, a partir d’'una
recol-leccié realitzada el 1845 en la Serra Maria
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d’Almeria (Willkomm, 1852: 50-51). Willkomm va
romandre uns dies en aquesta serra i féu una des-
cripcid de la seua visita durant els dies 12 i 13 de juliol
del 1845, en la qual va mencionar aquesta espécie
com “Scopolina atropoides Schult”, de la mateixa
manera com apareix en letiqueta d'un plec d’herbari
COI00042089 (vegeu comentaris inclosos més avall)
(cf. Willkomm, 1882): “En los valles rocosos soleados
de esta cara, especialmente en el romantico Barranco
Agrio, que se extiende hasta la region alpina, encontré
algunos drboles alpinos de Sierra Nevada, Lonicera
arborea Boiss., Sorbus aria L. y Acer opulifolium
Vill,, bajo cuya sombra en los lugares himedos crece
Geranium lucidum L., Smyrnium perfoliatum Mill.
y otras umbeliferas, asi como la bonita Scopolina
atropoides Schult., todos muy abundantes”. Willkomm
(1892: Tab. CLXX) torna a descriure amplament
aquesta especie i la illustra detalladament (Fig. 1)
(vegeu Devesa & Viera, 2001).

Willkomm (1852: 50-51) inclou en el protoleg
d’Atropa baetica una concreta recolleccié “Pl. exs. a.
1845. n. 1230 seguida d’una extensa i completa des-
cripcio de lespécie, una procedéncia “Hab. in Sierra de
Maria in glareosis rupibusque umbrosis in valle nemo-
rosa el Barrancon ad alt. circ. 5000-5500 copiose, ubi
d. 13. Julii 1845 florentem legi”, més una breu diagnosi
respecte d’A. belladona L.

Entre el material original de Willkomm que hem
localitzat i que pertany a lexsiccata citada en el pro-
toleg, es troben dos especimens conservats a COI i
MPU. Aquest material cal ser considerat com espe-
cimens sintipus (ICN Art. 9.6 i Art. 40 Nota 1). Les-
pécimen conservat a 'herbari de Willkomm en COI,
COI00042089, esta compost per dos branques, amb
flors i fulles, acompanyades per una etiqueta ori-
ginal manuscrita de Willkomm, en la qual es pot
llegir el segiient: “Atropa hispanica baetica Wk. n.sp. /
ScopotinaatropoidesSchult. / 1230 / Sierra de Maria ad
rupes apricis in valle / alpino el barranco agrio c. 5500-
6000’ / Leg. Willkomm / 13-VII-45” (Fig. 2).

D’altra banda, a 'herbari MPU, es conserva lespeé-
cimen original MPUO013747, el qual esta compost per
dues branques, amb flors i fulles, i va acompanyat
d’una etiqueta original de I'herbari de Willkomm i
manuscrita per aquest autor, en la qual s’hi pot llegir
el segiient: “H. M. Willkomm herbar. hispan. / 1230.
Atropa baetica Willk. / Sierra de Maria ad rupes in
valle alpino / “el barranco agrio” c. 6000" / Leg. d.
13-VII / 1845,
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Ambdés espécimens romanen prou complets i ben
conservats, i qualsevol dels dos podria servir com a lec-
totip d’Atropa baetica. Aixi, designem com el lectotip
del nom lespécimen servat en COIL, COI00042089. En
conseqtiencia, el duplicat servat en MPU, MPU013747,
sera un isolectotip.

Atropa baetica Willk., Linnaea 25: 50. 1852

Lectotypus (hic designatus): [Espanya, Almeria]
Hab. in Sierra de Maria in glareosis rupibusque
umbrosis in valle nemorosa el Barrancén ad alt.
circ. 5000-5500° copiose, ubi d. 13. Julii 1845, H. M.
Willkomm 1230, COI00042089 (Fig. 2). Isolectotypus:
MPUO013747.

Atropa xmartiana Font Quer

Atropa xmartiana és un hibrid descrit per Font
Quer (1932) a partir de lencreuament dexemplars
cultivats d’A. belladona i A. baetica en el jardi botanic
annexe al Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona. El
parental A. belladona procedia de la serra de Mussara
(Tarragona), mentre que les llavors d’A. baetica foren
recol-lectades per Josep Cuatrecasas en la sierra de la
Nieve (Malaga) (vegeu Font Quer, 1961). Aparentment
aquest hibrid mai no s’ha trobat de forma natural,
encara que en algunes zones les poblacions de les dues
espécies estan situades a ben poca distancia, fins i tot
desenes de metres.

El protoleg d’A. xmartiana inclou una breu pero
precisa diagnosi, junt amb la indicacié de procedéncia
“Sponte nascitur in Horto Botanico Musei Barcino-
nensis, ubi parentes colitur, anno 1932” i de diversos
comentaris sobre la morfologia dalguns organs
d’'aquest hibrid més altres d’'indole taxondmica, en els
quals es recombina el nom de Willkomm supeditat al
de Linné amb el rang de subespécie. El protoleg també
inclou una excellent i completa il-lustracié d’aquest
hibrid (Font Quer, 1932: Tab. IV) (Fig. 3). Respecte
a lorigen de lepitet “martiana’, el protoleg inclou el
segiient comentari: “Justament en florir aquest nou
hibrid d’Atropa al jardinet botanic del Museu de Bar-
celona feia cent anys que moria a la nostra ciutat,
vingut de Tarragona com I'Atropa de T'Almugara,
I'il-lustre fisic i botanic Antoni de Marti. Es per aixo
que pensarem tot seguit donar el seu nom a aquesta
estirp”.

A Therbari de I'Institut Botanic de Barcelona (BC)
es conserva un especimen d’aquest hibrid, BC 107694,
una branca amb fulles i flors, acompanyat d’una eti-
queta manuscrita de Font Quer, en la qual podem
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llegir: “Institutum Botanicum Barcinonense / xAtropa
Martiana E. Q. / (A. baetica x belladona) / culta in
Horto Bot. Barcin. / 2057” (Fig. 4).

Malauradament letiqueta adjunta a lespécimen BC
107694 manca de data de recol-leccié. Per aixo, encara
que sembla més que probable que aquest espécimen
siga el que va recol-lectar Font Quer, el mateix que va
usar per a fer la diagnosi i fins i tot el que li va servir de
model a la il-lustracié inclosa en el protoleg, l'abséncia
de data de recol-leccié no ens permet assegurar que es
tracte de material original sobre el qual implementar la
designacié del nom Atropa xmartiana.

No hem localitzat cap altre material d’herbari que
puga ser considerat com original de Font Quer. A
Iherbari BC, es conserva un altre espécimen d’aquest
hibrid (BC 113451), pero posterior a la publicacié del
protoleg, ja que fou recol-lectat per A. de Bolos el 22
d’agost del 1947, també en el Horto Botanico Barci-
nonensi. Aquest material esta integrat per dos fulles
d’herbari, cadascuna amb una branqueta amb fulles i
flors.

En conclusio, atés que no es pot demostrar que les-
pecimen BC 107694 és material original de Font Quer
per a A. xmartiana, designem com a lectotip per a
aquest nom la il-lustracié inclosa en el protoleg, pero
només la il-lustracié de la branca amb flors i fulles
més el detall de la flor que s’hi indica amb la lletra “b’,
excloent-hi de la il-lustracio les flors que porten les lle-

« »

tres a

« »

(pertany a A. belladona) i “c” (que pertany a A.
baetica).

Atropa xmartiana Font Quer, Cavanillesia 5: 156.
1932

Lectotypus (hic designatus): Il-lustracié “xAtropa
Martiana E. Q7 publicada per Font Quer (1932: Tab.
IV) [el lectotip és la il-lustracié de la branca amb flors
i fulles i el dibuix del detall de la flor indicada amb
la lletra “b”; s’hi exclouen les flors indicades amb les

lletres “a” (pertany a A. belladonna) i “c
baetica) (Fig. 3).

(pertany a A.
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ATROPA BAETICA WILLK

Lith. A Evlostemn. Suugan,
Willlomm del of prw

FIGURA 1. IL-lustracié d’Atropa baetica publicada per Willkomm (1892: Tab. CLXX).

lllustration of Atropa baetica published by Willkomm (1892: Tab. CLXX).
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FIGURA 2. Lectotip d’Atropa baetica, COI (codi de barres COI00042089). Fotografia per cortesia de I'herbari COI,
reproduida amb permis.

Lectotype of Atropa baetica, COl (barcode COI00042089). Photography by courtesy of the herbarium COI,
reproduced with permission.
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¢ Atropa Martiana F. Q., 1:2 a, corolla d'A, Belladona; b, d' X A. Martiana;
c. d'd. baetica, totes 1:1

1. Angel del.

FIGURA 3. |l-lustracié d'Atropa xmartiana publicada per Font Quer (1932: Tab. IV).

Illustration of Atropa xmartiana published by Font Quer (1932: Tab. IV).
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INSTITUTUM BOTANICUM BARCINONENSE
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FIGURA 4. Probable material original de Font Quer d’Atropa xmartiana conservat en BC (no. 107694). Fotografia per cortesia de
I'herbari BC, reproduida amb permis.

Probable original material of Font Quer for Atropa xmartiana preserved at BC (no. 107694). Photography by courtesy of the
herbarium BC, reproduced with permission.
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Taxons nous (Animalia) publicats a
Nemus

Enric Forneri Valls' & Vicent Gual i Orti?

1. Ateneu de Natura. C. Sant Roc, 125, 3r 5a, 12004, Castellé de la Plana. CE: forner-
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vgual65@gmail.com ORCID iD https://orcid.org/0000-0002-3216-9826

Han passat setze anys des de la publicacié al juliol
de 2003 del primer exemplar de la revista Nemus. Tot i
les dificultats inicials, que van suposar un llarg periode
sense publicar nimeros nous, des de la represa al 2012
sha vingut publicant amb metodica puntualitat a la
tardor de cada any. Enguany simprimeix el nimero
10. Shan produit canvis. Sha eixamplat el nombre
deditors i a I'inicial projecte de l'associacié Ateneu de
Natura es van afegir les associacions Grup Au d’Or-
nitologia i Paleontologica i Mineralogica d’Onda.
Es va millorar la qualitat de ledicié6 amb el magnific
treball de maquetacié de Miguel Tirado; es va optar
per publicar en color, perqué en algunes disciplines,
per exemple botanica o entomologia, el color és diag-
nostic. El cost, perd és molt més elevat. Aquests sén
aspectes purament materials perd que shan volgut
tractar de forma acurada.

Que una revista sedite quan esta previst, sense,
endarreriment; que la qualitat dedici6 siga bona; que
en format paper arribe a moltes institucions; i que
en format digital estiga accessible perqué s’ha pres la
decisié doptar per Accés Obert (Open Acces), és a dir,
laccés, lliure, immediat i sense restriccions de mate-
rial educatiu o académic, per a tots els investigadors
i els ciutadans interessats (disponible en Raco.cat,
Latindex, Dialnet, repositori Universitat Jaume I o la
propia WEB d’ADN), sén condicions que poden fer-la
atractiva als autors.

Pero no és prou. Sha hagut de millorar en el rigor
cientific, establint un procés de doble revisié de tots els
treballs, primer intern pels cinc membres del consell
editorial i després, superat aquest, si és el cas, la revisio
externa per dos especialistes, pel sistema de doble cec.
I, en aquest punt hem d’agrair a la gran quantitat de
revisors, que sovint préviament no coneixiem de res,
i que han collaborat en la tasca dexaminar amb rigor
els treballs. Es obvi, que en sén una baula impor-
tant i sense ells la revista actual que és Nemus, no ho
seria. En un cert moment, fins i tot, haviem pensat
de publicar, a mena d’agraiment, ara per laniversari,
la llista completa, en els index que publiquem en esta
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edicié. Pero al remat per mantenir l'anonimat, perqué
cap autor no lligue caps, hem optat per no fer-ho. Tan-
mateix, deixem expressat el nostre agraiment profund
a tots ells.

Els que si que es poden anomenar i regraciar sén
els correctors lingiiistics: Joan Castany i Alvaro per als
textos en catala i en castelld; Carl Nugent per a l'angles;
Montserrat Jufresa Mufioz i Rubén Josep Montaiés
Gobmez per als dubtes i correccions en llati i la Real
Academia Galega per esmenar els treballs en gallec.

Potser un dels registres més formals en el mén cien-
tific és la descripcié de taxons nous, portadors de
nom. Per a una revista modesta i culturalment com-
promesa com la nostra, és molt gratificant que en les
seus pagines shagen descrits associacions vegetals,
varietats, hibrids, subspécies, especies i géneres nous.

Respecte al regne Animalia s’han descrit a Nemus 18
taxons, 2 generes i 16 especies; de 8 animals vius i 10
fossils. El filum més representat és Mollusca, amb 11
descripcions, 1 de la classe Bivalvia i 10 de la Gastro-
poda (8 actuals i 2 fossils). La resta de taxons descrits
son del filum Echinoderma, tots 7 de la classe Echi-
noidea i fossils (Fig. 1; Taula 1).

La llengua emprada per les descripcions dels taxons
nous ha estat el catala en 10 casos i 'anglés en els altres
8. La diagnosi (seguint la recomanaci6 13B, del CINZ)
i també la descripcio, des del ndm. 5, quan l'article esta
redactat en una altra llengua també va en anglés. De
fet, Nemus, en aquest aspecte, és una de les poques
revistes del mon que actualment esta acomplint plena-
ment la recomanacié 13B del CINZ (2003): “Els autors
haurien de publicar les diagnosis dels nous taxons en
llengiies ampliament emprades internacionalment en
zoologia. Les diagnosis també s’haurien de donar en
llengiies utilitzades a les regions relacionades amb els
taxons diagnosticats” Es freqiient, avui en dia, I'incom-
pliment de la segona part de la recomanacio.

Mou a un petit orgull, que en alguna parcel-la, tot i
que siga molt concreta, la revista Nemus, jugue ja un
paper notable en lescena mundial, com és el cas de
la descripcié dequinids fossils (Gual et al., 2019), on
figura en segon lloc només per darrera de Cretaceous
Research. Un altre cas en el qual la contribucié de
Nemus resulta rellevant és la millora del coneixe-
ment de la fauna de gasteropodes menuts que viuen
dins de les fonts de la peninsula Ibérica, de la ma dels
malacolegs com Quifionero-Salgado, Rolan, Alonso i
Ruiz-Cobo. La nomina completa dels autors que han
publicat a la revista es pot consultar en aquest mateix
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FIGURA 1. Els 18 taxons nous (Animalia) descrits en els 9 primers nimeros de la revista Nemus. Lordinal de la lamina és el mateix de la primera
columna de les Taules 1 2.

The 18 new taxa (Animalia) described in the first 9 issues of Nemus. The illustration ordinal is the same as the first column in Tables 1 and 2.
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TAULA 1. Taxons nous publicats a Nemus 1-9; regne: Animalia. Claus dels codis. Columna O (ordinal), nimero d'ordre. Columna T (taxon), G:
génere; E: espécie. Columna N (Nemus), nimero de la revista. Columna C (Classe), B: Bivalvia; G: Gastropoda; E: Echinoidea. Columna V (Vida),
F: fossil; A: actual.; Columna L (llengua), C: catala; A: anglés.

New taxon published in Nemus 1-9; kingdom: Animalia. Keys to codes. Column O (ordinal), order number; Column T (taxon), G: genus; E:
species; Column N (Nemus), magazine issue. Column C (Class), B: Bivalvia; G: Gastropoda; E: Echinoidea. Column V (Life), F: fossil; A: extant.
Column L (language), C: Catalan; A: English.

TAULA 2. Holotip i localitat tipus dels taxons nous publicats a Nemus 1-9 (regne: Animalia). Claus dels codis. MGB o MZB: Museu de Ciéncies
Naturals de Barcelona; MNCN: Museo Nacional de Ciencias Naturales, Madrid.

Holotype and type locality of new taxon published in Nemus 1-9 (kingdom: Animalia). Keys to codes. MGB or MZB: Museum of Natural Sciences
of Barcelona; MNCN: National Museum of Natural Sciences, Madrid
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ANIMALIA

Taxon nou/new taxa

Calzadina

Calzadina segurai
Nucleolites usoi
Plagiochasma saurai
Navalis

Navalis perforatus
Goniopygus emmae
Petalobrissus 0ssoi
Palaospeum lopezsorianoi
Heteraster guali
Phyllobrissus garciavivesi
Conulus sanzgarciai
Islamia ayalga

Islamia pistrini

Spiralix (Burgosia) vetusta
Moitessieria pesanta

Spiralix tuba

Acila (Truncacila) castagni

LSID ZOOBANK TAXON/TAXA
urn:lsid:zoobank.org:act:
3DC170B1-EBF2-4686-93DD-89274EF8190C
C1388AB2-DCA5-4E70-B68E-074B23A36BFC
501456D0-E18F-4015-9516-6E5B3FBE9570
A8D76457-F78F-43F7-83CB-C4A77E74CC3D
3A17BFB0-D274-49EC-BB33-9BE7E2A05E4E
4A8C8837-3850-46FF-BFA1-4BC58B73A895
6466CA88-A514-4BFD-AFC6-D846A6DACA477
FD19A148-F015-48B2-AC97-565981ED55DF
29F0679A-9545-4625-B038-97138DD59474
95FCBA47-CA22-4BOF-9A6B-77F56C1C6408
4E59F297-93E8-4B7C-8B56-7C656DD23348
9A488A7-DF6A-43C4-894F-42BF34737CAD
5CF5441B-1353-4652-8290-CFB66966CA60
09A8B819-07E3-4F8E-A625-9090CF166A04
8FFF83F9-19CA-4928-9CCD-FB0A4235AB7F
BCCOC6ED-BE53-4765-A327-D4B5A6B29889
1507ED16-18F7-4455-ABAF-B5B1CFD388C6
F13F1539-64E0-4E43-A8E5-55D92B2DB114

LSID ZOOBANK ARTICLE/PAPER
urn:lsid:zoobank.org:pub:
B79F422A-083A-4BB6-8D1A-2C81F4A9033F
4A9ED94E-BD85-4806-A505-1233DA9C32A2
4A9EDY4E-BD85-4806-A505-1233DA9C32A2
E5A134A8-711F-4AEB-AA14-8902E3B2EE3C
E5A134A8-711F-4AEB-AA14-8902E3B2EE3C
C4200356-7C94-4F4A-B74E-6875610F8647
C4200356-7C94-4F4A-B74E-6875610F8647
BFC52B7E-1BC6-4181-B87F-0426FC823352
BFC52B7E-1BC6-4181-B87F-0426FC823352
575F5D2C-A6C8-46C6-8768-3C2A06026078
3CACEF1B-C5AB-4079-9EB4-FD26EE929372
D0296A42-4CAF-430E-B571-A780607EBECE
5AB41261-1BD4-4515-BECF-595719228C88
F9657493-F635-4D05-97E4-B87D9089576
F9657493-F635-4D05-97E4-B87D9089576
6C9B6B23-2D7F-4B8A-BE3A-38955AD48C87
34432D81-D083-42DF-9BCF-AEFCA3425383
354C8767-A947-400B-B67F-87EA82CCC973

described.

TAULA 3. Codis (LSID) del registre en ZooBank dels nous taxons descrits a Nemus 1-9, tant del taxon nou com de I'article on s'ha descrit.

Codes (LSID) of the ZooBank record of the new taxon described in Nemus 1-9, both of the new taxon and of the article in which it has been

numero en els index elaborats a cura de Gual (2020). La
més restringida dels descriptors es recull en la Taula 1,
en alld que es refereix al regne Animalia. Sense autors
no hi ha revista. Totes les persones que ens han remes
treballs per publicar sén la pega basica i necessaria de
Nemus, elles sobn Nemus, han bastit Nemus.

A partir de 'any 2000, el CINZ (2003: article 16.4)
obliga a designar un holotip i dipositar-lo en una
col-leccié d’una institucié que compleixi els requisits
de la recomanacié 16C. Lacompliment del CINZ, com
no podia ser d’altra manera, es considera per part dels
editors un requisit indispensable que s’ha dexigir als
autors que volen publicar els seus treballs a Nemus. A
la Taula 2 s’han llistat els holotips i les localitats tipus
dels 18 taxons (Animalia) descrits en articles publicats
a Nemus.

El Codi Internacional de Nomenclatura Zooldgica
(CINZ), en la quarta edicid, que esta vigent des de I'l
de gener de 2000, fomentava en la seua recomanacié
8A que els nous noms cientifics entren en el Zoological
Record, (ICZN, 2003), és a dir, que es registren els
taxons nous i les obres que contenen les descripcions
al ZooBank. A més, la recomanaci6 8D, eixamplava
la responsabilitat dels autors també a redactors i edi-
tors, insistint en la responsabilitat “de publicar-los
dacord amb el Codi de manera ben palesa”. També es

201

recomanava vivament (ICNZ, 1993: Recomanacié 8B)
la publicaci6 de la primera vegada d'un nom cientific
en una obra de paper impres. Pero, aixo ha canviat. Les
esmenes que han entrat en vigor I'1 de gener de 2012,
han fet possible publicar només electronicament el tre-
ball (ICZN, 2013), sempre que sacompleixen estricta-
ment algunes condicions, entre elles el registre previ
en ZooBanc i la publicacié del nimero de registre en
larticle descriptor. Potser que aquesta circumstancia,
la de fer obligatori el registre previ del taxon nou en
ZooBanc, obri la porta en el futur a canviar la recoma-
nacid per obligatorietat, també per a les publicacions
en paper. Els editors de Nemus han considerat que calia
fer cas de la mera recomanacié com si fos obligatoria ja
i el propi editor sha de preocupar pel registre en Zoo-
Banc del taxons nous publicats en la revista, quan no
ho fan els autors. En la Taula 3 es recullen els nimeros
(LSID) registrats en ZooBank, tant dels taxons nous
com dels articles que contenen les descripcions.
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Taxons nous (Plantae) publicats a
Nemus

P. Pablo Ferrer-Gallego", Roberto Rosellé?, José
Goémez3, Emilio Laguna' & Juan B. Peris?

1. Servei de Vida Silvestre, Centre per a la Investigacio i Experimentaci6 Forestal
(CIEF), Generalitat Valenciana.

Av. Comarques del Pais Valencia 114, 46930 Quart de Poblet (Valéncia) *e-mail:
flora.cief@gva.es

2. Departament de Botanica, Facultat de Farmacia, Universitat de Valéncia. Av.
Vicent Andrés Estellés, s/n. E-46100 Burjassot (Valencia).

3. Instituto Botdnico, Seccion de Sistematica, Etnobiologia y Educacion. Univer-
sidad de Castilla-La Mancha, Avenida de la Mancha s/n, E-02006, Albacete.

La revista Nemus s’ha constituit per dret propi com
un vector de comunicacié de gran rellevancia per a
la botanica valenciana. Es una revista amb rigor en la
revisio dels manuscrits aixi com en la fase dedicid, i que
també té molta cura del component plastic que il-lustra
el contingut cientific. Al llarg dels nou nimeros que
Nemus duu publicats, shi han descrit un total donze
plantes noves per a la ciéncia, una subespecie, quatre
nothoespécies i sis varietats dins dels nous hibrids pre-
sentats; a més, shi ha proposat una nothoseccié nova
dins del génere Centaurea L. Un total de nou plantes
han sigut descrites dins de la familia de les compostes
(Asteraceae, Compositae), i dos en la familia de les
labiades (Labiatae, Lamiaceae) (Mansanet-Salvador
et al., 2016; Oltra Benavent & Ferrer-Gallego, 2017;
Ferrer-Gallego et al., 2017, 2019; Rosell6 et al., 2018).
Daltra banda, shan presentat sis noves propostes no-
menclaturals, entre les quals destaquem un nou nom
per a un sinonim de reemplagament, proposat en ori-
gen per Cavanilles el 1795. Aquestes novetats nomen-
claturals es concreten dins dels generes Centaurea i
Cheirolophus Cass. (Ferrer-Gallego et al., 2014, 2017).
Finalment, shi han proposat dos nous sintaxons per
a descriure sengles comunitats vegetals localitzades
a Castelld, amb les respectives localitats dels inventa-
ris tipus a lermita de les Santes (Cabanes de I'Arc) i al
barranc de les Nogueretes (Villamalur) (Rosell6 et al.,
2015; 2016).

Els especimens tipus dels taxons descrits romanen
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conservats als herbaris ABH (Departament de Cién-
cies Ambientals i Recursos Naturals, Universitat d’Ala-
cant), BC (Institut Botanic de Barcelona), MA (Real
Jardin Botdnico de Madrid) i VAL (Jardi Botanic, Uni-
versitat de Valencia) (acronims segons Thiers, 2020).
Hi ha un total de 37 espécimens tipus, dels quals onze
sén holotips, huit isotips i 18 paratips. A 'herbari VAL
se’n conserven 27 tipus (11 dels quals s6n holotips i 16
paratips), a TABH se’n conserven tres tipus (dos isotips
i un paratip), al BC se’n conserven tres tipus (dos iso-
tips i un paratip) i per fi a I’herbari MA se’n conserven
quatre isotips.

Els especimens tipus dels taxons descrits proce-
deixen de Castell6, Alacant i Albacete. De Castelld se
n’han descrit un total de sis, més una planta d’Alacant
i quatre d’Albacete. Les descripcions foren publicades
entre els anys 2016 i 2019, tres de les quals descrites
el 2016, cinc el 2017, dos el 2018, i una el 2019. Les
noves propostes nomenclaturals foren editades en dos
dels volums de Nemus publicats fins ara, concretament
als nimeros 4 i 7 corresponents als anys 2014 i 2017,
respectivament.

En total han sigut huit els autors que hi han parti-
cipat en la descripcié dels nous taxons, sis en les noves
propostes nomenclaturals, i sis en la descripcié dels
dos nous sintaxons. La llengua emprada en la des-
cripci6 de tots els taxons ha sigut el catala. Les des-
cripcions i/o diagnosi han estat publicades en anglés
ien llati.

Nous taxons i nothotaxons descrits (per ordre
cronologic)

Centaurea nothosect. Calciseridia R. Roselld, P.
P. Ferrer, C. J. Mansanet-Salvador, Gémez Nav., E.
Laguna & J. B. Peris, Nemus 6: 75 (2016)

[= sect. Calcitrapa (Heister ex Fabr.) DC. x sect. Seridia
(Juss.) DC.].

Centaurea xsanchisiana Gomez Nav., C. ]J. Mansanet-
Salvador, P. P. Ferrer, R. Roselld, E. Laguna & J. B. Peris,
Nemus 6: 75 (2016)

[= C. aspera x C. bofilliana]

(Compositae)

Ind. loc.: Espanya. Albacete: Casas de Ves, 305XJ432461,
692 m, xicotet terraple junt a la tanca circumdant de la
depuradora d’aigties residuals, inter parentes.
Holotypus: VAL 229991.

Paratypi: VAL 231045; BC 990267.
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Centaurea xsanchisiana var. malvarosae R. Rosello,
P. P. Ferrer, C. ]J. Mansanet-Salvador, Gomez Nav., E.
Laguna & J. B. Peris, Nemus 6: 76 (2016)

[= C. aspera var. subinermis x C. bofilliana]
(Compositae)

Ind. loc.: Espanya. Castell6: Borriana, 30SYK5117, 2
m, platja de IArenal a laltura de la Malvarosa, inter
parentes.

Holotypus: VAL 229992.

Isotypus: BC 990268.

Centaurea xsanchisiana var. pectiniformis R. Rosello,
P. P. Ferrer, C. ]J. Mansanet-Salvador, Gomez Nav., E.
Laguna & J. B. Peris, Nemus 6: 77 (2016)

[= C. aspera var. subinermis x C. bofilliana]
(Compositae)

Ind. loc.: Espanya. Castell6: Borriana, 30SYK5117, 2
m, platja de I'Arenal a laltura de la Malvarosa, sobre
arenes consolidades lleugerament nitrificades, inter
parentes, 21-V-2016.

Holotypus: VAL 231044.

Isotypus: BC.

Centaurea xmaritima nothosubsp. borrianensis R.
Rosello, P. P. Ferrer, E. Laguna, A. Guillén, Gémez Nav.
& J. B. Peris, Nemus 7: 86 (2017)

[= C. aspera subsp. aspera x C. seridis subsp. jacobi]
(Compositae)

Ind. loc.: Espanya, Castellé: Borriana, platja del Grau,
30SYK5117, 4 m, sols arenosos antropitzats, inter
parentes, 7-1V-2014.

Holotypus: VAL 229993.

Isotypus: MA.

Centaurea xmaritima nothosubsp. borrianensis
var. erectispina R. Roselld, P. P. Ferrer, E. Laguna, A.
Guillén, Gomez Nav. & J. B. Peris, Nemus 7: 89 (2017)
[= C. aspera subsp. aspera x C. seridis subsp. jacobi]
(Compositae)

Ind. loc.: Espanya, Castell6, Borriana, platja del Grau,
30SYK5117, 4 m, sols arenosos antropitzats, inter
parentes, 30-1V-2015.

Holotypus: VAL 229995.

Isotypus: MA.

Centaurea xmaritima nothosubsp. borrianensis
var. horizontalis R. Roselld, P. P. Ferrer, E. Laguna, A.
Guillén, Gomez Nav. & J. B. Peris, Nemus 7: 90 (2017)

[= C. aspera subsp. aspera x C. seridis subsp. jacobi]

203

(Compositae)

Ind. loc.: Espana, Castellén, Borriana, platja del Grau,
30SYK5117, 4 m, sols arenosos antropitzats, inter
parentes, 30-1V-2015.

Holotypus: VAL 229996.

Centaurea xmaritima nothosubsp. borrianensis var.
nasturtiifolia R. Roselld, P. P. Ferrer, E. Laguna, A.
Guillén, Gomez Nav. & J. B. Peris, Nemus 7: 91 (2017)
[= C. aspera subsp. aspera x C. seridis subsp. jacobi]
Ind. loc.: Espanya, Castell6, Borriana, zona del
Serradal, pel cami la Ratlla, 30SYK4814, 1 m, sols are-
nosos amb codols, antropitzat, a prop de la voramar,
inter parentes, 13-V-2014.

Holotypus: VAL 229994.

Isotypus: MA.

Sideritis xsaforensis J. E. Oltra & P. P. Ferrer, Nemus
7:102 (2017)

[=S. dianica x S. tragoriganum]

(Labiatae)

Ind. loc.: Espanya, Alacant: 'Orxa, 30SYJ3604, ad 694
m alt., senda de la Font dels Olbis al pla de la Nevera,
pr. cova Negra, inter parentes, 3-1V-2015.

Holotypus: VAL 232501.

Isotypus: ABH 76357.

Sideritis xpuiggariana nothosubsp. sorianoi R.
Rosello, P. P. Ferrer, J. Gomez, E. Laguna & J. B. Peris,
Nemus 8: 103 (2018)

[=S. bourgaeana x S. tragoriganum subsp. mugronensis]
(Labiatae)

Ind. loc.: Espanya, Albacete: entre Montealegre del
Castillo i Fuentedlamo, en un matollar, inter parentes,
30SXH412893, 15-VI-2017.

Holotypus: VAL 235474.

Isotypi: ABH; MA.

Paratypi: ABH, VAL 235476.

Sideritis xpuiggariana nothosubsp. sorianoi var.
brevispicata R. Roselld, P. P. Ferrer, J. Gomez, E.
Laguna & J. B. Peris, Nemus 8: 104 (2018)

[=S. bourgaeana x S. tragoriganum subsp. mugronensis]
(Labiatae)

Ind. loc.: Espanya, Albacete: entre Montealegre del
Castillo i Fuentealamo, en un matollar, inter parentes.
30SXH412893, 15-VI-2017.

Holotypus: VAL 235475.

Paratypus: VAL 235477.
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Teucrium expassum subsp. meridionale P. P. Ferrer,
R. Rosell6, Gomez Nav., E. Laguna & J. B. Peris, Nemus
9: 28 (2019)

(Labiatae)

Ind. loc.: Albacete, Higueruela, pr. Punta de Gira
Valencia, 30SXJ404172, 1185 m, 30-VI-2010.
Holotypus: VAL 241898.

Paratypi: VAL 201476; VAL 25595; VAL 63330; VAL
39728; VAL 37498; VAL 37529; VAL 37591; VAL
37505; VAL 205940; VAL 218580; VAL 62644; VAL
102447; VAL 102963.

Noves combinacions, noms nous i canvis d’estatus
taxonomic (per ordre cronologic)

Cheirolophus cavanillesianus P. P. Ferrer, R. Rosello,
Gomez Nav.,, A. Guillén, E. Laguna & J. B. Peris,
Nemus 4: 30 (2014)

[= Centaurea virgata Cav., Icon. 3: 16, lamina 230 (IV-
1795), nom. illeg.] [nom reemplagat]

(Compositae)

Cheirolophus cavanillesianus subsp. capillifolius
(Sandwith ex Lacaita) P. P. Ferrer, R. Rosello, Gémez
Nav., A. Guillén, E. Laguna & J. B. Peris, Nemus 4: 30
(2014)

[= Centaurea intybacea Lam. var. capillifolia Sandwith
ex Lacaita in Cavanillesia 3: 24 (1930)]

(Compositae)

Centaurea seridis subsp. jacobi (Dufour) P. P. Ferrer,
R. Roselld, E. Laguna, A. Guillén, Gémez Nav. & J. B.
Peris, Nemus 7: 82 (2017)

[= Centaurea jacobi Dufour in Bull. Soc. Bot. France
7: 348 (1860)]

(Compositae)

Centaurea xmaritima nothosubsp. oblanceolata
(Merle, Garmendia & Ferriol) P.P. Ferrer, R. Rosello, E.
Laguna, A. Guillén, Gémez Nav. & ].B. Peris, Nemus
7: 85 (2017)

[= Centaurea xsubdecurrens nothosubsp. oblanceolata
Merle, Garmendia & Ferriol in Fl. Montiber. 44: 67
(2010)]

(Compositae)

Centaurea xmaritima nothosubsp. segobricensis
(Pau) P. P. Ferrer, R. Rosell6, E. Laguna, A. Guillén,
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Gomez Nav. & J. B. Peris, Nemus 7: 85 (2017)

[= Centaurea xsegobricensis Pau in Broteria, Sér. Bot.
22:118 (1926)]

(Compositae)

Centaurea xmaritima nothosubsp. segobricensis

var. aemiliae (Font Quer) P. P. Ferrer, R. Rosello, E.
Laguna, A. Guillén, Gémez Nav. & J. B. Peris, Nemus
7: 86 (2017)

[= Centaurea xaemiliae Font Quer in Mem. Mus. Ci.
Nat. Barcelona, Ser. Bot. 1(2): 13 (1924)]

(Compositae)

Nous sintaxons (per ordre cronologic)

Teucrio muletii-Brachypodietum retusi R. Rosello,
P.P. Ferrer, Gomez Nav, E. Laguna & J.B. Peris, Nemus
5:9-15 (2015)

Ind. loc.: ermita de les Santes (Cabanes).

Polycarpo diphylli-Psiluretum incurvi R. Roselld, J. R.
Véazquez, P. P. Ferrer, E. Laguna, Gémez Nav. & J. B.
Peris, Nemus 6: 130 (2016)

Ind. loc.: barranc Las Nogueretas (Villamalur).
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FIGURA 1. A: Centaurea xsanchisiana. B: C. xsanchisiana var. malvarosae. C: C. xsanchisiana var. pectiniformis. D: C. seridis subsp. jacobi. E: C.
Xmaritima nothosubsp. borrianensis. F: C. xmaritima nothosubsp. borrianensis var. erectispina
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FIGURA 2. A: Sideritis xpuiggariana nothosubsp. sorianoi. B: Teucrium expassum subsp. meridionale. C: Cheirolophus cavanillesianus. D: Ch.
cavanillesianus subsp. capillifolius.
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Alguns comentaris referents a
I'assignacio taxonomica del suposat
cocodril del Miocé de cala Fonda
(Tarragona)

Josep Quintana Cardona'?

1. Carrer Gustavo Mas, 79-1er. 07760 Ciutadella de Menorca (llles Balears, Espaia).

2. Institut Catala de Paleontologia Miquel Crusafont. Universitat Autonoma de
Barcelona, edifici ICTA-ICP, Carrer de les Columnes s/n, Campus de la UIB, 08193
Cerdanyola del Vallés (Barcelona, Espanya). Email: picoguevo@gmail.com

Se proposa una nova assignacié taxonomica per
les restes dentaries trobades al Mioce mari de cala
Fonda (Tarragona), atribuides inicialment a un coco-
dril. Labséncia de crestes mesiodistals, la peculiar
ornamentacié de la corona i les mides fan pensar en
un cetaci odontocet afi a Scaldicetus grandis (Du Bus,
1872).

En un article recentment publicat per Garcia-Marsa
et al. (2018) es ddna a conéixer la troballa d’unes inte-
ressants restes dentaries que aquest autors atribueixen
a un cocodril de la subfamilia Tomistominae Kilin,
1955, sense ser possible una classificacié a nivell de
geénere degut a lescassetat dexemplars.

Els trets que més criden latencié6 de lexemplar
millor conservat (MGB 84518) (Garcia-Marsa et al.,
2018: fig. 4A-C) sén l'absencia de crestes mesiodistals
i la presencia destries i rugositats disposades més o
menys irregularment en la corona (op. cit., 2018: 28).
La presencia de crestes mesiodistals més o menys mar-
cades és un tret bastant caracteristic dels cocodrils
(Zoboli et al,, 2019), rad per la qual la seva abséncia
fa dubtar, a priori, de 'atribuci6 taxonomica d’aquestes
restes, inclus a nivell dordre.

Tornamentacié present en l'exemplar de cala Fonda
és similar a la de les dents descrites i figurades per
Pilleri (1986a: lamines 4 i 5) d’Scaldicetus grandis (Du
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Bus, 1872) (Cetacea, Odontoceti, Physeteridae), de les
quals es diferencia per presentar una lleugera cons-
triccié en la meitat de la corona, tampoc present en
S. cf. grandis (Pilleri, 1986b: lamines 23 i 24). Lalcada
de la corona de lexemplar de Tarragona (uns 28 mm,
segons es dedueix de la Fig. 4A de Garcia-Marsa et al.,
2018) entra dins el rang de variacié d’S. grandis pro-
cedents de Lecce (Italia), comprés entre els 30 i els 13
mm (Pilleri, 1986a). En canvi, la dent de Cala Fonda
presenta una corona molt més alta comparada amb
S. cf. grandis de Baltringen, Alemanya (entre els 9,7 i
els 9,5 mm) (Pilleri, 1986b). El diametre en la base de
la corona (uns 15 mm) també segueix la mateixa ten-
déncia, en situar-se dins el rang de variaci6 d’S. grandis
(17-12 mm) i per sobre de S. cf. grandis (9,6-8 mm).

Segons tot el que sha dit, sembla probable que la
dent de cala Fonda no correspongui a un cocodril, sin
a un cetaci odontocet, que satribueix, encara que pro-
visionalment, a S. aff. grandis, espécie temporalment
present entre el Burdigalia i el Tortonia (Pilleri, 1986b:
taula 56), rang temporal en el que s'inclou I'aflorament
de cala Fonda.
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Plantes valencianes. Descripcio i usos tradicionals.
Antoni Belda, Antoni Conca i Daniel Climent (eds.).
2020

La col-leccié LOrdit de la Universitat d’Alacant, que
ve aproximant al gran public temes relacionats amb la
recerca cientifica, pero fent-ho en un llenguatge divul-
gatiu, encerta de nou amb una nova obra encapgalada
per lecoleg i etnobotanic Antoni Belda, de qui ja es
va editar en 2016 el llibre “Bolets del Pais Valencia”.
Aquesta vegada, amb una aposta molt més ampla,
sha rodejat d’altres dos autors de primera linia en el
coneixement etnobotanic a terra nostra, Antoni Coca i
Daniel Climent, que fan deditors d’aquest nou volum,
dedicat especialment als usos tradicionals de les
plantes valencianes. Tots tres van d’autors principals i
ala vegada deditors del volum, atés que per als capitols
introductoris han comptat amb altres autors de relleu a
les seues mateéries, comentades més endavant.

Com aperitiu per al lector, donant fe de lexcel-lent
qualitat del llibre, el proleg esta fet pel Dr. Joan Vallés,
el més conegut dels etnobotanics de parla catalana, i
catedratic de botanica a la Universitat de Barcelona. Al
comengament del llibre i després del proleg, a banda
d’'una introduccié d’Antoni Belda i Daniel Climent,
hi ha diversos capitols curts fets per especialistes con-
crets de materies relatives sobre el medi natural i el seu
coneixement i conservacié: Enrique Molté (clima),
Benito Zaragozi (relleu), Andreu Bonet (protecci6 de
la natura), Fidel Gisbert (as industrial de les herbes),
Lluis Serra (valua de la flora valenciana) i Vicent Ferri
(bones practiques en la recollida de plantes). Capitols
com els fets per Fidel Gisbert, de lempresa Herbes del
Moli, i Vicent Ferri, de la Fundaci6 Victoria Laporta
Carbonell, deixen palés que el llibre no esta fet només
per especialistes de la recerca cientifica, i Savancen al
contingut eminentment divulgatiu del cos central de
‘obra.

La part central sén les fitxes informatives de 103
espécies -tot i que algunes delles inclouen dades d’al-
tres moltes dels mateixos generes o daltres propers-,
ben il-lustrades amb una o més fotografies per planta,
i dividides en 3 seccions: descripcio, habitat i etnobo-
tanica. Aquest darrer vessant, el més important i des-
tacat del text, inclou nombrosos camps tematics (fito-
nimia, usos medicinals, etc.) i fins i tot inclou sovint
curiositats o sestén en la paremiologia, ressenyant
refranys i dites populars. Cadascuna de les espécies
ocupa una pagina, llevat de tres especialment desta-
cades, com so6n lespart (Stipa tenacissima), la murta
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Plantes valencianes. Descripcié i usos tradicionals. Antoni Belda,
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(Myrtus communis) i la salvia (Salvia lavandulifolia), a
les quals es dediquen dues planes, ben merescudes per
l'ampla diversitat d’'usos i 'important arrelament en la
cultura popular valenciana. Pel que fa a lordenacié de
les fitxes, els autors han preferit lordre alfabeétic dels
noms populars de més relleu -en lloc de seguir lordre
dels noms cientifics-, la qual cosa facilita la consulta
per aficionats, excursionistes, interessats als aspectes
culturals i etnologics del medi, etc. El llibre es tanca
amb un recull de llibres i pagines web que els lectors
poden consultar per augmentar el seu coneixement
dels usos tradicionals de les nostres plantes, i sengles
index de noms populars i cientifics.

Com altres volums de la mateixa col-leccid, el pre-
sent és de format menut (14 x 20 cm), amb enqua-
dernacio rastica i amb tapa blana, sent relativament
comode de consultar; el llibre és lleuger per empor-
tar-se’l al camp, tot i no haver estat concebut com una
guia tradicional. Cal ressenyar que la portada esta
il-lustrada amb una espécie més que encertada, donat
el seu Gs ben estes al territori; es tracta del raim de
pastor (Sedum sediforme), una de les nostres espécies
més humils i a la vegada més utilitzades a nivell tradi-
cional i fins i tot gastronomic.

Per tancar aquesta ressenya, cal destacar que
els autors fan en tot moment indicacions sobre les
bones practiques a seguir en la recollida o us de cada
espécie, donant aleshores regles per garantir la seua
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conservacio i la continuitat en el paisatge. Felicitem
des d’aci la iniciativa d’aquesta publicacio, que sense
dubte ajudara a acostar a molta gent al nostre medi
natural facilitant-los I'increment del seu coneixement
i de la seua mentalitat conservacionista, cada vegada
més arrelada en la nostra societat.

CIEF-Servei
Generalitat Valenciana.

Emilio Laguna. de Vida Silvestre,

Bolets i liquens de la Devesa de I'Albufera de
Valéncia. Fernando Garcia Alonso et al. 2018.

Donem la benvinguda a un llibre esperat feia temps,
que duu al darrere molts anys de treball d'un ample
grup despecialistes, incloent-ne bona part dels més
destacats experts valencians en la ciéncia micolo-
gica i liquenologica, per tal de donar-nos a coneixer
un aspecte sovint desconegut: la notable riquesa de la
Devesa de 'Albufera de Valéncia. Tot i que va sortir de
la impremta a les acaballes de 2018, la seua presentacid
i difusi6 es va ajornar fins a la meitat de 2019, fent-se
posteriorment la distribucié tant institucional com
mitjancant les llibreries, on ja esta a 'abast en 2020.

Fins a 9 autors han preparat els textos, com a resultat
de nombroses campanyes de camp a lecosistema
dunar de la Devesa. D’'una banda els micolegs Fer-
nando Garcia Alonso, Antoni Conca, Ricardo Aparici,
Javier Ormad i el ja desaparegut Miguel Oltra, prin-
cipal expert valencia en el coneixement dels sempre
dificils mixomicets. DZaltra, els liquenolegs Violeta
Atienza, Vicente Calatayud i Simoén Fos. I per tancar
la llista dautors principals, 'alma mater de la conser-
vacié daquest paratge al llarg de les darreres décades
com a cap del servei tecnic Devesa-Albufera de 'Ajun-
tament de Valéncia, Antonio Vizcaino. Tot i que solen
indicar-se a les portades només els autors dels textos,
en aquest cas s’han afegit a més Agusti Boix -autor dels
esquemes i dibuixos-, Dolors Sampio -revisora lingtiis-
tica-, i Roberto Bermell -encarregat de la coordinacié
institucional i dels aspectes de gesti6. A banda cal afegir
a 10 autors addicionals de fotografies, que han cedit
desinteressadament material grafic per aquesta obra.

La idea del llibre va sortir de la relacié entre
lequip técnic del servei Devesa-Albufera i SOMIVAL
(Societat Micologica Valenciana), que des de fa més
d’'una década mantenen la seua col-laboracio, tra-
duida entre d’altres activitats en lorganitzacié dexcur-
sions guiades a la Devesa per coneixer la seua riquesa
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micologica, que es venen repetint cada any. Al llarg del
temps, la llista despecies de bolets i fongs, mitjancant
diverses campanyes anuals dels especialistes autors del
llibre, ha anat creixent fins atényer els 269 basidiomi-
cets, 123 ascomicets, 146 liquens i 75 mixomicets. Es
a dir, almenys 613 espécies, a les quals cal afegir l'en-
cara poc conegut grup dels glomeromicets, majori-
tariament microscopics i sovint només subterranis. A
més a més, el paper de la Devesa com a punt calent
de la biodiversitat fungica valenciana es remarca pel
fet que almenys 79 basidiomicets, 52 ascomicets i 5
liquens només es coneixen d’aquest paratge del terme
municipal de Valéncia per a tot el territori autonomic
valencia.

El text combina introduccions tematiques senzi-
lles i en llenguatge divulgatiu, amb descripcions pre-
cises, on el lector es familiaritzara amb molts dels
tecnicismes propis del llenguatge micologic. El llibre
comenca amb una descripci6 de les principals carac-
teristiques i ecosistemes de la Devesa, donant lloc més
endavant a 3 capitols relatius als bolets, als liquens i
fongs liquenicoles, i als mixomicets. Els dos primers,
a banda d’una introduccié al coneixement d’ambdds
grups -on es detalla a més la terminologia técnica i
cientifica-, inclouen fitxes per a la identificacié de
108 basidiomicets, 45 ascomicets i 32 liquens i fongs
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liquenicoles, que els autors han volgut destacar espe-
cialment per la seua abundancia, facilitat d’identifi-
cacio, o relleu per a la conservacio; també conté detalls
descriptius de dues espécies del grup dels glomeromi-
cets. En el cas dels bolets, les fitxes inclouen les des-
cripcions macroscopica i microscopica, referéncies
als habitats i a les époques de fructificacié -quan la
majoria sén més visibles, mitjangant el bolet propia-
ment dit-, i observacions addicionals, incloses les
relatives a la seua toxicitat o comestibilitat; les fitxes
sacompanyen d’una o més fotografies, destacant que
a més de les de tipus macroscopic, més habituals a les
guies de camp, a la majoria de casos s’han afegit també
imatges de les espores preses amb microscopia optica,
de vegades fonamentals per una correcta identificacié
deles especies. Als liquens les fitxes es diferencien lleu-
gerament, donat que contenen com a camps tematics
la descripcié morfologica, les dades sobre reaccié als
tests quimics usualment emprats a la identificacio,
una ressenya de lecologia i distribucid, i dades sobre
les especies semblants amb les quals pot haver-ne con-
fusio. Als dos casos, als bolets i als liquens, hi ha a més
un recull sintetic i de comentaris sobre les espéecies de
més relleu cientific i conservacionista, i la relacié com-
pleta despécies trobades a la Devesa, es a dir, incloent
també aquelles que no tenen fitxa al llibre. Finalment,
per al grup dels mixomicets, es fa una introduccio6
basica al seu coneixement i saporta la llista despécies
conegudes a la Devesa, il-lustrada amb imatges d’al-
gunes delles.

Amb aquest llibre es cobreix una important man-
canca d’informacié de la que patia un lloc tan relle-
vant per al medi natural valencia com és la Devesa de
I'Albufera -també coneguda com a Devesa del Saler-,
més encara tenint en compte la ubicacié al costat de
Valéncia capital i la seua conurbacié, amb una poblacié
per damunt del milié d’habitants; aixo es tradueix en
una important demanda de coneixement del medi
natural, que fins ara no es veia compensada adient-
ment. Sense dubte, lobra ara ressenyada no tanca sim-
plement més d’una dotzena d’anys de campanyes des-
tudi dels fongs i liquens de la Devesa, siné que obri
la porta per a futures addicions al cataleg despecies ja
trobades, i assegura la col-laboracié de molts futurs afi-
cionats, per als que els llibre pot ser una excel-lent guia
de camp.

CIEF-Servei
Generalitat Valenciana.

Emilio Laguna. de Vida Silvestre,
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iberos seguimos aqui). Gonzalo Mateo Sanz. 2019.

Toponimos y apellidos espaiioles de origen ibérico
o pre-latino (Los iberos seguimos aqui). Gonzalo
Mateo Sanz. 2019.

Tot i que Nemus és una revista més especialitzada
en aspectes més propis de les ciencies que de les lletres,
hi a moltes materies que fan de pont entre aquests dos
grans grups, sempre artificials, de les principals bran-
ques del coneixement i la creativitat humana. Entre
d’altres destaca sense dubte la geografia i el coneixe-
ment del paisatge, que necessariament duen aparellada
la identificaci6 dels llocs mitjangant la toponimia. De
fet, molts experts en el coneixement de la natura s’han
interessat per lestudi i recuperacid dels toponims; fins
i tot, espécies que es pensaven desaparegudes shan
trobat gracies als noms encara associats a paratges
concrets. Al si d'aquest context, no es fa aleshores tan
rar que el més destacat naturalista del sistema Iberic, el
professor de la Universitat de Valéncia i investigador
botanic Dr. Gonzalo Mateo, s’haja interessat des de fa
molts anys per la relacié entre els toponims, els ele-
ments naturals o paisatgistics, i les principals cultures
antigues de l'actual territori espanyol. I, en dir anti-
gues, no ens referim al que sovint ens han ensenyat
sobre lorigen roma o arab de molts dels noms de
les nostres muntanyes i pobles, sind prou més enlla,
fent-nos enrere en el temps fins als pobles pre-llatins.
Fruit d'aquest afany de coneixement surt el llibre que
ara ressenyem, on al titol “Topdénimos y apellidos espa-
fioles de origen ibérico o pre-latino” safegeix un sub-

ey

titol ben aclaridor: “Los iberos seguimos aqui”, tota
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una reivindicaci6 de 'iberisme cultural.

Gonzalo Mateo és sense dubte el botanic que més ha
aportat al coneixement de la flora vascular valenciana
en les darreres décades, mitjangant nombrosos llibres
i articles cientifics, i particularment amb les seues suc-
cessives edicions de les claus d’identificacié de la flora
valenciana, amb el projecte editorial Flora Valentina, i
sobretot gracies al seu treball al capdavant de la revista
Flora Montiberica, iniciada en desembre de 1995, i que
a hores d’ara té ja 77 volums publicats. A diferencia de
la majoria de botanics espanyols, especialitzats només
en uns pocs grups o families botaniques, o restringits a
territoris que sovint romanen ajustats als limits autono-
mics, el professor Mateo ha aconseguit desenvolupar
lestudi botanic de tot la serralada Ibérica. Aquesta ver-
tebracié no ha estat només fruit d'un impuls personal,
sind enriquida amb lestabliment d'un ample grup de
col-laboradors i investigadors locals, que permeten
parlar d’un veritable equip de treball distribuit al llarg
de nombroses comunitats autdbnomes, ciutats i pobles
esquitxats per tota la geografia d'aquesta gran cadena
de muntanyes.

A llarg de centenars de viatges botanics i cultu-
rals des de la decada de 1970 fins a l'actual, Gonzalo
Mateo ha percebut que molts dels noms que donem
als paratges que ens envolten tenen arrels molt anti-
gues que es repeteixen entre territoris molt llunyans,
i que en molts casos poden atribuir-se a lexisténcia
d’una llengua o familia de llengiies pre-romanes, rela-
cionades amb una colonitzacié del territori molt més
intensa del que sovint ens havien donat a entendre.
Com a resultat d’aquest intereés per la toponimia,
reflectit també als cognoms de les persones (de fet lli-
gats sovint a toponims), el professor Mateo ha reco-
1lit més de 21.000 registres, elaborant un complet
diccionari on apareixen molts dels noms dels pobles,
paratges i accidents geografics que coneguem i tenim
al nostre voltant; la part corresponent a la toponimia
suposa vora el 90% dels mots recollits al llibre, mentre
la dedicada als cognoms ocupa el 10% dels registres.

Ara per ara, és ben conegut que la primitiva llengua
dels habitants pre-romans hispanics estava relacionada
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amb lactual euskera, don provenen moltes de les arrels
lingtiistiques dels toponims llistats al llibre. Lample
cataleg de toponims i cognoms, que ocupa vora el 80%
del volum del llibre, es complementa amb un resum
sintetic dels resultats, i un parell d’annexes finals ben
interessants. El primer, una seleccié de termes ibe-
ro-euskerics presents a les llengties llatines espanyoles
fora del seu us toponimic. Laltre, un curids recull de
paraules actuals del castella, el gallec o el catala, que
tindrien en la llengua dels ibers un significat absoluta-
ment diferent del que li donem actualment.

Tot i la seua utilitat, convé fugir de la temptacié de
consultar el llibre com si només es tractara d’'un diccio-
nari. Pel contrari, tenen tant o més valor les paraules i
reflexions del Dr. Gonzalo Mateo incloses al comenca-
ment de lobra, que els lectors no han de menysprear,
i on trobaran bona part de les raons que han dut a
l'autor a desenvolupar una tasca gegantina, amb milers
d’hores de treball. A I'ample capitol introductori del
llibre no es parla només del treball cientific dut a terme
en lobra, sind també de la necessitat de defensar els ele-
ments culturals més antics i autoctons, perdent la por
a endarrerir-se en el temps més enlla de la invasié de
la peninsula Ibérica per fenicis, cartaginesos, romans,
visigots o arabs, als que sovint lliguem més la nostra
idiosincrasia. Paga la pena tindre en compte el pen-
sament de l'autor i lenfocament amb el que desitjaria
que els lectors feren servir la seua obra. Com a exemple
clar d’aquest pensament, transcrivim aci una de les
dltimes frases de la introduccié del llibre: “Esta obra
no pretende ser dogmatica, no desea ni puede demos-
trar nada, pero con ella si se puede y se desea mostrar
unos hechos a los que se suele prestar poca atencion”
Es facil que, una vegada llegit aquest capitol inicial,
qui desitge consultar aquest diccionari de toponims
ho fard amb una visié molt més ampla, trobant que
aquestos noms de pobles i paratges ens transporten a
un temps molt antic, on la unié de Iésser huma amb la

natura era molt més forta del que arribem a imaginar.

CIEF-Servei
Generalitat Valenciana.
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Normes de publicacié

Nemus és una publicacié cientifica editada conjuntament per l'associacié Ateneu de Natura, per l'associacio
Grup AU d’Ornitologia i per l'associacié Paleontologica i Mineralogica d'Onda, que publica articles originals,
de les diverses branques de les ciéncies naturals, de tot el mén, encara que tindran especial consideracio els tre-
balls referits a la Mediterrania occidental. Nemus també publicara notes breus corresponents a treballs de poca
extensio.

La llengua preferent de publicacié sera en catala. També es podra publicar en anglés o en qualsevol de les altres
tres llengiies oficials de lestat Espanyol. Tots els treballs han d’incloure una traduccié a I'angleés del titol, el resum,
els mots clau i els peus de les figures. Quan l'article incloga la descripci6é d’una espécie nova sera imprescindible
que la diagnosi i la descripcié es faga també en anglés a més de la llengua original del treball. Sila llengua original

del treball no és romanica sha d’incloure, també, un resum, mots clau i peus de figures en catala.

Procediment dadmissio

Els treballs es remetran preferentment en format electronic a I'adreca: ateneudenatura@gmail.com o en paper a
ATENEU DE NATURA, carrer Sant Roc, 125 3r 5a 12004 Castell6 de la Plana, abans del 30 de juny de cada any.
El treballs senviaran en un document de text en qualsevol format compatible de windows que incloura el text. Les
taules es remetran en Microsoft Excel o compatible. Si es presenta un grafic saportaran les dades originals que el
sustenten. Les figures es remetran separades del text i en format d’alta resolucié, minim 300 dpi (preferentment
en JPG). El format de publicacié de la revista és 14 x 21 cm a full sencer. Les imatges sajustaran si és possible a
aquestes mides o dividides per 2 i 4 per a figures més menudes.

Els titols i el peus de les figures i de les taules s'inclouran al final del text, indicant on haurien d’anar. Tota taula
i figura ha de ser citada en el text amb el format: (Fig. 1A-B); o (Fig. 3A-C i G); o (Taula 2); o (Fig. 3 i Fig. 4).
La numeraci6 sera en xifres arabigues i les diferents imatges dins d’'una figura marcades amb lletres majascules.

Els treballs que no s'adeqiien a aquestes normes es retornaran als autors per a la seua adaptacié. No es considerara
la data de recepcié fins que els originals es presenten segons el que disposen aquestes normes.

El procés de revisié en NEMUS consta d’'una doble fase: una revisi6 interna i una externa. La revisio interna es
realitza independentment per cadascun dels membres del consell editorial, que concloura amb la no acceptacié
del treball, o l'acceptacié condicionada al resultat dels revisors externs als qual es remetre immediatament o
l'acceptacio provisional perd amb correccions i suggeriment previs a la revisio externa que es remetra als autors
per lesmena. Es contestara als autors sobre I'admissié del treball en un termini de dos mesos des de la completa
recepcio de loriginal proposat. Els treballs seran estudiats per dos revisors externs pel sistema de doble cec. Les
indicacions i suggeriments d’aquestos shauran d’incorporar a lescrit final o bé argumentar las causes de la no
incorporacid. Els textos finals dels autors passaran la revisi lingiiistica definitiva en totes les llengiies que formen
part del treball. Als autors es remetran les galerades per la correcci6 final.

Normes generals de redaccio

Els autors han devitar les repeticions. La redaccié sera impersonal i s'usara llenguatge estandard i registre formal.
Tant al resum com al text la primera vegada que se cita una espécie s'indicara el nom comu, en minuscula, i el
cientific en cursiva (el nom vulgar pit-roig, Erithacus rubecula). Per a la resta de cites només s'utilitzara el nom
comt, si en té, o el cientific abreujat. Per a les espécie fossils la primera cita en resums i textos sera completa,
en cursiva, amb autor i any de publicacié, (Anchura carrascoi Calzada & Forner, 2009); els autors aniran entre
paréntesi si el génere que s'indica no és loriginal al que es va adscriure; per a les segiients citacions inicament
sescriura el genere abreujat i lespecie (A. carrascoi). Els autors han de seguir les normes del Codi Internacional
de Nomenclatura Zoologica o del Codi Internacional de Nomenclatura Botanica segons el cas. El material (tipus
i exemplars figurats) ha destar registrat i dipositat en una institucié accessible als investigadors.
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Sevitara el tractament a nivell subespecific sempre que no siga estrictament necessari. Els toponims sescriuran
sempre en forma académica, en la llengua propia del lloc. Es recomana indicar la font de la sistematica i lorigen
del nom comuns de les espécies.

Les cites en el text seran del tipus: Castany & Tirado (2003); (Castany & Tirado, 2003); Castany & Tirado, 2003:
432-433), si son plurals caldra ordenar-les cronologicament (Calzada, 1979; Martinell, 1987; Kidwell, 2003). Si
els autors sén més de dos: Roig-Munar et al., 2018). Els textos legals: (Decret 70/2009). Si es trasllada un text es
fara entre cometes. Sevitara sempre que siga possible la cita d'informes o memories no publicades. Els treballs en
premsa només poden citar-se si han estat acceptats per a publicar.

Articles

Els articles es remetran estructurats en els seglients apartats:

Titol. Ha de ser el més curt possible, informant sobre el contingut. Ha d’incloure grup taxonomic, edat per als
treballs paleontologics i zona geografica, fugint de termes politics. Si el nom és llarg cal aportar un nom abreujat
de fins a 10 paraules per a les capgaleres de les pagines. Si no saporta I'abreujara leditor.

Autors. Nom complet dels autors, adrega postal, correu electronic i institucié a la qual pertany, si fa el cas.

Resum. No podra superar les 400 paraules, sense incloure: referéncies, nimeros, abreviatures, acronims o
mesures, a no ser que resulten imprescindibles. El resum tindra els segiients apartats:

Una breu introduccid, de nivell basic, a la matéria tractada.

Una breu exposicié de I'interes del treball en I'ambit que sestudia.

Unes frases amb les conclusions principals.

Una declaracio6 on s'indique la millora que ha suposat el treball en el camp estudiat.

Mots clau. Entre quatre i vuit.

Sil'article no esta redactat en anglés seguira a continuacio: Title, abstract i keywords.

Introduccié. Es donara una idea dels antecedents historics del tema aixi com de 'interés i finalitat del treball.

Material i métode. Posteriorment, s'incloura tota la informacid necessaria sobre les espécies estudiades, el mate-
rial recollit, les técniques de recol-leccié per obtenir la mostra o censos, la zona destudi, els instruments utilitzats,
els métodes destudi i les analisis de dades que permeten comprendre i interpretar correctament els resultats que
es presentaran.

Resultats. En aquest apartat es presentaran només les dades i resultats obtinguts pels autors.

Discussio i conclusions. Finalment es discutiran els resultats obtinguts i la comparacié amb altres treballs
relacionats.

Agraiments. Es mencionara, si cal, les persones o entitats que han contribuit d’alguna forma a la realitzacié del
treball.

Bibliografia. Contindra només les publicacions citades en el text. La llista sordenara alfabeticament per autors i
cronologicament per un mateix autor, afegint les lletres minuscules, (a,b,c,...) per als treballs d'un mateix any. Els
autors i any de publicaci6 anira amb negreta i sajustara als segiients models:

Academia Valenciana de la Llengua (AVL). 2015. Corpus Toponimic. http://www.avl.gva.es. (consultada el
19/12/2015).

Barreda, J. & Castany, J. 2008a. Aus al Parc de Ribalta. 156 pp. Associacié Grup Au d’Ornitologia. Castell6 de la
Plana.

Barron, E. 2003. Indicios de paleoincendios en el Terciario de la Peninsula Ibérica. Nemus, 1: 5-16.

Decret 70/2009, de 22 de maig, del Consell, pel qual es crea i regula el Cataleg Valencia d’Especies de Flora Ame-
nacades i es regulen mesures addicionals de conservacié. Generalitat Valenciana, Conselleria de Medi Ambient,
Aigua, Urbanisme i Habitatge. DOCV nim. 6021, de 26/05/2009: 20143-20162.
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Notes breus

Les notes breus son treballs de fins a 10 pagines impreses, incloent taules i figures, en les quals s'informara de
dades preliminars, noves observacions, primeres cites, etc. despecial rellevancia. Les notes breus portaran un
resum de menys de 200 paraules, sense referéncies ni nimeros, abreviatures, acronims o mesures, a no ser que
resulten imprescindibles. El resum ha de donar una idea general sobre la nota incloent en aquest ordre: des-
cripcid i motivacio del treball, unes frases sobre métode i materials, un paragraf sobre els resultats més rellevants
i, si fos el cas, discussié d’aquestos resultats.

Les notes breus han de tenir un format de presentacié lliure que s’ajustaran el maxim possible a una estructura
ordenada que incloura:

Una explicacié de I'interés i finalitat del treball (introduccio).

Un text amb tota la informacié necessaria sobre la zona destudi, els instruments utilitzats i els métodes d’analisi
que permeten interpretar adequadament els resultats presentats (métode i materials)

Una relaci6 de resultats als que s’integrara la discussid, en la qual s'indicara la rellevancia de lestudi (resultats).

Si fos necessari s'incloura una breu seccié d’agraiments.

Taules

S’han de numerar correlativament. Les taules han de estar citades al text. Cada taula ha danar acompanyada d’'un
titol que siga una descripcid clara i concisa del contingut. El peu també ha d’anar en anglés si no és la llengua del
treball. Sha d’indicar on ha d’anar. Les taules es remetran en un fitxer Excel o compatible.

Figures

Tota classe d’il-lustracions (grafics, fotos, dibuixos, planols, ...) entraran amb el nom de la figura numerada corre-
lativament seguint lordre d’aparicio en el text. El peu també anira en anglés. Les figures seran reproduides exac-
tament com es presenten pels autors, per la qual cosa han de ser remeses correctament elaborades i impreses si
sén il-lustracions o mitjangant suports electronics d’alta resolucid. Totes elles han de tenir el mateix estil de lletra
i presentacid. En el cas de grafics sadjuntara també (preferentment en Excel) la matriu de dades amb la qual s’ha
generat.

Altres treballs

També sadmetran, en el format de nota, ressenyes d’institucions o museus cientifics, normativa legal i novetats
bibliografiques amb relacio a les ciéncies naturals, amb un maxim de 6.000 caracters inclosos espais. Les resse-
nyes només seran revisades internament. Si sén de llibres es recomana annexar una imatge de la portada.

Els autors rebran, en el cas que es publique el seu treball, dos exemplars de la revista i el PDF de larticle. Laccep-
tacié d'aquestes normes i publicar en Nemus implica que els autors cedeixen a leditor els seus drets, inclos l'accés
obert en Internet.
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