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Els Teucrium de la secció Polium són arbustos aromàtics menuts que a les comarques del nord valencià reben els noms de 
“timó mascle” i de “poliol mascle”. Són molt emprats en medicina popular. Només a l’àmbit castellonenc se’n reconeixen 
onze espècies, sense comptar les formes híbrides. Teucrium muletii (dedicat a l’apotecari de Castelló de la Plana Josep 
Maria Mulet Ortiz) és una espècie fins ara exclusivament castellonenca, de la qual es tenen registres des del Desert de les 
Palmes (la seua localitat tipus) fins a Vinaròs (amb el treball que es publica en aquest Nemus). No es descarta que es trobe 
en el futur, nord enllà, a les contrades tarragonines. És una planta discreta, que viu als romerars i llistonars oberts i no 
massa elevats de la franja costanera.
Foto: Roberto Roselló Gimeno. Nord de la platja de les Deveses, Vinaròs (el Baix Maestrat).
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Objectius

La revista científica Nemus pretén difondre i promoure la investigació en les diverses branques de les Ciències Naturals. Pensada per a tècnics, estudiants i 
investigadors, acollirà treballs d’investigació, de divulgació científica i orientació didàctica de tot arreu, encara que també dedica especial atenció als articles 
científics i treballs de divulgació referits al País Valencià. En definitva l’objectiu és acostar el coneixement científic i que siga accessible a la societat.

Difusió

La revista ha optat pel sistema anomenat “Open Acces” és dir l’accés obert (lliure i gratuït) del seu contingut a internet. És per això que es troba disponible a les 
següents webs a l’abast de tothom:
Web Ateneu de Natura: http://ateneudenatura.uji.es/

Repositori UJI: http://repositori.uji.es/xmlui/handle/10234/52340

RACO (Revistes Catalanes amb Accés Obert): http://www.raco.cat/index.php/Nemus

Dialnet: https://dialnet.unirioja.es/servlet/revista?codigo=19975

Latindex: http://www.latindex.org/latindex/ficha?folio=24480

La revista Nemus ha estat editada per Ateneu de Natura.
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Pòrtic

La mosca que soñaba que era un águila

Había una vez una Mosca que todas las 
noches soñaba que era un Águila y que se 
encontraba volando por los Alpes y por los 
Andes.
En los primeros momentos esto la volvía 
loca de felicidad; pero pasado un tiempo 
le causaba una sensación de angustia, 
pues hallaba las alas demasiado grandes, 
el cuerpo demasiado pesado, el pico 
demasiado duro y las garras demasiado 
fuertes; bueno, que todo ese gran aparato 
le impedía posarse a gusto sobre los ricos 
pasteles o sobre las inmundicias humanas, 
así como sufrir a conciencia dándose topes 
contra los vidrios de su cuarto.
En realidad no quería andar en las grandes 
alturas o en los espacios libres, ni mucho 
menos.
Pero cuando volvía en sí lamentaba con 
toda el alma no ser un Águila para remontar 
montañas, y se sentía tristísima de ser una 
Mosca, y por eso volaba tanto, y estaba tan 
inquieta, y daba tantas vueltas, hasta que 
lentamente, por la noche, volvía a poner 
las sienes en la almohada.

Augusto Monterroso Bonilla (Tegucigalpa, 
Hondures, 21 de desembre de 1921 - Ciutat 
de Mèxic, Mèxic, 7 de febrer de 2003).

Las moscas

Vosotras, las familiares,
inevitables golosas,

vosotras, moscas vulgares,
me evocáis todas las cosas.
¡Oh, viejas moscas voraces

como abejas en abril,
viejas moscas pertinaces
sobre mi calva infantil!

¡Moscas del primer hastío
en el salón familiar,

las claras tardes de estío
en que yo empecé a soñar!
Y en la aborrecida escuela,
raudas moscas divertidas,

perseguidas
por amor de lo que vuela,

—que todo es volar—, sonoras
rebotando en los cristales

en los días otoñales...
Moscas de todas las horas,
de infancia y adolescencia,

de mi juventud dorada;
de esta segunda inocencia,
que da en no creer en nada,

de siempre... Moscas vulgares,
que de puro familiares

no tendréis digno cantor:
yo sé que os habéis posado
sobre el juguete encantado,

sobre el librote cerrado,
sobre la carta de amor,

sobre los párpados yertos
de los muertos.

Inevitables golosas,
que ni labráis como abejas,
ni brilláis cual mariposas;

pequeñitas, revoltosas,
vosotras, amigas viejas,

me evocáis todas las cosas.

Antonio Machado, “Soledades”, 1907
Antonio Machado Ruiz (Sevilla, 26 de juliol de 
1875 - Cotlliure, 22 de febrer de 1939)
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Mosques i mosquits
La natura

diligent ens procura
una bèstia

per a cada molèstia.
Si a les fosques

ja no piquen les mosques,
hi ha els mosquits,

que treballen de nits.

Pere Quart, Bestiari, 1937.
Pere Quart és el pseudònim de Joan Oliver 
i Sallarès (Sabadell, 29 de novembre de 
1899 – Barcelona, 19 de juny de 1986)

Hay tres temas: el amor, la muerte y las 
moscas. Desde que el hombre existe, ese 
sentimiento, ese temor, esas presen-
cias lo han acompañado siempre. Traten 
otros los dos primeros. Yo me ocupo 
de las moscas, que son mejores que los 
hombres, pero no que las mujeres.

Del llibre “Movimiento perpetuo”, 
de Augusto Monterroso, 1972
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Les mosques més casolanes

Rafael Carbonell Font
Institució Catalana d’Història Natural

Convivim amb milers d’espècies de dípters, un 
ordre d'insectes que compren dos grans grups, els 
nematòcers, que es correspon al que de forma general 
anomenem mosquits, de cos allargat i antenes llargues, 
i els braquícers, les mosques i tàvecs, de cos robust i 
antenes curtes.

Dins del segon grup hi ha algunes espècies antro-

viuen a prop nostre, ja que sovint entren o es fan a 
dins les cases i els habitacles en general. La relació que 
hi tenim no és gaire amistosa i ens molesten, ja sigui 
per què es posen al menjar, se'ns posen i passegen 
damunt la pell, ens piquen o fan soroll en volar o en 

hem preguntat més d'una vegada: què hi fan a damunt 
nostre? què hi troben dins les cases? En aquest article 
coneixerem algunes de les mosques més habituals a 
dins de les cases, per què s'hi fan, per què hi entren i 
què hi troben.

La mosca domèstica (Musca domestica) (4 - 8 mm) 
està estesa per tot el món. Té els ulls vermells, el 
tòrax gris amb quatre ratlles negres longitudinals i 
l'abdomen groguenc i cobert en part de pruïna, amb 
una franja mitjana fosca més o menys eixamplada. És 
atreta pels líquids fermentats, que és capaç de percebre 
des d'alguns quilòmetres. També s'alimenta de líquids 
ensucrats o la suor, i és la mosca que més sovint es 
passeja per la pell. Quan l'aliment que troba és sòlid, 
regurgita un líquid amb el que el mescla i un cop estovat 
el xucla. Fa la posta sobre matèria orgànica de qual-
sevol mena en descomposició, i també als aliments com 

la carn o el peix. Com que amb les potes contacten amb 
diferents microorganismes, poden ser-ne portadores 
i transmetre'ls als aliments humans, als que conta-
minen, i causar malalties contagioses quan després són 
ingerits. Es poden observar actives de març a octubre, 
i hivernen a llocs arrecerats, com també a dins de les 
cases.

La mosca domèstica major (Muscina stabulans) és 
de mida més gran que la mosca domèstica (8 - 10 mm). 
També presenta quatre bandes negres al tòrax però el 
seu abdomen es gris per damunt; té la punta de l'escutel 
més clara, ataronjada, com també parts de les potes. Les 
larves viuen als excrements i a les carcasses d'animals, 
on també poden depredar larves d'altres dípters. Són 
comunes a l'entorn de granges d'animals i més rares a 
ciutat. S'endinsen a les cases quan s'acosta el fred, per 
hivernar; són actives d'abril a novembre.

La mosca dels estables (Stomoxys calcitrans) fa
5 - 8 mm. Té el cos de color gris, el tòrax amb quatre 
franges longitudinals estretes i ininterrompudes, i les 
potes negres. L’abdomen té taques rodones i ovalades 
barrejades. Viu normalment a les corts amb bestiar, i 
té una trompa picadora, amb la qual xucla la sang del 
bestiar boví i altres vertebrats, inclosos els humans. Pot 
actuar com a vector de diverses malalties. Les larves 
es nodreixen de matèria orgànica en descomposició, 
sobretot dels excrements.

Altres espècies de la família Muscidae que ocasional-
ment poden entrar a dins de les cases de camp, però 
que viuen sobretot a l'exterior són Muscina prolapsa i 
Phaonia subventa.

La mosca domèstica menor (Fannia canicularis) és

Mascle de mosca domèstica (Musca domestica)
Femella de mosca domèstica major o mosca dels estables (Muscina
stabulans)
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una mosca més aviat petita (uns 5 mm) de la família 
Fannidae. El mascle (amb els ulls més junts) és de color 
gris, amb l'abdomen de forma triangular, en part de 
color groc, amb la punta fosca i una banda negra longi-
tudinal al mig, de la que surten ratlles perpendiculars, 
que dona un aspecte tigrat. La femella (amb els ulls 
més separats) és tota ella grisa (la base de l'abdomen 
pot ser groga), amb les ratlles longitudinals del tòrax 
ben marcades. Es troba molt sovint a dins de cases, 
tant a ciutat com al camp, on els mascles es dediquen 
a volar en cercles horitzontals a les habitacions, i rara-
ment es paren als aliments o a la pell. La femella pon 
als excrements o en altres matèries vegetals o animals 
en descomposició sempre que estiguin més o menys 
líquides, i allà es desenvolupen les larves. Està activa 
tot l'any, però és més abundant a l'estiu.

Dues altres mosques de la mateixa família que poden 
entrar a habitacles humans són Fannia armata (4 - 6 mm, 
atreta per la secrecions del bestiar i també per la trans-
piració humana) i Fannia scalaris (5 - 8 mm), ambdues de 
colors grisos als dos sexes.

La mosca vironera o mosca blava (Calliphora vicina)
(6 - 12 mm) és una mosca de tòrax gris i abdomen blau 

-
nere Calliphora vomitoria pel color vermellós de la part 
inferior de la cara, coberta de pèls negres. És atreta per 
la matèria orgànica en descomposició, on pon, sobretot 
sobre cadàvers, els quals pot detectar des de diversos 
quilòmetres de distància. Viu sobretot a l'exterior, on 
contribueix a la descomposició dels animals morts, i 

Se l'anomena vironera per què pon a les viandes, cosa 
per la qual s’ha de mirar de cobrir la carn o el peix 
perquè no hi tingui accés. En arribar el fred entra a les 
cases per hivernar, però pot activar-se en dies asso-
lellats. Vola ràpid fent un brunzit fort, brunzit que 

volent sortir.
Les mosques de les golfes (gènere Pollenia), com ara 

P. angustigena (5 - 9 mm) són mosques de color gris clar, 
amb el tòrax cobert de pèls daurats, que cauen amb el 
pas del temps, amb l'abdomen sovint escacat en negre 

Femella de mosca dels estables (Stomoxys calcitrans) Mascle de mosca domèstica menor (Fannia canicularis)
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i gris clar. Entren a començaments de la tardor, on 
formen agregats a les parts altes i assolellades de les 
cases, i es mouen a poc a poc, de forma mandrosa. Es 

que ponen al terra, i les larves parasiten cucs de terra i 
pupes d’insectes. 

També són de la família Calliphoridae les mosques
verdes, el gènere Lucilia i l'espècie Chrysomyia albiceps,
i també són atretes pels excrements i els cadàvers. Una 
altra mosca verda, del gènere Neomyia, és atreta pel 
nèctar i els excrements, però és de la família Muscidae. 
Només rarament aquestes mosques entren a les cases.

Sols de tant en quan entren als habitacles les 
mosques de la carn (gènere Sarcophaga, família
Sarcophagidae), encara que com que ponen sobre 
cadàvers poden contaminar els aliments. Són mosques 

Femella de mosca vironera (Calliphora vicina) Femella de mosca de les golfes (Pollenia angustigena).

Mosca verda del gènere Lucilia Chrysomyia albiceps, una mena de mosca verda
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color grisenc, amb 
ratlles longitudinals més fosques al tòrax i abdomen 
escacat, amb taques quadrades clares i fosques. Desta-
quen els ulls vermells, mes separats a les femelles que 
als mascles.

Tephrochlamys rufiventris és una mosca d'uns 6 mm 
de la família Heleomyzidae. Té el cos gris i l'abdomen 
ataronjat. Com moltes altres mosques, les larves 

Femella de mosca de la carn (gènere Sarcophaga) Adult de Tephrochlamys rufiventris

Adult de la mosca d’armadura Hermetia illucensAdult de la mosca d’armadura Hermetia illucens



14

Carbonell Font, R. Nemus 13 (2023) 10 - 15

s'alimenten d'excrements i carronya. Antigament era 
corrent trobar-les a cases amb pous negres o fosses 
sèptiques. Les larves poden desenvolupar-se durant 
l’hivern, i els adults es poden trobar a dins de les cases 

La mosca soldat o d’armadura Hermetia illucens, de la 
família Stratiomyidae, és una espècie forana originària 
de les regions tropicals i subtropicals d'Amèrica, però 
que s'ha estès a tot el món. Va arribar a la península 
ibèrica el 1954. No és considerada invasora, i les seves 

la presència de larves de mosca domèstica en els fems. 

a 2 cm), les seves antenes llargues i el cos negre amb 

l'abdomen (d'aquí el nom “d'armadura”), que pot ser 
negre o també vermellós. Les potes són grogues en part 
i els ulls tenen taques violetes. Es troba sovint a dins de 
cases de pagès i en general a àrees rurals o suburbanes 
amb habitatges dispersos. Passen l'hivern en estadi de 
larva i els adults s’observen de maig a setembre.

Entre les mosques de mida més petita que podem 
trobar a les cases, hi ha la mosca de les finestres
Scenopinus fenestralis (4 - 6 mm), de la família Scenopi-
nidae. És més freqüent trobar-la a dins de cases que a 

a poc. Les seves larves s'alimenten de larves d'altres 
insectes, com ara erugues d'arnes de la roba, larves 
d'escarabats o larves de puces. Els adults són foscos, un 
xic brillants, sense pèls, amb les potes en la seva major 
part ataronjades i ulls de color diferent a dalt i a sota en 
els mascles o bé amb una línia horitzontal violeta que 
els travessa a les femelles. Volen de febrer a agost.

Les mosques del vinagre (com ara Drosophila
melanogaster, família Drosophilidae) són mosques molt 
petites (2 - 3 mm) de color ataronjat amb ulls vermells 
i dors de l'abdomen negre. Són atretes per la fruita 
macada i les larves es desenvolupen en sucs fermen-
tats líquids; també les atrau l'olor del vi o el vinagre, 
on poden morir ofegades. Es fan en gran quantitat quan 

Mascle de la mosca de les finestres (Scenopinus fenestralis) Femella de Drosophila melanogaster

Femella de Drosophila repleta Mosqueta dels banys (Clogmia albipunctata)
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Les mosques més casolanes

descuidem la galleda de la fracció orgànica. Una altra 
mosca del mateix gènere és Drosophila repleta, també 
anomenada mosca de la fruita, de tòrax clar pigallat 
de bru i abdomen amb bandes fosques transversals, 
que prefereix la matèria orgànica en descomposició 
només una mica humida. Ambdues són actives durant 
tot l’any. 

No podríem enllestir aquest llistat de mosques 
comunes a dins de les cases sense esmentar alguns 
Nematòcers, a banda dels mosquits verdaders, de la 
família Culicidae. A les parets dels lavabos s’hi posa la 
mosqueta dels banys (Clogmia albipunctata, Psycho-
didae), de 3 - 5 mm, d'ales cobertes de pèls, marrons i 
amb petites taques blanques. Les antenes tenen setes 

-
lupar als desguàs i al sifó dels vàters on s'alimenten de 
matèria orgànica en descomposició. Es poden trobar tot 
l'any, però són més abundants a l'estiu.

Altres mosques que es poden trobar a l'interior de 
les cases són Desmometopa m-nigrum (Milichiidae) o 
diferents representants de les famílies Sphaeroceridae, 
Carnidae, Phoridae i Scatopsidae.
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Galicia é unha rexión marcada pola súa relación co mar. Ao longo dos seus máis de 2.000 km de costa sucédense 
unha gran cantidade de tipoloxías costeiras que lle outorgan unha rica biodiversidade.

Neste traballo búscase sintetizar o coñecemento existente sobre as costas galegas cunha visión a múltiples 

Esta análise permitiu mostrar a grande importancia que teñen as costas rochosas (65 %) e que dentro delas, no 

disposición do material. Tamén se debe sinalar como as mudanzas na ocupación do territorio nas derradeiras 

contexto do cambio global.

Palabras chave: xeomorfoloxía costeira; Galicia; costa; xeoformas; xestión costeira.

Galician coasts, a multi-scale characterization

typologies give it incredible biodiversity.

In this work, we try to synthesize the existing knowledge about the Galician coasts with a vision at multiple 

global change.

Keywords: coastal geomorphology; Galicia; coast; geoforms; coastal management.

Galicia é unha rexión tradicionalmente relacionada 
co mar. A súa situación no extremo noroeste da Penín-

clima, coma no ámbito antrópico, onde a súa posición e 
a súa evolución histórica marcou ao longo do tempo o 
poboamento e o comportamento dos seus habitantes.

No plano litolóxico, a costa galega está construída 

doutras tipoloxías, como o caso das lousas e os xistos 
no contorno da ría de Ortigueira, ou as rochas básicas 
e ultrabásicas que dominan no contorno da serra da 
Capelada, no denominado Complexo de cabo Ortegal. 
Neste senso, non só a tipoloxía determina a paisaxe, 
senón a súa composición mineralóxica e mais o seu 

grao de alteración. En calquera das escalas de análise 

moitas das liñas do trazado en planta da costa, ao igual 
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estrutural dos materiais. Dito o anterior, tamén cómpre 
entender a xeometría e o patrón de descontinuidades 
que acaba por establecer as liñas de debilidade nas que 

Nos máis de 2100 km de costa, incluíndo todas as 

grandes tipos de costa: coas rías no seu interior ou 
sen rías. Nas primeiras é onde acostuman atoparse os 
sectores sedimentarios, mentres que as zonas máis 

de costas rochosas, con sectores de cantís de distinta 
envergadura.

O principal obxectivo desta investigación é a caracte-
rización detallada da costa galega que abrangue desde 
o seu extremo suroeste na Guarda até a súa culmina-
ción no nordeste en Ribadeo. Trátase de analizala a 
distintos niveis, aproveitando o coñecemento existente 

sectores máis característicos. Ao tempo, tamén se leva 

a cabo unha breve discusión en relación ao manexo que 

Materiais e métodos
-

galega a distintas escalas. Neste eido partiuse dunha 
primeira análise das grandes características mediante 

recentes (2017 e 2020) dispoñíbeis libremente no Insti-

caracterización xeráronse tres chanzos básicos que 

mais achéganos unha clara idea da importancia que 
ten cada unha das categorías na xestión costeira polas 
súas características e a capacidade de resistencia. Este 

FIGURA 1: tipos de costas en Galicia. A: Localización no contexto Europeo; B: localización na Península Ibérica; C: costa galega coas súas principais tipoloxías.

Types of coasts in Galicia. A: Location in the European context; B: location in the Iberian Peninsula; C: main types of coasts in Galicia.

A C

B
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-
lidade costeira, moi empregadas nos estudos sobre a 
vulnerabilidade e que están moi ligadas aos paráme-

que aquí se presenta (Balaguer, 2012; Gómez-Pazo e 
Pérez-Alberti, 2017). Neste senso percíbense as zonas 
sedimentarias como as máis sensíbeis ante o impacto 
de verteduras ou a recorrencia das tempestades, 
mentres que outros ámbitos como o rochoso acos-
tuman amosar unha maior resistencia ante os eventos 
erosivos. Ademais, analizáronse as zonas antrópicas co 
obxecto de explicar a evolución que tiveron na costa 
galega, en relación coa súa expansión e implicación 
no cambio dos usos do solo, e máis recentemente cos 

administracións.
Desta aproximación nacen as tres categorías básicas, 

que son as costas rochosas, as sedimentarias e as antró-

considerar a súa importancia, o cal debería ser de inte-
-

ción empregouse como base para as seguintes análises, 

evolutivos.

-

costeiro. Neste senso dividíronse entre zonas acanti-

praias de bloques. Ademais da propia caracterización das 

bloques, tamén coñecidas como praias de coídos nesta 
rexión, que teñen unha especial importancia en Galicia 
grazas á gran variedade de tipoloxías existentes.

No ámbito sedimentario tamén se realizou unha 
división semellante tendo en conta as particularidades 

evolución actual. Os dous niveis principais neste caso 
son os sistemas dunares e as praias de area, que á súa 
vez se dividen en oito subcategorías.

Na terceira categoría, a das costas antrópicas, reali-

sectores, atendendo especialmente ao crecemento das 

nos que o turismo acadou unha maior importancia 
nas derradeiras décadas. Esta tipoloxía engloba aquela 
liña costeira, entendida como o contacto entre o mar e 

-
pica coa inclusión de diques, a construción de portos 
ou outros elementos que muden as características da 
costa.

Resultados
A análise da costa galega amosou como a grande 

escala se poden caracterizar tres grandes categorías 

costa rochosa e costa sedimentaria (Fig. 1).
A costa galega nesta escala de análise, na que só 

aparecen as illas de maior tamaño, conta cunha lonxi-

noutros traballos, ou nalgunhas das normativas exis-
tentes, mais é o que se emprega nesta investigación 

existen distintas divisións administrativas, como son as 
tres provincias costeiras galegas (Pontevedra, A Coruña 
e Lugo) ou os 73 concellos que teñen tramos costeiros, 

TÁBOA 1: división en tipoloxías costeiras de Galicia e as súas provincias baseada no mapeado propio a escala 1:1000.

Division of coastal typologies in Galicia and their provinces based on the 1:1000 scale mapping.

Tipoloxía Extensión (km) Porcentaxe (%)
Extensión (km) /Porcentaxe (%) por provincias

Lugo A Coruña Pontevedra

Rochosa 935,98 65,19 110,51 / 82,8 550,08 / 73,4 227,58 / 62,2

Sedimentaria 167,79 11,68 9,54 / 7,2 83,29 / 11,1 39,36 / 10,7

Antrópica 332,06 23,13 13,37 / 10 116,07 / 15,5 99,23 / 27,1
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FIGURA 2: cantís na costa galega. A: Sector de Augas Santas (contorno de Ribadeo); B: cantís verticais na Capelada; C: cantís tendidos na costa de Ribadeo; 
D: cantís de remate plano en Picón; E: cantís cóncavos na zona da Capelada; F: cantís de ladeira na costa da Vela; G: cantil con materiais periglaciares no 
sector de Oia; H: cantil sobre plataforma costeira en Sanxenxo. Fonte das fotografías a e b: POL Galicia.

Cli s on the Galician coast. A: Augas Santas sector (close to Ribadeo); B: vertical cli s in A Capelada; C: stretched cli s in Ribadeo coast; D: at cli  top 
in Picón; E: concave cli s in A Capelada area; F: slope cli s in Costa da Vela; G: cli  with periglacial material in Oia; and H: cli  above shore platform in 
Sanxenxo. Source of photographies a and b: POL Galicia.
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os que se atopan próximos ao mar aínda que non teñan 
saída ao mesmo, como pode ser o caso de Gondomar.

Na Táboa 1 sintetízanse as principais características 
da costa galega, sendo a categoría dominante a das 
costas rochosas, que supoñen o 65 % do total do litoral, 
seguidas dos sectores antrópicos co 23,13 %.

A mesma dinámica descrita para o global do terri-
torio galego pódese percibir no caso das tres provin-
cias analizadas. Cabe sinalar que é na de Pontevedra 
onde a costa antrópica alcanza a súa maior porcentaxe 
(27,1 %). Pola súa parte, a provincia de Lugo é a que 

neste caso as costas rochosas até o 82,8 % do seu litoral.

1.1 As costas rochosas
A grande extensión de costas rochosas presente no 

litoral galego, que supera os 900

marcan a evolución costeira. Neste sentido tanto a lito-
loxía sobre a cal que se asenta coma a presenza ou non 

-
ción, marcan a paisaxe litoral rochosa galega.

1.1.1 As costas de cantís
Unha das tipoloxías de maior espectacularidade 

-

cóncavos, convexos, ou os que rematan nunha zona 
plana de maior ou menor extensión (Fig. 2).

-
loxía é onde existe unha maior variedade de materiais 

FIGURA 3: plataformas costeiras. A: Imaxe xeral da plataforma de Sanxenxo na súa parte norte; B: sector central da plataforma de Caamaño; C: detalle das 
variacións litolóxicas en Caamaño; D: zona elevada da plataforma costeira de Laxe Brava.

Shore platforms. A: General image of the Sanxenxo shore platform in the north part; B: central sector of the Caamaño shore platform; C: detail of lithological 
variations in Caamaño; D: elevated sector in the Laxe Brava shore platform.
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vinculados a distintos procesos erosivos, sendo neste 
aspecto moi importantes os ligados a procesos paragla-
ciais (Fig. 2G).

vincular coa composición da base dos cantís, distin-
guíndose entre cantís con praias de area na súa base, 

costeiras de distinta entidade (Fig. 2H).
1.1.2 As plataformas costeiras
No contexto do noroeste peninsular, e especialmente 

máis expostas ás ondas e os temporais coma ao abrigo 

-

estados evolutivos. Isto vén marcado polo tempo que a 

-
ción a distintas escalas (Gómez-Pazo et al., 2021a).

unha relación máis clara co nivel do mar actual, desta-
cando algún exemplo como o do sector de Sanxenxo 

zonas graníticas aínda manteñen sectores de maior 

axentes erosivos. Un bo exemplo disto é o sector de 
Laxe Brava ou as zonas graníticas de Caamaño, onde 

et al.,
2021a) (Fig. 3C).

1.1.3 As praias de bloques (coídos)
Ao longo da costa atlántica son bastante abundantes 

por acumulacións de bloques de distinto calibre cuxas 

estes bloques costeiros acostuman coñecerse como 
coídos e constitúen un elemento moi particular do 

dinámica e os estudos levados a cabo nos mesmos para 

(Gómez-Pazo et al., 2019, 2021b; Perez-Alberti et al.,
2012; Pérez-Alberti e Trenhaile, 2015a, b).

Ao igual que acontece noutras tipoloxías costeiras, 

categorías. Nun primeiro caso poderíanse dividir entre 
as acumulacións como resultado do desmantelamento 

mariña, e as que se relacionan coa remobilización dos 
depósitos xerados por movementos en masa nos cantís 
ou pola destrución de depósitos antigos, que no caso 
galego na súa maior parte son de orixe periglacial ou 
nival (Trenhaile et al., 1999).

-

galego as seguintes:
1. Lonxitudinais: atópanse no nivel superior de plata-

entre 50 e 75 m e que teñen unha gran presenza no 
sur de Galicia, en sectores como o de cabo Silleiro. A 
súa lonxitude pode variar entre as poucas decenas de 
metros até máis de 200 m. En moitas ocasións estas 
tipoloxías tamén poden aparecer divididas en células 
que están separadas por saíntes rochosos ou partes 

esta presenta unha grande heteroxeneidade, mestu-
rándose nun mesmo sector bloques redondeados con 

Do mesmo xeito, o diámetro dos bloques varía enorme-
mente desde os máis pequenos de 50 cm de diámetro 
até bloques de máis de 3 m de diámetro (Fig. 4A).

2. Punta simple: trátase dunha tipoloxía menos 
común como consecuencia da evolución do trans-
porte mariño. Un bo exemplo é o existente en Punta 
Corrubedo (Ribeira) nun sector de praia duns 40 m de 
extensión e cunha baixa elevación (< 5
do que acontece no caso anterior, nesta tipoloxía os 
bloques tenden a unha maior redondez e homoxe-
neidade en canto ao tamaño, sendo moi importantes 

4B).
3.

anterior é que a distribución dos bloques ocupa as dúas 

desta tipoloxía no entorno de cabo Vilán (Camariñas). 
Polo xeral trátase de bloques con diámetros por debaixo 

21

As costas de Galicia, unha caracterización a múltiples escalas



gran redondez grazas ao traballo dos axentes erosivos 
(Fig. 4C).

4. En arco: unha das tipoloxías máis características 

é que segundo a súa extensión e distribución podería 
asemellarse nalgúns casos ás praias de bloques lonxitu-
dinais. Na meirande parte dos casos esta tipoloxía dáse 

FIGURA 4: tipoloxías de praias de bloques. A: Coídos lonxitudinais en cabo Silleiro; B: acumulacións de punta simple en Punta Corrubedo; C: formacións de 
punta dobre en cabo Vilán; D: arcos de bloques en Laxe Brava; E: praias de bloques en corredor na costa de Camariñas; 4 fotografía de detalle dos bloques 
de Laxe Brava. Fonte das fotografías A, B, C, E, D: POL Galicia.

Types of boulder beaches. A: Longitudinal boulders in Cabo Silleiro; B: simple peaked type in Punta Corrubedo; C: double peaked formation in Cabo Vilán; 
D: bow-shaped accumulation in Laxe Brava; E: Channel boulder beach in Camariñas; F: detailed image of Laxe Brava boulders. Source of photography A, 
B, C, E, D: POL Galicia.
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en sectores duns 200 - 300 m de lonxitude que se dividen 
por saíntes rochosos. Neste caso as praias tamén están 

metro, pero con presenza destacábel de bloques de 
máis de 2 m. Un dos mellores exemplos desta categoría 
atópase en Laxe Brava (Ribeira) (Fig. 4D-F).

5. En corredor: sitúanse en sectores estreitos 
(20 - 50 m) pero alongados (70 - 80

-
-

renciar dúas zonas moi claras: a primeira por debaixo 
do nivel da marea, onde as paredes laterais manteñen 

que queda libre. Polo xeral a parte baixa presenta un 
maior número de bloques de pequeno tamaño, mentres 
que na zona superior é onde se atopan os maiores, con 
diámetros superiores nalgúns casos aos 3 m. Algúns dos 
exemplos desta clase de praia de bloques están na costa 
de Camariñas e en Corrubedo (Fig. 4E).

1.2 As costas sedimentarias
As costas sedimentarias son as menos numerosas 

no caso galego, á escala de análise presentada neste 
-

ciarse un gran número de categorías, tanto de praias 
coma de sistemas dunares.

1.2.1 As praias sedimentarias (areosas)
Ao igual que para o caso das praias de bloques, no 

caso das praias sedimentarias tamén existe no contexto 
galego unha gran variedade de tipoloxías, que polo 

pola súa posición no litoral, o contexto continental 

a súa orientación ante as ondas dos temporais inver-

até oito categorías:
1. Praias de cala: estas praias están ligadas a pequenos 

espazos entre saíntes rochosos, que pechan as zonas 
sedimentarias do seu contorno, limitando a circula-
ción sedimentaria lonxitudinal e creando pequenas 
trampas sedimentarias. O seu desenvolvemento é espe-
cialmente relevante na costa norte, podéndose atopar 
bos exemplos desta tipoloxía na contorna de Cariño 
(Fig. 5A).

2.
maior extensión, que poden chegar a ser grandes 
nalgúns sectores concretos, e que se sitúan no interior 
das baías. Estes sectores teñen un desenvolvemento 

xerar distintos arcos areosos coa súa propia diná-

sectores onde aparece esta tipoloxía podería destacarse 
o de Vilarrube, Valdoviño (Fig. 5B).

3. Praias ancoradas de dúas puntas: neste nivel 
inclúense os areais situados en entrantes costeiros 
abertos de escaso desenvolvemento. A división destas 
células permite a xeración de depósitos vinculados 
á deriva lonxitudinal, como é o caso de Soesto, Laxe 
(Fig. 5C).

4.

da praia está ancorado ao continente mentres o outro 
se prolonga no sentido contrario. Estes areais débense 
á deriva sedimentaria e á descarga de sedimentos 
procedentes dos ríos. Un bo exemplo desta tipoloxía 
aparece na costa sur, no contorno de Baiona, coa praia 
de Ladeira (Fig. 5D).

5. -

cunha representación moito máis limitada. Estas praias 
atópanse ancoradas a un saínte na súa parte central, 

permitan a existencia da desembocadura de dous ríos 

tanto á descarga sedimentaria como á acción mariña. 
Un dos casos desta tipoloxía podería ser o de Morouzos 
na ría de Ortigueira (Fig. 5E).

6. Praias de desembocadura: ao igual ca nos dous 

nesta tipoloxía a súa presenza responde á existencia 

escasa entidade. Algún exemplo desta categoría pode-
ríase atopar na praia do Río en Meirás, Valdoviño 
(Fig. 5F).

7.

entre un illote e a liña de costa na que se asentan. Aínda 
así nesta categoría tamén se poderían incluír aquelas 

dunha punta acantilada. Un dos exemplos máis claros 
desta tipoloxía sería o da praia da Lanzada (Fig. 5G).
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FIGURA 5. tipoloxías de praias sedimentarias. A: Calas en Cariño; B: fondo de baía de Vilarrube; C: praia ancorada en dúas puntas en Ponzos; D: praia en 
forma de frecha en Ladeira (Baiona); E: praia de Morouzos (Ortigueira); F: praia do río en Meirás; G: praia da Lanzada; H: praia Porto Cabelo en Carnota. 
Fonte das fotografías: POL Galicia.

Types of sedimentary beaches. A: Coves in Cariño; B: bay bottom in Vilarrube; C: anchored on two edges (Ponzos); D: spit beach of Ladeira (Baiona); E:
Morouzos beach (Ortigueira); F: Do río beach in Meirás; G: A Lanzada beach; and H: Porto Cabelo beach in Carnota. Source of photographies: POL Galicia.
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FIGURA 6. tipoloxías dunares. A: Dunas incipientes en Corrubedo; B: dunas piramidais en Carnota; C: dunas parabólicas no Trece; D: colas de area en 
Carnota; E: cordóns dunares de Corrubedo; F: duna lingüiforme en Traba; G: duna remontante no Trece; H: duna transversal de Corrubedo. Fonte da 
fotografía g: POL Galicia.

Types of dune systems. A: Incipient dunes in Corrubedo; B: pyramid dunes in Carnota; C: parabolic dunes in O Trece; D: tail dunes in Carnota; E: crescentic 
dunes in Corrubedo; F: tongue-shaped dunes in Traba; G: reversing dune in O Trece; H: transverse dune in Corrubedo. Source of photography g: POL Galicia.
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8.
categoría a retención de area e polo tanto a existencia 

-
recendo a acumulación e evitando, en parte, a deriva 
lonxitudinal. Algún dos mellores exemplos desta tipo-
loxía atópanse na zona de Carnota (Fig. 5H).

1.2.2 As paisaxes de dunas costeiras
As acumulacións sedimentarias costeiras son rela-

súa caracterización ten unha longa traxectoria. Neste 

dunas e as súas dimensións:

deseño en planta as seguintes categorías:
1. Dunas embrionarias: trátase de dunas de escaso 

dunar. É a categoría máis común, xa que a súa presenza 
-

2. Dunas piramidais: xéranse a partir da presenza 

máis evolucionadas. Este tipo de dunas pódense apre-
ciar en sectores como o de Traba (Laxe) ou Covas, no 
concello de Viveiro (Fig. 6B).

3. -

nas que se acumularon os sedimentos. Presentan 
-

a escasa cobertura vexetal que presentan. Neste senso 

4.
no sector a sotavento dos obstáculos que permiten a 

-
mento moi modesto e acostuman atoparse en zonas 
planas e con vexetación. Algunha zona na que se pode 
atopar esta tipoloxía sería a contorna de Monte Branco, 
Camariñas (Fig. 6D).

5.
do desenvolvemento dunar que se atopa en contacto 
coas propias praias. No sector mariño presentan unha 
escarpa pronunciada, mentres que a maior acumula-
ción de sedimentos se produce na parte continental. 
Polas súas dinámicas e evolución, polo xeral atópanse 
orientadas de xeito paralelo aos ventos dominantes, 
podendo atopar esta tipoloxía en sectores como o de 
Carnota (Fig. 6E).

6. -
cións métricas e lonxitudes superiores á decena de 
metros que se expanden por detrás dos cordóns 
dunares (Fig. 6F).

7. Dunas remontantes: no caso galego é unha cate-
goría bastante común, na que os sedimentos ascenden 

poden xerar outras tipoloxías dunares, como as dunas 

8. Dunas transversais: neste apartado pódese incluír 
unha das dunas máis importantes do contorno galego 
como é a de Corrubedo (Fig. 6H). Trátase dunha tipo-
loxía na que a acumulación de sedimentos vai seguindo 

ao tamaño do sistema dunar e aos axentes erosivos con 
maior impacto no sector.

1.3 As costas antrópicas
A relevancia que tivo historicamente o mar para os 

-
turas vencelladas ao sector pesqueiro e ás industrias 
asociadas, como pode ser o caso das conserveiras. A isto 
sumóuselle a construción das vivendas das persoas que 

das características do territorio no que se asentan pero 
que gardan sempre aspectos comúns ligados á vida no 
mar (Fig. 7D).

-
turas engadiuse nas últimas décadas a construción de 
equipamentos destinados ao sector turístico. Existen 
amplos sectores, destacando o caso das Rías Baixas, 
nos que se asistiu a un importante aumento das 
vivendas, aparcadoiros próximos ás praias e a crea-

-
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FIGURA 7. antropización da costa. A: Ferrol; B: peirao de Aguiño; C: vila de Corrubedo; D: Redes; E: imaxe aérea de 1956 no sector da Lanzada; F:
ortofotografía aérea do mesmo sector da Lanzada (e) no ano 2020. Fonte das fotografías a, b, c e d: POL Galicia; as imaxes e e f correspóndense cos datos do 
IGN (voo americano e ortofotografía PNOA do ano 2020).

Anthropic coast. A: Ferrol; B: Aguiño harbor; C: Corrubedo village; D: Redes; E: aerial image of 1956 in A Lanzada sector; F: aerial orthophotography on the 
same sector in 2020. Source of photographies a, b, c and d: POL Galicia. Images e and f were constructed based on IGN data (American ight and PNOA 2020 
orthophotography).
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FIGURA 8. recompilación de carteis de risco/perigo en sectores costeiros. A: Advertencia de sendeiro clausurado pola erosión costeira en Saint-Jean-de-Luz 
(Francia); B: sinal de perigo ante as ondas en Biarritz (Francia); C: sinal de paso cortado pola inestabilidade dos cantís na vila desaparecida de Hallsands 
(Reino Unido); D: sinal de risco de caída de bloques do cantil en Ferraria (Azores).

Compilation of risk/hazard signs in coastal sectors. A: arning of path closed due to coastal erosion in Saint-Jean-de-Luz (France); B: danger sign due to 
waves in Biarritz (France); C: sign indicating that the path is closed due to unstable cli s in the village of Hallsands (United ingdom); D: sign indicating the 
ris  of falling cli  bloc s in Ferraria (Azores).
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sectores que aínda mantiñan a súa esencia natural e 

leva parello un importante problema de xestión do 
litoral. En estudos recentes puidéronse comprobar os 
maiores niveis de vulnerabilidade xeral das zonas nas 

pode ser a contorna da Lanzada ou Sanxenxo (Gómez-
Pazo, 2022).

Discusión e conclusións
Como se pode ver, a importancia das costas rochosas 

é vital no contexto galego, dado que están presentes na 
meirande parte do territorio, superando o 80 % da liña 
de costa no caso da provincia de Lugo. Neste senso é 
onde acada unha maior importancia unha boa carac-
terización do litoral, de cara a poder comprender as 
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caso das praias de bloques ou dos cantís, e así poder ter 

evolución.
Na única categoría na que non se levaron a cabo 

-
derouse que todo o territorio que ocupan ten unhas 
características polas cales non pode volver ao seu 
estado natural, e que están en todo caso ligadas ás acti-
vidades humanas, polo que a súa evolución natural está 

-

as de actividades económicas ligadas ao medio mariño 
ou as zonas residenciais.

A costa galega presenta no seu conxunto unha gran 
diversidade tipolóxica, podendo haber en pequenos 
espazos do territorio variacións entre as costas 
rochosas e as sedimentarias, que á súa vez se retroa-
limentan en canto á achega de materiais ou a protec-
ción ante a erosión. Isto, xunto coa súa grande impor-

unha rexión de grande interese para a elaboración de 

medidas de adaptación. Neste senso, até o momento, 
parece que desde as administracións públicas non se 

Polo xeral as normativas existentes, ou as que se 

o turístico. Isto implica, en moitas ocasións, deixar nun 
segundo plano elementos como a conservación da natu-
reza. No apartado lexislativo a comunidade galega non 
se caracterizou pola súa rapidez á hora de xestionar 
a costa. Boa mostra disto é que todas as comunidades 
autónomas costeiras contaban xa con plans de ordena-
ción do litoral (POL) ou directrices para a xestión ante-
riores á aprobación do POL en Galicia, que data do ano 
2011 (Barragán e De Andrés, 2016). Ademais, tras a apro-
bación deste plan, no que se realizan distintas análises 
para coñecer en detalle o territorio costeiro e as súas 
posíbeis dinámicas, non se levaron a cabo elementos 
normativos destacados vencellados coas propostas que 
se incluían en devandito plan.

Arestora, desde a administración galega acábase 
de aprobar recentemente unha Lei de ordenación do 
litoral. Nesta nova normativa non parece que se leven 

-

construcións e nos usos das mesmas que se poderán 
levar a cabo, ca no da protección do medio costeiro. Así, 

ao cambio climático, mais só se menciona que se terá en 
conta ou que se terá que analizar a resiliencia costeira 
ante o mesmo. En ningún caso parece desenvolver 
elementos claros de mitigación.

En relación co anterior, no anteproxecto desta lei, 

(o 56) á creación dunha rede de establecementos turís-

preexistentes, o que pode xerar distintos problemas, 
tanto polas consecuencias derivadas do cambio global 
coma pola maior antropización do medio costeiro. 
Ademais, estes establecementos emprazaríanse na área 
de mellora ambiental e paisaxística do litoral, que como 
se menciona no propio anteproxecto son áreas que 
“se manteñen maioritariamente libres de procesos de 

desnaturalización reversíbeis, polo que esixen accións 
de protección, recuperación e mellora das súas condi-
cións” (Anteproxecto da Lei de ordenación do litoral de 
Galicia, 2023).

que se están planeando son un bo indicativo das ideas 
que existen no eido da xestión costeira. Na meirande 
parte das ocasións as medidas baséanse en solu-
cionar os problemas causados polos temporais inver-

area das praias. É precisamente neste aspecto onde 
existe un maior campo de actuación. Seguindo a diná-
mica doutros países, como o Reino Unido, Australia 
ou Francia, cada vez gañan más importancia aquelas 
actuacións destinadas a evitar os danos, ou cando 
menos minimizalos.

A protección das persoas no litoral, e xa non só do 
litoral en si, tivo un desenvolvemento máis rápido 

sobre os riscos existentes nestas zonas e incluso limita-
cións ao paso para evitar posíbeis danos (Fig. 8).

Como se vén mencionando previamente, noutras 
rexións da nosa contorna xa se veñen levando a cabo 
accións para a adaptación das poboacións ás consecuen-
cias do cambio global. Neste eido podería destacar, pola 

Coastal Transition Accelerator Programme (CTAP, 
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2022). Este proxecto planea e leva a cabo estratexias 
para a adaptación das comunidades locais ás mudanzas 

-
tase unha data obxectivo bastante próxima, en relación 
co que acostuman ser os plans ligados ao cambio climá-

acadar no ano 2027.
Sen abandonar o Reino Unido, tamén se debe 

mencionar o caso do mapa interactivo de One Home 
(2023) sobre as comunidades / poboacións inglesas máis 
ameazadas ante a erosión no ano 2100. Isto permite 
unha aproximación moito máis próxima á cidadanía 

está acontecendo. Neste senso, este tipo de iniciativas 

poboación parecen acadar unha gran relevancia nas 
últimas datas, xa que se entende que cun maior coñe-
cemento a poboación local terá menos reticencias ás 
intervencións e terá un papel máis decidido á hora 
de preservar a súa contorna. Non parece moi opera-
tiva unha xestión xeral do litoral sen ter en conta esta 
diversidade. O mesmo acontece no plano das compe-
tencias entre as distintas administracións: nesta escala 
rexional é preciso unha actuación conxunta de cara a 
evitar que a aplicación de medidas de rexeneración 

de outros (Marinho et al., 2019).
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Valoració dels efectes erosius de les curses de muntanya i 
ultra trails en l'àmbit del parc natural de Cap de Creus, Alt 
Empordà (Girona, Catalunya)
Francesc Xavier Roig-Munar 1, 2, 3 , Josep Pintó Fusalba 3 & Pablo Fraile Jurado 4
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4. Departamento de Geografía Física y A.G.R. Universidad de Sevilla. C/ Doña Maria de Padilla s./n. 41004, Sevilla.

S'ha avaluat l'impacte d'erosió associada a curses de muntanya dins el parc natural de Cap de Creus, l'Alt Empordà, 
-

-

Paraules clau: cap de Creus, parc natural, activitats esportives, valoració d'erosió.

aluation of t e erosi e e ects of ountain and ltra rails in t e Ca  de Creus 
Natural Park, Alt Empordà (Girona, Catalonia)

The results obtained indicate that these activities cause impacts such as soil loss and soil compaction that are 

Cap de Creus, Natural Park, sports activities, erosion assessment.

El medi natural ha passat de ser un espai esportiu 
-

cap al medi, per convertir-se en un escenari de pràctica 
menys selectiva i oberta a qualsevol tipus de persona 
que desitja iniciar-se en la pràctica esportiva en qual-

-
yoses per a activitats esportives ha crescut en nombre 

-

et al
un nombre creixent de persones que busquen explorar 

et
al et al

-

et al -
risme i córrer són activitats d'oci que poden provocar 
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en els impactes d'aquestes activitats en el medi, entre 

-

-

-
-

et al

els senders de muntanya tradicionals construïts per 

que el nombre creixent d'activitats relacionades amb 

-

et al -
-

-
ment hi ha pocs estudis sobre l'impacte en el medi 

-
pants i acompanyants a les curses de muntanya en la 

El parc natural de Cap de Creus se situa al sector 

-
-

relleus muntanyosos de la serralada pirinenca, cons-

de cap de Creus està dominat per un relleu rocallós, 
de poca alçada, amb una costa abrupta amb penya-se-

-

-

-

dominades principalment per la brolla mediterrània, 

-
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A  Mapa de situació del parc natural de Cap de Creus i localització de les traces de les curses analitzades (en vermell Trail Cap de Creus, en taronja, 
marxa de resistència), zones sensibles establertes com a zones d'estudi (en groc) i els 11 punts de control analitzats.

Location map of the Cap de Creus Natural Park and location traces of the analyzed races (red Cap de Creus Trail, orange resistance march), sensitive areas 
established as study areas (in yellow) and the 11 analyzed control points.

o

-

1.

-
-

2.
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- -
nits i en bon estat de conservació, a excepció de la serra 

A  Algunes de les traces per on transcorren les curses analitzades. A: Desarrelament i generació de duplicitat i fragmentació (PC01). B: Trams amb 
desarrelament i alta pedregositat (PC02). C, D: Diferents tipologies de camins empedrats (PC06). E: Punt de la traça amb encaixament, pèrdua de sòl i 
descalçament (PC03). F: Tirany sobre carena amb caiguda de blocs i desarrelament (PC04).

Some tracks along which the analyzed races take place. A: Uprooting and generation of duplication and fragmentation (PC01). B: Sections with uprooting 
and high rockiness (PC02). C, D: Di erent types of paved paths (PC0 ). E: Point of the trace with fitting, loss of soil and stripping (PC03). F: Pull over ridge 
with falling blocks and uprooting (PC04).

A
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B
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A LA  Dades qualitatives de les tipologies del camí i cobertura vegetal associada als punts de control i usos associats als punts de control.

Qualitative data on the types of road and plant cover associated with the control points and uses associated with the control points.

Punt Empedrat Tirany Dreceres Arbori Arbustiu Senderisme Trail BTT 

Si Si Si Si Si

Si Si Si Si Si

Si Si Si Si Si Si

Si Si Si Si

Si Si Si Si Si

Si Si Si Si Si

Si Si Si Si

Si Si Si Si

Si Si Si Si

Si Si Si

Si Si Si Si Si

Els objectius d'aquest treball són avaluar les taxes 

Metodologia
-

titativa de l'impacte erosiu de curses de muntanya, 

1.

2. -
-

-

-

-

herbàcia i arbustiva que no dissipa tant els processos 
-

3.

-

-
mentari en volums de cm
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-

posteriors a les curses, amb un temps previ màxim de 
-

-

Resultats
-

PC01, camí del Far (Jugadora)

-

 de la seva secció, apre-

A  Representació del perfil i la secció obtinguts abans i després de la cursa als PC 01 i 02, on apreciem l erosió de la traça abans i després del pas 
de corredors.

Representation of the profile and section obtained before and a er the race in PC 01 and 02, where we appreciate the erosion of the trac  before and a er 
the passage of runners.
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Representació de la secció del Punt de Control 02 previ i post cursa
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A  Representació del perfil i la secció obtinguts abans i després de la cursa als PC 03 i 04, on apreciem l erosió de la traça abans i després del pas 
de corredors.

Representation of the profile and section obtained before and a er the race in PC 03 and 04, where we appreciate the erosion of the trac  before and a er 
the passage of runners.

PC02, camí de Cadaqués al Far
-

,

PCE03, pujada al castell de Sant Salvador

-

 en la part alta i central 
de la traça, mentre que a la part baixa s'ha donat una 

bastons, passant d'una densitat de marques de bastons 
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Representació de la secció del Punt de Control 03 previ i post cursa
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PC04, camí de Verdera (carena)

-

rocallosos inestables no permet la creació de dreceres 
-

-

arrabassament o desplaçaments de blocs, donant lloc a 

-

-

PC05, camí de Verdera (els Quindals)

-

A  Representació del perfil i la secció obtinguts abans i després de la cursa als PC 0  i 11, on apreciem l erosió de la traça abans i després del pas 
de corredors.

Representation of the profile and section obtained before and a er the race in PC 0  and 11, where we appreciate the erosion of the trac  before and a er 
the passage of runners.

3

5

7

9

11

13

15

17

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
5 cm d'equidistància

cm post

previ

Representació de la secció del Punt de Control 06 previ i post cursa
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PC06, camí de Cadaqués a Jóncols
-

alta i central de la traça, mentre que a la part baixa s'ha 

espai tradicional que presentava abandonament en les 
-

PC07, mas Ventós Rodes

-

PC08, cala Jóncols

-

hi ha canvis destacables a causa del desplaçament de 

-

-

PC09, Montjoi

-

presa de dades, i tan sols s'ha dut a terme una obser-
-

PC10, pla de Gates

-

A  Pèrdues de blocs per accions de grimpat associats a la recerca d una traça segura per part del corredor que transcorre per un vial poc definit i 
susceptible d'erosió (PC04).

Losses of bloc s due to climbing actions associated with the search for a safe route by the runner who runs along a poorly defined road susceptible to 
erosion (PC04).
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A  Representació de la compactació de sòl.

Representation of soil compaction. 
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A  Representació de pèrdues o desplaçaments de la pedregositat

Representation of losses or displacements of the stoniness.
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A  Representació dels valors de pèrdues de sòls.

Representation of soil loss values.
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C  amariua

-

-

-

Conclusions

admissible, tot i que possiblement els resultats dels PC 

-

que els processos erosius continus no s'han ampli-
-

traça, aquells que transcorren per carenes i vials o 

-
-

-

la compactació amb els altres usos que s'hi donen per 

A mode de conclusió es pot establir que l'activitat 

-

són atribuïbles a les activitats de caire esportiu analit-
-

Els resultats de les dades preses just abans i just 
després de la cursa, preses totes en condicions climà-
tiques seques, mostren que la prova no ha provocat 

-

-

-

ubicats a majors cotes, aquests traçats del cap de Creus 
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com prendre mesures de correcció dels punts erosius 
-

Agraïments
Els autors volen agrair els comentaris d'un revisor anònim i els 

comentaris de Lluís Vilar, ja que considerem que han ajudat a millorar 

la comprensió de l'article.
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Análisis de los efectos erosivos de la palma (Cocos nucifera L.) 
en los sistemas playa-duna de República Dominicana
Francesc Xavier Roig-Munar 1, 3, 6, Pablo Fraile Jurado 2, Oliver Olivo Batista 4, Josep Pintó 3, Pablo Del 
Toro Piñero 5, Carla García-Lozano 3 & Bernardí Gelabert Ferrer 6

1. Investigador independiente, consultor ambiental. c/ Carritxaret 18- apt. 6, es Migjorn Gran, Menorca, 07749, illes Balears.
2. Departamento de Geografía Física y A.G.R. Universidad de Sevilla. c/ Doña Maria de Padilla s/n, 41004, Sevilla 
3. Laboratorio de Análisis y Gestión del Paisaje, Universitat de Girona. Plaça Ferrater Mora, 17003 Girona.
4. Departamento de Planificación y Proyectos del Ministerio de Turismo de República Dominicana. Santo Domingo.
5. Grupo Hotelero Piñero. Plaza Mediterráneo, 5, 07014 Palma de Mallorca, illes Balears.
6. Grup de Ciències de la Terra, Departamento de Biologia Universitat de les Illes Balears. Crta. Valldemossa m 7,5 07122 Palma (Mallorca, illes Balears).

Este estudio analiza el impacto de la distribución del coco (Cocos nucifera L.) en las playas de la República Domini-
cana y su relación con la erosión costera y la dinámica de los sistemas playa-duna.

-

-

-

-

Palabras clave: playas, Caribe, palmeras (Cocos nucifera L.), erosión. 

Anal sis of t e erosi e e ects of alms (Cocos nucifera L.) in the beach-dune systems 
of the Dominican Republic

Cocos nucifera -
blic and its relationship with coastal erosion and beach-dune system dynamics.

-
-
-

-

Key words: beach, Caribbean, palm tres (Cocos nucifera L.), erosion.
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Cocos nucifera L.) es la de una 

palma icónica y una de las palmeras más emblemá-

de inspiración de muchos artistas. Pero los cocoteros 

et al
y un total de 77 variedades de cocoteros repartidas por 

ampliamente distribuida en islas y zonas costeras tropi-

Es una planta tropical que prospera bien en climas sin 
-

suelos arcillosos encharcados y/o suelos de laterita con 

con un mayor crecimiento del sistema radicular y 

FIGURA 1. Imágenes de raíces de palma de coco expuestas sobre sustratos de playa en playa la Romana, las Terrenas, Cayo Levantado y Bávaro. Imágenes 
de marzo de 2023. 

Images of coconut palm roots exposed on beach substrates in La Romana, Las Terrenas, Cayo Levantado and Bávaro beaches. Images from March 2023.
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-

-
-

et al Cocos nucífera

-

Perfil playa-duna del Caribe

et
al

FIGURA 2. Estructura tipo del sistema playa-duna del Caribe, según Martínez  Moreno-Casola (199 ). 

Typical structure of the Caribbean beach-dune system, according to Martínez  Moreno-Casola (199 ).
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como reservas sedimentarias que proveen y almacenan 
et al

-

et al
et

al
et al -

ción o disminución del balance sedimentario puede 
et al

et al

-

en las zonas de playa alta y dunas primarias palmas 
-

et al -

Munar et al

-

-

Munar et al

-

et al
huracán la posibilidad de recuperación de los sistemas 
playa-duna erosionados es cada vez más remota debido 

et al

que el sistema se vuelve móvil y vulnerable al oleaje y al 

de sedimento tierra adentro (Villatoro et al

et al
-

donde su composición y estructura depende de la topo-
-

dación (Perillo et al

y medio plazo.

Origen del coco

-

-

un análisis taxonómico y en similitudes entre palmas 

Origen de las 
Plantas Cultivadas -

47

Análisis de los efectos erosivos de la palma (Cocos nucifera L.) en los sistemas playa-duna de República Dominicana



americano especulando que los climas secos de loca-

-

poblaciones de Cocos nucifera L. directamente de las Islas 

Panamá y los cocoteros en las islas Filipinas (Storey et
al et al

et al -
-

-

-
cado erróneamente la palma real (Roystonia spp. -

Historia
natural de la Indias

FIGURA 3. Distribución moderna de Cocos nucifera (línea discontinua), según Shu la et al. (2012) y la presente localidad fósil (punto rojo) en el planeta. 
Fuente: Srivastrava, R.  Srivastrava, G. (2014).

Modern distribution of Cocos nucifera (dashed line), according to Shu la et al. (2012) and the present fossil locality (red dot) on the planet. Source: 
Srivastrava, R.  Srivastrava, G. (2014).
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-
-

et al
-

La posible presencia del cocotero desde mediados del 

-

et al

observaciones históricas analizadas. Estas cuatro hipó-
tesis son:

A.

B.

-

supuestos viajes del coco. Los viajes del E de las islas 

la Polinesia oriental hasta la costa americana tienden a 

y duración probable de los viajes desde el E de Micro-

C.

deben haber sido transportados. Ambos casos han sido 

autores por la introducción.
D. -

tamente desde Filipinas. Esta hipótesis se basa en el 

y Panamá.
-

C. zeylandia
de C. nucifera

dispersándose más tarde en el SE asiático y otras partes 

-
et al
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Cocos nucifera

et al

India estaba separada del resto de los continentes de 

et al et al

probablemente es el resultado directo o indirecto de su 

coco es pantropical y crece en sitios apropiados entre 
o o

y S de su área de distribución introducida incluyen la 

Las plantas silvestres como el cocotero repre-
sentan un recurso esencial para muchos pobladores 

-

Cocos nucifera L.)

importantes para el ser humano (Granados-Sánchez 

-

-

productos y subproductos de importante valor econó-
mico. Además el coco se utiliza como planta orna-

FIGURA 4. Distribución natural y pre-colombina artificial del coco, Cocos nucifera. La región interna de menor tamaño representa el área de origen aparente; 
la región externa de mayor tamaño representa la distribución artificial antes de 1500 D.C. Fuente: Parrota (1993).

Natural and artificial pre-Columbian distribution of the coconut, Cocos nucifera. The smaller inner region represents the apparent area of   origin; the larger 
outer region represents the artificial distribution before A.D. 1500. Source: Parrota (1993).
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usos hacen de este cultivo pantropical un valor incal-

et al

valor económico que proporciona muchas de las nece-
sidades básicas para supervivencia en las sociedades 

FIGURA 5. Plantaciones de cocoteros en zona traseras de sector playa-duna de playa Rincón y el Valle. Imágenes de enero de 2023.

Coconut plantations in the rear area of the beach-dune sector of Playa Rincón y el Valle. Images from January 2023.
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protección de poblaciones que viven adyacentes en 
-

dación causada por tormentas causan mortalidad de 

árboles adaptados a condiciones de inundación por 
et al

sedimentos y pueden disminuir el impacto de eventos 

FIGURA 6. Ocupación hotelera de frentes de playa-duna y siembra de palmas en la zona de playa emergida en playa Bávaro y Cortecito. Imágenes de enero 
de 2023.

Hotel occupancy of beach-dune fronts and planting of palms in the emerged beach area in Bávaro and Cortecito beaches. Images from January 2023.
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importante a discutir sobre los cocoteros en playas 
debe centrarse principalmente en su papel clave en la 

sociales y culturales. Los autores proponen promover 
las plantaciones debido a la resistencia de las palmeras 

et al -

de otras especies (Shane et al et al.
-
-

-

problemas de erosión se incrementan con los eventos 
-
-

-
llecer las playas con el elemento emblemático de las 

-
ración de procesos erosivos asociados a las palmas de 

Área de estudio
En República Dominicana el cultivo más extendido en 

zonas litorales es el de la palma de coco (Cocos nucifera
-

-

-

una creciente demanda de productos derivados del 

-

coco. Actualmente estas plantaciones son maduras y 

-

-

-

que restan espacio a plantas nativas. Los procesos de 

-

-

et al.

Hipótesis, objetivos y metodología
Partimos de la hipótesis que a presencia de palmas 

(Cocos nucifera L.) 
-

del sistema y a un comportamiento de las estructuras 
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-
mico por naturaleza. Por ende el objetivo del trabajo 
es el análisis mediante 17 variables cualitativas en 31 

El uso de las variables están basadas en valores que 
-

et al

A la matriz de las 31 playas estudiadas se le realizó un 
análisis de medias en el que se compararon los valores 

-

-

-

con palmeras sembradas para la explotación y playas 
-
-

bles independientes restantes evaluadas de acuerdo 

FIGURA 7. Mapa de ubicación de las 31 unidades playa-duna analizadas en la isla de República Dominicana.

Location map of the 31 beach-dune units analyzed on the island of the Dominican Republic.
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TABLA 1. Descripción de las 17 variables contempladas en el análisis.

Description of the 17 variables considered in the analysis.

N Variable Acrónimo 0 1 2 3 4

1 Sembradas explotación SE Medio

Sembradas turismo ST Medio

3 Media Alta

Descalce Medio Alto

Sistema dunar SD Si

Estado dunas ED 1 3

7 MF

8 UT Medio Alto

Uso recreativo UR Medio Alto

Limpieza mecánica LE Media Alta

11 Estacionamiento PK Poco Alto

Fetch FT Bajo Medio Alto

13 Retroceso costa Medio Alto

RV Medio

17 Aportaciones arena AP

obtenidos con cierta cautela y como resultados prelimi-
-

las muestras de palmeras sembradas para explotación 
-

Resultados

-

de tal modo que los valores más altos corresponden a 

FIGURA 8. Representación de los valores obtenidos de las variables en base a los valores dependientes de las variables 1 y 2.

Representation of the values   obtained from the variables based on the dependent values   of variables 1 and 2.
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-

et al.

todo el conjunto del sistema. Mientras que los valores 
más bajos se corresponden con estadios más naturales 

de estabilidad o procesos incipientes de erosión sin 

palmeras de playas proceden de siembra o son para el 

-

en:

TABLA 2. Asignación de valores cualitativos de las 17 variables analizadas.

Assignment of qualitative values of the 17 variables analyzed. Table 2.

N Variable Descripción

1 Sembradas por explotación

Sembradas por turismo

3

Descalce de palmas

Sistema dunar Presencia o ausencia de sistema dunar en la zona alta de playa.

Estado de las dunas

7

8

Uso recreativo Grado cualitativo del uso recreativo del sistema.

Limpieza mecánica

11 compactación.

Fectch

13

de playa.

17 Aportaciones arena
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permitiendo al sistema su dinámica entre playa emer-

las dunas es peor en las playas con palmeras sembradas 

densidades y sobre espacios dinámicos.

-
dades de mayor intensidad en las playas con palmeras 

-
-
-

-

sistema y suponiendo la perdida irreversible de sedi-
et al

-

mismo las tareas de limpieza mecánica no se dan 

-
llas playas donde los hay tienen un estado de conserva-
ción malo o medio. Al ser playas con limpieza mecánica 

FIGURA 9. Procedencia de las palmas en cuanto a funcionalidad, agraria o turística en base a los valores dependientes de las variables 1 y 2.

Origin of the palms in terms of functionality, agricultural or tourist based on the dependent values   of variables 1 and 2.
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-

se incluyen tanto playas naturales como playas con 

Al comparar los resultados obtenidos en las playas con 

que los procesos tienden a ser más extremos en las 

Conclusiones

alterando parte de la zona de transición entre playa 

El presente trabajo es una primera aproximación a 

-
lidad del sistema playa-duna.

que rechazar la idea de incorporar esas especies como 
elementos al paisajismo de playa como retentor de 

resilencia como sistema playa-duna y mayor compac-

raticular. Se observa que en muchas ocasiones en las 
zonas de oleaje las palmas actúan como aceleradores 

-

cocoteros se establece la conveniencia de su elimina-

-
ción propia de playa. Es importante no solo eliminar 

acciones han de ir encaminadas a la recuperación de 
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Preliminary observations and morphometry of anthropic incision marks on the 
historic facades of Ciutat Vella (Barcelona, Catalonia)
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FIGURA 1. Alguns exemples de marques d'incisió a façanes històriques de Barcelona, Ciutat Vella. A: Façana de l'esglesia de Santa Anna. B: Plaça del Rei 
Corona d'Aragó. C: carrer del Bisbe, catedral de Barcelona. D: Façana de l'Institut d'Estudis Catalans (IEC).

Some examples of engraving marks on historic facades in Barcelona, Ciutat Vella. A: Façade of the church of Santa Anna. B: Plaça del Rei Corona d'Aragó. C:
carrer del Bisbe, catedral de Barcelona. D: Façade of the Institute of Catalan Studies (IEC).
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ra fiti
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Materials i mètodes

FIGURA 2. Ubicació sobre el Plano de la Plaza de Barcelona [1730-1750] de les façanes analitzades. Font: Biblioteca Virtual de Defensa www.bibliotecavirtual.
defensa.gob.es

Location on the “Plaza de la Plaza de Barcelona [1730-1750]” of the analyzed facades. Source: Biblioteca Virtual de Defensa  www.bibliotecavirtual.
defensa.gob.es
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El rocam

et al
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Descripció i caracterització morfomètrica de les 

incisions
-

-

-
-

et al

-
-
-

1.

FIGURA 3. Perfiladors microtopogràfics sobre formes d incisió, detall del 
treball de camp a Ciutat Vella (Barcelona).

Micro topographic profilers on incision forms, detail of the field wor  in 
Ciutat Vella. (Barcelona).
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2.

3.

4.

5. -

Resultats

-

-

-

TAULA 1. Paràmetres descriptius de les incisions caracteritzades a la Ciutat Vella (Barcelona).

Descriptive parameters of the incisions characterized in the Old City (Barcelona).

Edifici  Façana N

Alçada 
respecte 
el trespol 

H (m)

Llargària 
mit ana de 

les incisions 
L (cm)

Amplària 
mit ana de 

les incisions 
A(cm)

Profunditat 
mit ana de 

les incisions 
P (cm)

Total  Mit ana 324 1,3 14,8 2,0 1,6
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Discussió

-

-

-

vid

FIGURA 4. Alguns exemples de talls ubicats en edificis de Barcelona. A: catedral de Barcelona. B: Santa Anna. C: Façana de la Generalitat de Catalunya. D:
carrer del Carme.

Some examples of cuts located in buildings in Barcelona. A: Santa Anna. B: Santa Anna. C: Façade of the Generalitat de Catalunya. D: carrer del Carme.
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-

-
-

-
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FIGURA 5. Alguns exemples de talls ubicats en edificis eclesiàstics. A: Maeerssen, Països Baixos. B: Baiona, França. C: Auscha, Rep. Txeca. D: St Alphege, 
Anglaterra.]

Some examples of cuts located in ecclesiastical buildings. A: Maeerssen, Netherlands. B: Bayonne, France. C: Auscha, Rep. Czech D: St Alphege, England
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Rápida expansión de diversas especies del género Corbicula
(Bivalvia: Cyrenidae) por el Ebro medio
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Hasta la fecha, aguas arriba del embalse de Mequinensa, en el río Ebro, solo se ha citado una especie del género 
Corbicula, en contraposición a las siete descritas en su tramo bajo. En el presente artículo se reporta la misma 
composición de especies en el tramo medio del río, desde Caspe hasta Gallur, que en el propio embalse.

Esto denota una rápida expansión de las diferentes especies del género aguas arriba, mostrando unas dinámicas 
de las poblaciones que deben ser caracterizadas con seguimientos continuados. or icula uminea es, de hecho, 
la menos frecuente entre las tres especies del género presentes en la actualidad en diversos puntos del área 
estudiada.

Palabras clave: invasiones  mor oespecies  mor ometr a  alme a asi tica  a ua ulce

Rapid expansion of various species of the genus Corbicula (Bivalvia: Cyrenidae) 
through the middle Ebro River

Up to now, only one species of the genus Corbicula has been cited upstream of Mequinensa reservoir on the river 
Ebro, in stark contrast to the seven species described in the lower stretch of the river. In this paper, the same 
composition of species, is described for the middle Ebro River, from Caspe to Gallur, as in the reservoir itself.

This denotes a rapid upstream expansion of the different species of the genus, thus showing population dynamics 
that should be continuously monitored. Indeed, or icula uminea is now the less frequent among the three spe-
cies of the genus found in some localities in this area.

Keywords: nvasions  morphospecies  morphometrics  sian clams  resh ater

1 *   & Joaquín López-Soriano 

El género Corbicula von Mühlfeld, 1811 (Mollusca: 
Bivalvia) incluye diversos taxones invasores de difícil 

la mayoría de poblaciones invasoras del género como 
or icula uminea (O.F. Müller, 1774), sin una caracteri-

zación exhaustiva de los ejemplares que permitiese esta 

diversos taxones han pasado desapercibidos en nume-
-

américa (Bodon et al., 2020; Douglass et al., 2020; Ring 
et al., 2022).

Hace algunos años se describieron hasta seis morfoes-
pecies en el bajo Ebro y su delta, que recientemente se 
ampliaron hasta siete (Quiñonero-Salgado & López-So-
riano, 2016; López-Soriano & Quiñonero-Salgado, 2022). 

-
cialmente de la mayoría de ríos y lagos europeos, donde 

raramente se han descrito más de una o dos especies. 
Una excepción sería el lago de Garda, en Italia, con 
hasta cuatro especies sintópicas (López-Soriano et al.,
2018). Sin embargo, no se trata tan solo del problema 
de una correcta caracterización de los taxones inva-
sores presentes en una localidad o cuenca, sino que 
también se están produciendo episodios dinámicos de 
entrada progresiva de nuevos taxones, en localidades 
donde antes estaban ausentes algunos de ellos. En el 
mismo lago de Garda, por ejemplo, se caracterizaron 
inicialmente solo dos taxones, uminea y Corbicula

uminalis (O.F. Müller, 1774), a los que se añadieron 
posteriormente or icula leana Prime, 1867 y Corbicula
lar illierti (Philippi, 1884), lo que parece corresponder 
a dos episodios independientes de introducción, sepa-
rados entre sí por varios años (López-Soriano et al.,
2018). Similar sería el caso, en el río Ebro, en el embalse 
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de Mequinensa, donde al menos dos episodios indepen-

de los tres taxones ya descritos allí (Quiñonero-Salgado 
et al., 2019; Quiñonero-Salgado & López-Soriano, 2022), 

o igualmente en el río Llobregat, con dos taxones distin-
tivos entre su delta y el curso alto (Quiñonero-Salgado 
et al., 2022).

Como consecuencia, son necesarios estudios de 

FIGURA 1. Mapa de las localidades muestreadas en este estudio. 1: Gallur; 2: Alcalá de Ebro; 3: Remolinos; 4: Torres de Berrellén (desembocadura del río 
Jalón); 5: Monzalbarba; 6: Zaragoza; 7: presa de Pina de Ebro; 8: Pina de Ebro (playa uvial); 9: azud de La Zaida; 10: azud de Escatrón; 11: Caspe (embalse 
de Mequinensa).

Map of the sampled localities in this study. 1: Gallur; 2: Alcalá de Ebro; 3: Remolinos; 4: Torres de Berrellén (Jalón river mouth); 5: Monzalbarba; 6: Zaragoza; 
7: weir of Pina de Ebro; 8: Pina de Ebro ( uvial beach); 9: weir of La Zaida; 10: weir of Escatrón; 11: Caspe (Mequinensa reservoir).

TABLA I. Localidades muestreadas en el presente de estudio con sus respectivas coordenadas. Se señala la abundancia relativa de ejemplares hallados. (-) 
ausencia; ( ) 1-20 ejemplares; ( ) 21-100 ejemplares; ( ) 100 ejemplares.

Localities sampled in this study with their respective coordinates. Relative abundances of specimens are depicted. (-) absence; ( ) 1-20 specimens; ( ) 
21-100 specimens; ( ) 100 specimens.

Localidad/Locality Coordenadas MGRS uminea insularis uminalis
1.Gallur 30TXM39843685 +++ - -

2.Alcalá de Ebro 30TXM49943105 +++ + -

30TXM50453170 +++ - -

4.Torres de Berrellén (des. Jalón) 30TXM61122688 +++ - -

30TXM71521825 +++ + +

6.Zaragoza 30TXM78671319 ++ + +

7.Presa de Pina de Ebro 30TXM92490427 +++ +++ +++

8.Playa de Pina de Ebro 30TYL04059658 +++ ++ +

9.Azud de la Zaida 30TYL14308107 ++ +++ -

10.Azud de Escatrón 30TYL24307494 ++ + +

11.Caspe (Mequinensa) 30TYL46137285 ++ +++ +++
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FIGURA 2. Fotografía de algunos de los hábitats muestreados (azudes y playas uviales). A: Zaragoza capital; B:  Azud de Pina de Ebro; C: Azud de Escatrón; 
D: Velilla de Ebro; E: Monzalbarba; F: Gallur; G: Torres de Berrellén; H: Alcalá de Ebro.

Photographs of some habitats sampled in this study (weirs and uvial beaches). A: Zaragoza capital; B:  Azud de Pina de Ebro; C: Azud de Escatrón; D: Velilla 
de Ebro; E: Monzalbarba; F: Gallur; G: Torres de Berrellén; H: Alcalá de Ebro.
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-
didos para poder caracterizar adecuadamente qué 
taxones están presentes, así como qué episodios de 
introducción se han podido producir. Ante la ausencia 
generalizada de series de datos, de seguimientos tempo-
rales exhaustivos, y/o de colecciones accesibles corres-
pondientes a diferentes muestreos, resulta bastante 
complejo poder establecer cómo llegan, se asientan y 
se expanden las diferentes especies del género en la 

En el tramo medio del río Ebro solo se ha descrito 
formalmente la presencia de  uminea (Oscoz et al.,
2008; Álvarez-Halcón et al., 2012; CHE, 2021), aunque 
algunos trabajos sugieren (sin demostrarlo explíci-
tamente) la presencia de  uminalis  e incluso de 
híbridos entre ellas (Guerrero-Campos & Jarne-Bre-
tones, 2014; Campos-Lorén, 2019). La presencia de esta 
segunda especie parece corresponder más bien a una 
confusión taxonómica, pues en el pasado numerosos 
autores han considerado ambos nombres como sinó-
nimos, o morfotipos de una misma especie, de forma 
errónea. El trabajo más reciente y exhaustivo sobre 
el género en todo el río Ebro (CHE, 2021) solo cita  

uminea para toda la cuenca, incluyendo la parte baja 

cauce principal, obviando los otros taxones ya descritos 
en esta última zona, y por tanto agrupando todos los 
ejemplares observados bajo el taxón  uminea.

En el presente trabajo se analiza la composición 
actual de los taxones del género Corbicula en el tramo 
medio del río Ebro, desde Gallur hasta el embalse de 
Mequinensa (provincia de Zaragoza, Aragón).

Material y métodos
Se realizaron diversas prospecciones entre septiembre 

y octubre de 2022, entre las localidades de Gallur y Caspe 
(provincia de Zaragoza) (Tabla 1, Figs. 1-2). Se visitaron 
diversos azudes presentes en este tramo del río (desde el 

se produce acumulación de ejemplares, repartidos por 
toda la provincia (Fig. 1 y 2). Los ejemplares se recogieron 
manualmente, con ayuda de cedazos, siempre a menos 
de 1 metro de profundidad. En algunos casos, se procedió 

localidad a partir de una muestra recogida de forma 
aleatoria. Cuando la cantidad de ejemplares obtenida en 
una localidad era muy escasa, se realizaron estimaciones 

basadas en la proporción relativa de los ejemplares 

Quiñonero-Salgado & López-Soriano (2016). Las conchas 
limpias de un centenar de ejemplares de cada especie 
capturados vivos en el azud de Pina de Ebro fueron 
medidas con un pie de rey (longitud, altura y anchuras 
máximas), y pesadas en una balanza de precisión (0,001 
g), para la realización de estudios morfométricos (según 
López-Soriano & Quiñonero-Salgado, 2022).

Resultados
En el transcurso de estos muestreos, se localizaron 

en el tramo aragonés del río, aguas abajo de Zaragoza, 
los mismos tres taxones ya descritos previamente 
en el embalse de Mequinensa (Quiñonero-Salgado & 
López-Soriano, 2022): or icula uminalis   uminea y 

 insularis Prime, 1867 (Fig. 3 y 4; Tabla 1).
Se observó la presencia sintópica de las tres espe-

cies en un punto tan distante aguas arriba respecto a 
Mequinensa como la presa de Pina, a escasos 18 kiló-
metros de Zaragoza capital (Fig. 2, 4 y 5). En este punto, 

 uminea es sorprendentemente la menos abundante 
de las tres en el contaje realizado con material recogido 
al azar (Fig. 5), que mayoritariamente incluía ejem-
plares juveniles. También se localizaron las mismas 
tres especies en muestras explayadas en Pina de Ebro 
a escasos kilómetros de distancia, si bien en este punto 
no se pudo proceder con muestreos dentro del agua. 
Aguas abajo, en la presa de la Zaida, se localizaron 
ejemplares adultos tanto de  insularis como  uminea,
con evidente mayoría de la primera (Tabla 1, Fig. 5). 
Similar observación se produjo en la presa de Escatrón, 

-
treos exhaustivos, y las observaciones de este punto se 
basan en escasos ejemplares recolectados. El punto más 
distante de Mequinensa en el que se localizaron ejem-
plares de  insularis fue Alcalá de Ebro (si bien aquí un 
solo ejemplar), mientras que en la cercana desembo-
cadura del río Jalón o en Remolinos solo se localizaron 
ejemplares de  uminea, aunque no puede descartarse 
del todo la presencia de las otras especies. También es 
destacable que en un canal muestreado en el lado norte 
del río, y que deriva del canal de Tauste, se localizaran 
estas dos especies (datos no mostrados), lo que sugiere 
que ambas deben de estar presentes en el punto de 
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FIGURA 3. Ejemplares vivos capturados de las tres especies del estudio. A-B: orbicula uminea A: Monzalbarba y B: Torres de Berrellén. C-D: Corbicula
insularis C: de Pina de Ebro y D: Monzalbarba. E-G: orbicula uminalis de Pina de Ebro. H: Muestreo representativo con presencia de ejemplares de las tres 
especies en Pina de Ebro.

Live specimens captured of the three species in the study. A-B: orbicula uminea A: from Monzalbarba and B: Torres de Berrellén. C-D: orbicula insularis
C: from Monzalbarba and D: Pina de Ebro. E-G: orbicula uminalis from Pina de Ebro. H: Representative sampling with presence of the three species at 
Pina de Ebro.
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problema alguno a la vista de sus características 
conquiliológicas, particularmente evidentes en ejem-
plares juveniles (Fig. 4). Tanto la forma, el color externo 
e interno de la concha, como las características del 
umbo, permiten distinguirlas de forma muy sencilla. 
Igualmente, la aplicación del pro y
ya empleado previamente (López-Soriano & Quiñone-
ro-Salgado, 2022) muestra diferencias muy sustanciales 
entre los tres taxones al comparar entre sí ejemplares 
de dimensiones parejas de la misma localidad (Fig. 
6). Cabe considerar, no obstante, que en el presente 
trabajo se han medido ejemplares mayoritariamente 
juveniles (rango 9,5 - 13,5 mm de longitud), por lo que 
los valores absolutos obtenidos en este cálculo son 
ligeramente diferentes de los del trabajo mencionado 
anteriormente, donde se usaron ejemplares de mayores 
dimensiones, debido al efecto alométrico.

Discusión
En la presente nota se describe por primera vez la 

presencia de hasta tres taxones del género Corbicula de 
forma sintópica en el curso medio del río Ebro. Hasta 
la fecha, aguas arriba del embalse de Mequinensa solo 
se había descrito la presencia de  uminea, aunque 
había algunas dudas sobre la posible presencia de  

uminalis, pero nunca demostrada con datos empíricos 
sólidos (véase por ejemplo Álvarez Halcón et al., 2012), 
por lo que sus citas previas parecen debidas a un error 

Los resultados publicados sobre la presencia sintó-
pica de tres taxones en el interior del embalse de 
Mequinensa (Quiñonero-Salgado & López-Soriano, 
2022) ya sugerían la posibilidad de hallar algunos de 
estos taxones aguas arriba del embalse, ya fuese por 
dispersión antrópica o a través de peces o aves que 

FIGURA 4. Fotografía representativa de conchas de las tres especies consideradas en este estudio. A-E: orbicula uminea A: Monzalbarba; B: Torres de 
Berrellén; C: Gallur; D: Zaragoza; E: Alcalá de Ebro. F-J: orbicula uminalis F-H: Pina de Ebro; I: Mequinensa; J: Pina de Ebro. K-O: orbicula insularis K:
Pina de Ebro; L: La Zaida; M: Mequinensa; N: Zaragoza; O: Monzalbarba. Escala: 1cm.

Representative photographs of shells of the three species considered in this study. A-E: orbicula uminea A: Monzalbarba; B: Torres de Berrellén; C: Gallur; 
D: Zaragoza; E: Alcalá de Ebro. F-J: orbicula uminalis F-H: Pina de Ebro; I: Mequinensa; J: Pina de Ebro. K-O: orbicula insularis. K: Pina de Ebro; L: La 
Zaida; M: Mequinensa; N: Zaragoza; O: Monzalbarba. Scale bar: 1 cm.
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pudiesen dispersar sus larvas activamente. Los autores 
de la presente nota habían analizado previamente 
muestras del canal Imperial, que transcurre en paralelo 
por buena parte del tramo medio del Ebro, desde Fonte-

había localizado  uminea en dichas muestras (resul-
tados inéditos), sugiriendo que las otras dos especies no 
estaban asentadas, al menos con poblaciones reproduc-
toras, en todo el Ebro medio hace algunos años. Diversos 
trabajos e informes técnicos tampoco habían reportado 
nunca explícitamente la presencia de otro taxón que no 
fuese  uminea (Oscoz et al., 2008; Guerrero-Campos & 
Jarne-Bretones, 2014; Campos-Lorén, 2019; CHE, 2021).

En el azud muestreado más arriba en el cauce prin-
cipal del río en el presente trabajo, la presa de Pina de 
Ebro, se localizaron mayoritariamente ejemplares juve-
niles, pero correspondientes a las tres mismas especies 
que en Mequinensa. Esto sugiere la presencia de pobla-
ciones reproductoras estables de los tres taxones, muy 
posiblemente en algún punto aguas arriba de este azud. 
Algunos pocos ejemplares adultos de  insularis se loca-
lizaron en Zaragoza capital y en Monzalbarba, lo que 

FIGURA 5. Contajes obtenidos en las localidades de A:  presa de Pina de 
Ebro y B: azud de la Zaida.

Counting obtained in the localities of A: Pina de Ebro weir and B: La 
Zaida weir.

Insularis

Fluminea

Fluminalis

Insularis Fluminea

A

B

FIGURA 6. Resultados del proxy para la estimación de la densidad relativa de las conchas de los diferentes taxones (  uminea,  uminalis y  insularis),
que representa el producto de la longitud y altura máxima (abcisas) contra el peso (ordenadas). Se muestran los valores obtenidos para el coeficiente de 
correlación R2 y la pendiente de la recta de cada taxón. Se midieron 100 ejemplares de cada taxón.

Results of the proxy used for estimations of relative density of the shells of the di erent taxa (  uminea,  uminalis and  insularis), which represents 
the product of maximum shell length and height (abscises) against shell weight (ordinates). Values obtained for correlation coe icient (R2) and slope of the 
straight line for each taxon are also shown. A total of 100 specimens of each taxon were measured.
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especie. En otros puntos por debajo de la presa de Pina 
(playa de Pina de Ebro y Escatrón) también se localizaron 
los tres taxones, en forma de conchas adultas explayadas, 

establecidas en un buen tramo del río en Aragón.
Sorprende la composición hallada en uno de los 

azudes, en la localidad de la Zaida, donde la práctica 
totalidad de ejemplares capturados fueron adultos de 

 insularis (Tabla 1; Fig. 4). Esto evidencia que debe de 
existir una población muy abundante de esta especie 
en puntos muy por encima de Mequinensa, posible-
mente desde hace ya algunos años, que había pasado 
completamente desapercibida. Los datos del presente 

tres especies en una amplia franja del tramo medio del 
río Ebro, pero no si su llegada se ha producido de forma 
reciente. Sin embargo, la presencia de adultos de forma 
tan masiva en puntos como la Zaida y su presencia 
sintópica en el azud de Pina, sugieren que pueden 
llevar asentadas al menos varios años en toda esta 
zona, aunque se necesitaría analizar material recogido 

(material del que no se dispone en la actualidad para su 
estudio). En cualquier caso, las tres especies presentan 
comportamiento reproductor evidente, sugiriendo que 
están asentadas en un tramo del río mucho mayor del 
reportado hasta la fecha.

Estos resultados evidencian nuevamente la expan-
sión continuada de taxones del género Corbicula por 

por ejemplo el bajo Ebro, Garda o Llobregat como casos 
similares de múltiples episodios de llegada y expansión) 
(Quiñonero-Salgado & López-Soriano, 2016; López-So-
riano et al., 2018; Quiñonero-Salgado et al., 2022), así 
como la necesidad de muestreos sistemáticos de forma 
permanente en todas las localidades invadidas, para 
poder precisar las vías y el momento de entrada de cada 
uno de los taxones de este género, cuya complejidad 
todavía está claramente infravalorada en la mayoría de 
estudios sobre el género.
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Revisitant Umbichnus inopinatus Martinell et al. 1999, una 
perforació enigmàtica a la xarnera de bivalves heteroconquis
Jordi Martinell 1 & Rosa Domènech 2

1. Institut de Recerca de la Biodiversitat (IRBio). Dpt. d Estratigrafia, Paleontologia i Geociències Marines, Facultat de Ciències de la Terra, Universitat de
Barcelona. jmartinell@ub.edu

2. Institut de Recerca de la Biodiversitat (IRBio). Universitat de Barcelona. rosa neogen@gmail.com

Umbichnus inopinatus és una incnoespècie nominada per Martinell et al. (1999). Aquesta perforació en forma de 

-

En aquest treball es reporta la seva presència en 85 espècies de bivalves a partir de la revisió de diverses col·lec-
U. inopinatus i, per tant, del seu pro-

a 10 espècies diferents.

Es proposen unes rutes de colonització des de les costes paleocenes del nord de França i la expansió per les 
conques eocenes europees i nord-americanes. Al Miocè arriba a les costes sud-americanes i, al Pliocè, a les de 

 ioerosi  ivalvia  eno oic  paleo io eo rafia

Revisiting Umbichnus inopinatus, an unassigned perforation in heteroconchia 
bivalve hinges

Umbichnus inopinatus

been amended.

U. inopinatus, and therefore of its producer, 

Bioerosion, Bivalvia, Cenozoic, Palaeobiogeography.
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Martinell, et al. (1999) van descriure i nominar com 
Umbichnus inopinatus una estructura de bioerosió 
amb forma de sac que es troba de manera recurrent 
en la conquilla de certes espècies de bivalves marins 

U. inopinatus talla de forma simètrica ambdues valves de 

a 85, de manera que semblava necessari repassar la 

en aquest treball prové de la revisió de les publicacions 

-

coneixements dels autors antics.

-

-
-

vitat perforant.

es remet el lector, per exemple, a Martinell (1989) i 

Material i mètodes
El material utilitzat en aquest estudi prové de tres 

1.

-
tica nord i sud-americana, i les mostres procedents 

de la plataforma marina catalana. Aquests materials 
actualment formen part, bé de les col·leccions paleon-

FIGURA 1. Locotip d'Umbichnus inopinatus en una conquilla de Pelecyora gigas, Pliocè inferior, Lucena del Puerto (Huelva, Andalusia). Les etxes indiquen 
la posició de la perforació.

Locotype of Umbichnus inopinatus in a Pelecyora gigas shell, Lower Pliocene, Lucena del Puerto (Huelva, Andalusia). Arrows indicate the position of the 
perforation.

5 cm
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2. -

-

3. -

U. inopinatus.

Arctica islandica

tractat diverses mesures.
Finalment i a partir de les dades de presència de la 

Consideracions generals

Umbichnus inopinatus a la bibliografia paleontològica
Una part de la informació sobre la presència 

U. inopinatus -

et al. (1999) 

Arthemis concentrica
Venus umbonaria -

-
dicament mencionada en treballs sobre el Paleocè 

et al.

Dollfus et al.

et al.
et al.

-
et al.

FIGURA 2. Exemples d Umbichnus inopinatus figurats en la bibliografia 
dels segles XIX i XX. A: Dosinia concentrica, (Làmina 1, Fig. 2-3) a Agassiz 
(1845) (en la monografia no consta ni la localitat ni l edat); B: Pelecyora 
gigas, a Dollfus et al. (1903-1904) (Làm. , Figs. 1-2), Tortonià (Miocè), 
Cacela (Algarve, Portugal). C: Megacardita jouanetti a Dollfus et al. (1903-
1904) (Làm. , Figs. 1-2), Tortonià (Miocè), Cacela (Algarve, Portugal); D:
Valva dreta de Polytropa (Cordiopsis) polytropa nysti (d Orbigny, 1852) 
(=Cordiopsis polytropa) a Janssen (1984) (Làm. 37, Fig. b), Langhià 
(Miocè), interswij -Miste (Països Baixos).

Examples of Umbichnus inopinatus featured in the bibliography of 
the 19th and 20th centuries. A: Dosinia concentrica, (Plate 1, Fig. 
2-3) in Agassiz (1845) (neither the locality nor the age is stated in 
the monograph); B: Pelecyora gigas, in Dollfus et al. (1903-1904) 
(Plate , Figs. 1-2), Tortonian (Miocene), Cacela (Algarve, Portugal). 
C: Megacardita jouanetti in Dollfus et al. (1903-1904) (Plate , Figs. 
1-2), Tortonian (Miocene), Cacela (Algarve, Portugal); D: Right valve of 
Polytropa (Cordiopsis) polytropa nysti (d Orbigny, 1852) (=Cordiopsis 
polytropa) in Janssen (1984) (Plate 37, Fig. b), Langhian (Miocene), 

interswij -Miste (Netherlands).

A

D

C

B
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TAULA 1. Espècies de bivalves identificades amb Umbichnus inopinatus, amb la distribució estratigràfica i l àrea geogràfica de procedència dels exemplars 
analitzats. Clau: P=Paleocè, E=Eocè, O=Oligocè, M=Miocè, P=Pliocè, = uaternari, A=actualitat, 1=façana atlàntica d Europa i frica, 2=conca mediterrània, 
3=façana atlàntica d Amèrica (N i S), 4=façana pacífica d Amèrica (N), 5=oceà Pacífic.

Species of bivalves identified with Umbichnus inopinatus, with the stratigraphic distribution and the geographical area of provenance of the analysed 
specimens. ey: P=Paleocene, E=Eocene, O=Oligocene, M=Miocene, P=Pliocene, = uaternary, A=Present, 1= Europe and Africa Atlantic façade, 
2=Mediterranean basin, 3= America (N and S) Atlantic facade, 4= America (N) Pacific facade, 5=Pacific Ocean.

Familia istribució estratigràfica rea geogràfica
PA E O M PL Q A 1 2 3 4 5

Cardita crassa
Cardites antiquatus
Cardites bicolor
Cardites grasyi
Cardites squamulosa
Cardites scaldensis
Glans intermedia
Megacardita aposmilthii
Megacardita jouanneti
Megacardita laeviplana
Venericardia hornii ?
Venericardia claiboplata
Venericardia hatcheplata
Venericardia planicosta

Arctica girondica
Arctica islandica
Arctica regularis

rctica ro fiaeni
Arctica rotundata
Arctica scutellaria
Arctica tumida
Pygocardia cyprinoides
Pygocardia rustica
Veniella sarcignanensis

Amiantis purpurata
Callista chinensis
Callista chione
Callista erycina
Callista italica (Defrance,1815)
Callocardia nitidula
Chamelea mississippiensis
Circomphalus foliaceolamellosus
Cordiopsis intercalaris
Cordiopsis polytropa (Anderson, 1958)
Cordiopsis sp.
Cyclina orientalis
Cyclinella subquadrata
Cyclynella kroyeri/subquadrata
Cytherea sp.
Dosinia acetabulum
Dosinia concentrica
Dosinia discus

-
et 

al.
-

present article és Dollfus et al.
Pelecyora gigas

Venus gigas en el seu treball) del Miocè 

Pas de lunule, dent ligamentaire 
couchée, souvent creusée par un animal perforant qui y a 
mené une gallerie profonde comme dans l'échantillon 1. Nous 
avons constaté des defats analogues dans les Venus d'Asti, 
de Salles, etc. et la même détérioration est visible dans le 
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TAULA 1 (II). Espècies de bivalves identificades amb Umbichnus inopinatus, amb la distribució estratigràfica i l àrea geogràfica de procedència dels 
exemplars analitzats. Clau: P=Paleocè, E=Eocè, O=Oligocè, M=Miocè, P=Pliocè, = uaternari, A=actualitat, 1=façana atlàntica d Europa i frica, 2=conca 
mediterrània, 3=façana atlàntica d Amèrica (N i S), 4=façana pacífica d Amèrica (N), 5=oceà Pacífic.

Species of bivalves identified with Umbichnus inopinatus, with the stratigraphic distribution and the geographical area of provenance of the analysed 
specimens. ey: P=Paleocene, E=Eocene, O=Oligocene, M=Miocene, P=Pliocene, = uaternary, A=Present, 1= Europe and Africa Atlantic façade, 
2=Mediterranean basin, 3= America (N and S) Atlantic facade, 4= America (N) Pacific facade, 5=Pacific Ocean.

Familia istribució estratigràfica rea geogràfica
PA E O M PL Q A 1 2 3 4 5

Dosinia dunkeri
Dosinia elegans
Dosinia labiosa
Dosinia meridionalis
Dosinia merriami (Clark 1915)
Dosinia ponderosa
Dosinia semioblierata
Gafrarium arabicum
Geloina lunulata
Macrocallista marylandica
Megapitaria maculata
Meretrix intercalaris
Meretrix laevigata
Meretrix lamarcki
Meretrix subnitidula
Pelecyora brocchii
Pelecyora gigas
Pelecyora islandicoides
Pelecyora polytropa (Anderson, 1958)
Pelecyora sp.
Pelecyora westendorpi
Periphyta erycinoides
Pitar incrassata
Pitar rudis
Pitar selseiensis
Pitar tumens
Pitaria bosqueti
Pitaria rostratus (Philippi, 1844)
Pitaria sp.
Retrotapes lenticularis
Saxidomus gigantea
Saxidomus nutalli
Saxidomus purpuratus
Saxidomus sp. 1
Saxidomus
Venus agassizi
Venus casina
Venus dujardini
Venus lentiformis
Venus multilamella
Venus splendida
Venus verrucosa
Venus sp.
85 2 11 12 28 21 7 25 44 19 14 10 10

e emplaires fi ur s par r  acco  ces epre ations ren ent 
par ois i ficile l interpr tation e la charni re

Umbichnus 
et al.

depredació, la seva és una interpretació molt propera 

a la de Martinell et al. (1999) i remarcable en el sentit 
-

Callista italica (Defrance,
1815), Pelecyora gigas, P. islandicoides
P. brocchi
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-
tura i també la menciona, assumint però que forma part 

a descriure-la amb detall denominant-la profunda fossa,
però tampoc no en fa cap interpretació alternativa. 

-
et al.

U. inopinatus en diversos lots de conquilles 
de les espècies Megacardita jouanetti
Pelecyora gigas 

en les conquilles.
U. inopinatus

com a estructura de bioerosió en dues propostes icno-
-

et al.
inusuals arrodonides, amb forma de bossa (pouch-
shaped

pouch 
borings

 Asthenopodichnium, Bascomella,
Aurimorpha, Cuenulites, Cubiculum, Petroxestes i
Rogerella. Per la seva part, Wisshak et al. -

amb forma de bossa (pouch-shaped borings), dintre la 

Aurimorpha, Cubiculum, Cuenulites, Cuniculichnus,
Petroxestes, Rogerella i Sanctum.

Les espècies hoste
U. inopinatus invariablement

-
rial recol·lectat per nosaltres mateixos, el de col·lec-

de manifest la presència de la perforació en més de 80 

-

-
tidae (ordre Carditida) i Arcticidae i Veneridae (ordre 
Venerida), i es reparteixen temporalment des del 

Megacardita jouanetti
Arctica islandica i el venèrid Pelecyora gigas

tant dintre una mateixa espècie hoste com en relació 
a les dimensions de les conquilles. En hostes de conqui-

P. gigas, la perforació pot 

-
hores passa a constituir el sostre de la cavitat. Ventral-

mica les dents cardinals de la xarnera, tot i que no és 
-

del perforant no sembla haver estat en detriment de 

entre ambdues espècies.

L'anònim productor d'Umbichnus inopinatus
En referència al productor, Martinell et al. (1999) 

U. inopinatus, 

procés de dissolució propiciat pel mateix bivalve. 
-

litat de la perforació per la possible espècie comensal, 

-
-

dència que no tots els individus de les espècies afec-
tades presenten la perforació i que aquesta mostra 

en serien els principals.
-
-

zació de la perforació dintre la conquilla la situaria a 
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FIGURA 3. Umbichnus inopinatus en arctícids i venèrids. A-B: Arctica islandica, urmià (Pleistocè sup.), Palamós (el Baix Empordà, Catalunya); C: P. gigas, 
Pliocè inf., Lucena del Puerto (Huelva, Andalusia) (locotip); D: U. inopinatus de perfil arraïmat a P. gigas, Pliocè inf., Bonares (Huelva, Andalusia); E: U. 
inopinatus de perfil lleugerament arraïmat a una valva dreta de P. gigas també molt afectada per perforacions d esponja presents a tota la cara interna 
(Entobia), Tortonià (Miocè), Cacela (Algarve, Portugal); F: U. inopinatus de perfil ondulat a Callista italica, Pliocè inf., Siurana d Empordà (l Alt Empordà, 
Catalunya).

Umbichnus inopinatus in arcticids and venerids. A-B: Arctica islandica, urmian (Upper Pleistocene), Palamós (el Baix Empordà, Catalonia); C: P. gigas, 
Lower Pliocene, Lucena del Puerto (Huelva, Andalusia) (locotype); D: U. inopinatus bunched profile in P. gigas, Lower Pliocene, Bonares (Huelva, Andalusia); 
E: U. inopinatus with a slightly bunched profile on a right valve of P. gigas also very a ected by sponge borings, presents on the entire internal surface 
(Entobia), Tortonian (Miocene), Cacela (Algarve, Portugal); F: U. inopinatus with bunched profile in Callista italica, Lower Pliocene, Siurana d Empordà (l Alt 
Empordà, Catalonia).

A

FE

DC

B

1 cm 1 cm

1 cm2 cm

1 cm 1,5 cm
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D

FIGURA 4. Umbichnus inopinatus en cardítids (A-C) i venèrids (D-E). A-B: Venericardia planicosta, Eocè, Le Guepelle (França); C: Megacardita jouanetti, 
Miocè, Selles (Gironde, França); D: Dosinia lupinus amb perforació de perfil arraïmat, Miocè, l Alt Penedès (Catalunya); E: Dosinia concentrica, Plio-Pleistocè, 
Sarassota (Florida, EUA).

Umbichnus inopinatus in carditids (A-C) and venerids (D-E). A-B: Venericardia planicosta, Eocene, Le Guepelle (France); C: Megacardita jouanetti, Miocene, 
Selles (Gironde, France); D: Dosinia lupinus with bunched profile, Miocene, l Alt Penedès (Catalonia); E: Dosinia concentrica, Plio-Pleistocene, Sarasota 
(Florida, USA).
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Saxidomus nuttalli

-

En tot cas, la cavitat aplanada, excavada entre les 

animal similar a un cuc. Per exemple, un sipuncúlid 
-

obertura.

Resultats i Discussió

Morfologia general, esmenes a la diagnosi original i 
correcció de dades

Umbichnus inopinatus és una perforació relativament 

conquilla de nombroses espècies marines de bivalves 

Martinell et al.

umbons, i tallant la conquilla a totes dues valves a la 
-

plars a partir de la nominació de la icnoespècie permet 
-

medis. Per una part, tenim les perforacions amb forma 

et
al.

Diagnosi original Sack-shaped boring having a single 
aperture, etched into both valves of bivalves in the hinge 
plates beneath the umbones.

Diagnosi esmenada Sack- to bunch-shaped boring 
having a single aperture, etched into both valves of bivalves 
in the hinge plates beneath the umbones.

Pelecyora islandicoides a 

també contenen la perforació, en aquest cas es tractava 
Pelecyora gigas

-

Estudi biomètric

U. inopinatus no permet estudis 

-
teix, la recol·lecció pròpia de material per als estudis 

Arctica islandica de Palamós (el 

FIGURA 5. Saxidomus nutalli: Valva dreta amb U. inopinatus i restes 
del que podria haver estat el productor a l interior. Exemplar actual 
recol lectat a l oceà Pacífic, col. d invertebrats, Muséum national 
d Histoire naturelle (MNHN), Paris.

Saxidomus nutalli: Right valve with U. inopinatus and remains of what 
could have been the producer inside. Recent specimen collected in 
the Pacific Ocean, col. of invertebrates, Muséum national d Histoire 
naturelle (MNHN), Paris.

3 cm
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dimensions de la conquilla hoste i les de la perforació 

correlació entre les mesures. Com es pot observar, la 
dispersió de valors és elevada i existeix una correlació 

Els exemplars mesurats es troben dipositats a la 

Altres observacions
U. inopinatus, situada en un 

suport sòlid com és la xarnera dels bivalves, ha propi-
-
-

una ubicació adequada per al desenvolupament adult. 

bivalve quan, per processos tafonòmics, les conquilles 
-

A. islandica 
Verruca stroemia 

-
tomat Cellepora pumicosa

Umbichnus inopinatus en el registre geològic

FIGURA 6. A-D: Perfils clarament arraïmats d U. inopinatus en xarneres de P. gigas, Pliocè inf., Lucena del Puerto (Huelva, Andalusia).

 A-D: Clearly bunched profiles of U. inopinatus in P. gigas hinges, lower Pliocene, Lucena del Puerto (Huelva, Andalusia).

1 cm

A

D
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U. inopinatus En el 
-

-

-
Geloinia lunulata  i Arctica 

scutellaria -

les conques europees (Venericardia planicosta, conca de 
Paris, França; Arctica rotundata Pitar
incrassata,

de Megacardita
U. inopinatus

Cardita crassa, Marroc; Megacardita jouanetti

exemple Dosinia acetabulum D. meridionalis,

Pelecyora gigas P. islandicoides,

(Pelecyora gigas -
tals (A. islandica
Pelecyora gigas, Marroc; P. islandicoides, 
Callista italica -

U. inopinatus Dosinia 

FIGURA 7. Mesures preses per a l anàlisi biomètrica d U. inopinatus indicades sobre una valva esquerra d'Arctica islandica, urmià (Pleistocè superior), 
Palamós (el Baix Empordà, Catalunya). Clau: a=longitud de la perforació, b=amplada de la xarnera, c=longitud de la xarnera, d.u.p.=diàmetre umbono-paleal. 

Measures ta en for the biometric analysis of U. inopinatus indicated on a le  valve of Arctica islandica, urmià (Upper Pleistocene), Palamós (el Baix 
Empordà, Catalonia). ey: a=Boring length, b=Hinge width, c=Hinge length, d.u.p.=umbono-paleal diameter.

TAULA 2. Resultats de l estudi biomètric realitzat sobre una mostra 
d'Arctica islandica  (Palamós, el Baix Empordà) amb Umbichnus
inopinatus. Clau: N=nombre d exemplars mesurats, m=valor mínim, 
M=valor màxim, =mitjana aritmètica, =mitjana geomètrica, 
a=longitud de la perforació, b=amplada de la xarnera, c=longitud de la 
xarnera, dup=diàmetre umbono-paleal.

TABLE 2. Results of the biometric study carried out on a sample of 
Arctica islandica shells (Palamós, el Baix Empordà) with Umbichnus
inopinatus. ey: N=number of measured specimens, m=minimum value, 
M=maximum value, =arithmetic mean, =geometric mean, a=boring 
length, b=hinge width, c=hinge length, d.u.p.=umbono-paleal diameter.

a b c d.u.p.

N 50 50 49

M 16,16

m 4,6

56,18

56,58

Coeficients de correlació

b c d.u.p.

a 0,54 0,41

b

c 0,50
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merriani

Arctica islandica, Mar del 

U. inopinatus es troba 

món (Saxidomus nuttalli Arctica islandica,
Callista maculata, mar del Carib; 

Pitaria rostrata
diferents.

Proposta de rutes de colonització del productor d'U. 
inopinatus al llarg del temps

A partir de les dades recol·lectades, una proposta 
temptativa de les possibles rutes de colonització del 

U. inopinatus seria la representada en la 

-

-

-
-

biodiversitat.

Conclusions
1. Umbichnus inopinatus és una estructura de bioe-

apareix a la xarnera de bivalves marins heterocon-

2.

3. U. inopinatus
bivalves diferents a partir de material recol·lectat, de 

4. va des del 

5. U. inopinatus

.
6. U. inopinatus i per tant 

temps. Es proposen unes rutes de colonització que 

-

FIGURA 8. Umbichnus inopinatus com a refugi per a d altres organismes. A: Verruca stroemia, un cirrípede verruciforme, instal lat a l interior de la cavitat; B:
Cellepora pumicosa, un briozou queilostomat, incrustant tota la superfície interna de la perforació.

Umbichnus inopinatus as a refuge for other organisms. A: Verruca stroemia, a verruciform cirripede, installed inside the cavity; B: Cellepora pumicosa, a 
cheilostomate bryozoan, encrusting the entire internal surface of the boring.

A B
1 cm
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costes sud-americanes i al Pliocè, a les costes de Cali-

oceans.

7. -
-

respectivament.

FIGURA 9. A: Repartició geogràfica de les espècies fòssils i actuals que s han identificat amb Umbichnus inopinatus i proposta de rutes de distribució al llarg 
del temps geològic, des del presumible inici de l activitat durant el Paleocè a les costes del nord d Europa; B: distribució geogràfica dels exemplars actuals 
identificats amb U. inopinatus.

A: Geographical distribution of the fossil and Recent species that have been identified with Umbichnus inopinatus and proposed distribution routes 
throughout geological time, from the presumed beginning of activity during the Paleocene on the coasts of northern Europe; B: Geographical distribution 
of Recent specimens identified with U. inopinatus.

A

B
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8.

que no sempre es té en compte. En aquesta ocasió ha 

Umbichnus -

Agraïments
Aquest treball de llarg recorregut no hauria estat possible sense la 

implicació des del principi del Dr. R.G. Bromley ( ) (Copenhaguen), 

qui va propiciar la descripció i la nominació de la traça. Igualment, 

ha estat valuosa i imprescindible la col·laboració dels gestors de les 

col leccions consultades durant aquests anys. El nostre agraïment 

també per als senyors avier Burger (Confraria de Pescadors de 

Palamós) i avier Domènech (Confraria de Pescadors de Blanes) i als 

patrons d'embarcació que es van prestar a recol·lectar les conquilles 

quaternàries de la costa catalana, i al Sr. Joan Brunet ( ) (la Ràpita), qui 

va proporcionar mostres de conquilles quaternàries del delta de l Ebre. 

Els comentaris dels revisors ( . Belaústegui i anònim) han estat útils i 
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Revisió de Trigonia peninsularis Coquand, 1865 (Mollusca: 
Bivalvia) del Cretaci Inferior de la conca del Maestrat
Enric Forner i Valls 1 * & Manuel Vicente Taus 2

1. Ateneu de Natura. c/ Sant Roc, 125, 3r 5a. 12004 Castelló de la Plana. fornervalls@gmail.com
2. Les Roses, 9. 12570 Alcalà de Xivert.
* Autor de correspondència.

L'espècie Trigonia peninsularis va ser descrita per Coquand al 1865, junt amb 119 espècies més de la conca sedimen-
tària del Maestrat. És una espècie molt poc freqüent i els exemplars complets són excepcionals. En la descripció 

L'holotip està dipositat en un museu de Budapest i cap altra institució pública accessible als investigadors disposa 

entre els bivalves que es colgaven als substrats d'aigües de poca profunditat. El trànsit del Cretaci al Terciari va 
suposar-ne la quasi extinció. Actualment només se'n coneix un gènere, Neotrigonia, amb set espècies, restringides 

T. peninsularis és l'única espècie del gènere Trigonia

de forma més completa i se n'han dipositat topotips en un museu de proximitat a la localitat tipus i amb major 

també dins d'aquest tàxon els exemplars apareguts als nivells inferiors (formacions Argiles de Morella i Margues 

Mots clau: Trigoniida, Trigoniidae, Aptià, Barremià, formació del Forcall, Fm Morella, Fm. Cervera.

Revision of Trigonia peninsularis Coquand, 1865 (Mollusca: Bivalvia) from the Lower 
Cretaceous of the Maestrat basin.

The species Trigonia peninsularis was described by Coquand in 1865, along with 119 other species from the Maes-
trat sedimentary basin. It is a very rare species and complete specimens are exceptional. In the original descrip-
tion only an engraving of the lateral view of the left valve was included and was, perhaps, not entirely faithful 
to the fossil. The holotype is deposited in a museum in Budapest and no other public institution, accessible to 
researchers, has specimens of this species in their collections. Trigonia became the dominant group in the Meso-

Tertiary meant its near extinction. Currently only one genus is known, Neotrigonia, with seven species, restricted 

T. peninsularis is the only species of the genus Trigonia Brugière, 1789, collected in the Morella area after many 

by Coquand (1865) and the material studied, they all belong to the same species. The validity of the species des-

the specimens appearing in the lower levels (Clays of Morella and Marls of Cervera del Maestrat formations) of 
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-
trats d'aigües marines de poca profunditat (Stanley, 
1977) i ja aleshores presentaven nombroses adapta-
cions a aquesta funció de colgar-se en diverses parts 
del seu cos (el peu musculós, les dents de la xarnera, 
el contorn -en vista lateral- i la decoració externa de 
la conquilla), assolint una alta diversitat. Encara que 
alguns autors (Saul, 1987; Villamil et al., 1998) consi-

part reduïda de la conquilla (l'anterior) per sota de la 
interfase aigua-sediment (SWI, en la notació anglo-
saxona). Stanley (1977) considera que seguirien sent 
molt diverses si no hagueren patit la dramàtica quasi 

el gènere Neotrigonia Cossmann, 1912, amb set espècies, 
restringides a les mars que envolten Austràlia (Stanley, 

1984; Glavinic, 2010). Des de la seua primera aparició al 
-

marines de poca fondària (Schneider et al., 2011).
A la segona meitat del segle XIX, Coquand (1865) va 

descriure 120 espècies d'invertebrats de la conca cretà-
cica del Maestrat (Forner, 2010, 2011). Tot i el temps 
transcorregut, moltes d'elles no han estat revisades, 
com és el cas de Trigonia peninsularis Coquand, 1865.

Entre les causes d'aquesta manca de revisió, es 
podrien apuntar, d'una banda, algunes de subjectives 

dins la paleontologia actual l'estudi dels invertebrats) 
i també raons objectives (el poc material de qualitat 
disponible, tant per la inexistència de museus dotats 
del material de la conca del Maestrat, com per la 

the Upper Barremian should also be included in this taxon. This study therefore improves the knowledge of the 
species as well as expanding the stratigraphic range (upper Barremian-lower Aptian), the accompanying fauna 
and its geographical distribution.

Trigoniida, Trigoniidae, Aptian, Barremian, the Forcall formation, Morella Fm., Cervera Fm.

FIGURA 1. Localització dels jaciments amb presència de Trigonia peninsularis Coquand, 1865 dins la conca sedimentària del Maestrat (Salas & Guimerà, 
1996).

Outcrop locations whith Trigonia peninsularis Coquand, 1865 presence in the Maestrat basin (Salas & Guimerà, 1996).
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s'han perdut o estan en països allunyats (Hongria) de 
les localitats tipus (Forner, 2011; Forner & Gual, 2013). 
La possibilitat de poder accedir-hi i estudiar mate-
rial en condicions, ara, de T. peninsularis, ha permès la 
revisió d'aquesta espècie.

-
-

nies (Cox, 1952; Cox et al., 1969; Cooper, 1991), encara 
que no especialment sobre el gènere Trigonia Brugière, 
1789. Tot i que no hi ha acord, entre els diferents 
autors, sobre l'ampliació de les divisions a nivell supra-

Schneider et al. (2011).
Encara que l'espècie ha estat citada en algunes 

et al., 2013; Forner, 2011, 2014; Forner & 
Gual, 2015) o s'ha fet només reproduint la imatge de 
Coquand, un únic gravat de la vista lateral de la valva 
esquerra (Mallada, 1887; Bataller, 1946-47; Forner & 

noves descripcions de l'espècie, és a dir, no s'ha revisat 

Material i mètodes

Marcs geogràfic i geològic
Coquand (1865: 130) indica com a localitat tipus des

environs de Morella. L'espècie s'ha retrobat, efectiva-
ment, dins del terme municipal de Morella, comarca 
dels Ports, en diversos punts al voltant del nucli pobla-
cional (Fig. 1), sempre en poca quantitat, sovint només 
algun fragment: al mas de les Moreres, a la Caseta de 
l'Estudiant, al mas de Borràs del Riu i al mas de Basseta. 

Ports) i a Cervera del Maestrat (el Baix Maestrat).

barranc de Torre Folch (el Forcall, els Ports) i Forner & 
Gual (2015) a la partida de la Ferradura (Vallibona, els 

Martorell) hi ha inventariat un exemplar de Cervera del 
et al., 2013). Tots aquests jaciments se 

-
mentària del Maestrat (CM), descrita per Salas & 
Guimerà (1996, 1997), i revisada en temps recents per 
Salas et al. (2019). La CM ocupa la part més oriental de la 

seu marge nord-est entra en contacte amb la serralada 
-

tersecció entre les dues serralades que Guimerà (1984) 

Els nivells on ha aparegut T. peninsularis (Fig. 2) o 
bé pertanyen a les formacions Argiles de Morella o 
Margues de Cervera que canvien lateralment, o bé, com 
en el cas de tots els jaciments de Morella i el del mas 
del Racó, pertanyen a la formació Margues del Forcall 
(Fm. Forcall), concretament a la seua part inferior, al 
membre Margues de Cap de Vinyet (MCV). Les troballes 
al barranc de la Torre Folch (el Forcall) i de la Ferradura 
(Vallibona) s'assignen a la part superior de la formació 
Argiles de Morella (Fm. Morella) segons Gombau & 
Forner (2012) i Forner & Gual (2015). Els espècimens 
de Cervera del Maestrat són de la formació Margues de 

A la conca sedimentària del Maestrat s'ha precisat 
et al., 2014; 

et al., 2014), que estaria a la part 
basal del MCV. Per tant, els jaciments on ha aparegut T.

FIGURA 2. Posició estratigràfica dels jaciments on s’ha trobat Trigonia 
peninsularis Coquand ,18 5. Segons García et. al. (2014), modificat. 

Stratigraphic position of the outcrops where Trigonia peninsularis 
Coquand ,18 5 was collected. According García et al. (2014) modified.
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FIGURA 3. Mesures utilitzades en aquest estudi. L: longitud de la conquilla. H: alçada; W: bombament (2 valves). la: longitud anterior. le: longitud escut. ae 
amplada escut. nc: nombre costelles anc. led: longitud escletxa dorsal. aed: amplada escletxa dorsal. pdc: angle postero-dorsal. pvc: angle postero-ventral. 

Dimensions used in this work. L: shell length. LA: width. H: height. W: width (2 valves). la: anterior length. le: escutcheon length. ae: escutcheon width. nc: 
an  costae number. led: dorsal slit length. aed: dorsal slit width. pdc: posterodorsal angle. pvc: posteroventral angle. 
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peninsularis serien del Barremià superior (Fm. Morella 

(MCV) corresponen a l'Aptià inferior. L'edat abso-
luta de la Fm. Cervera, segons la datació per estronci 
87 86Sr, és de 126,24 milions d'anys (interval 125,62-
127,01) segons es desprèn del treball de Bover-Arnal et
al. (2016).

Material
S'han estudiat 13 exemplars: 2 de la col·lecció de 

Manuel Vicent Taus (CMV) del mas de les Moreres, 2 
de la col·lecció de Florencio Barreda (CFB) del mas del 
Racó (el Forcall) i de Cervera del Maestrat), 8 de la 
col·lecció d'Enric Forner (CEF) -4 de la Caseta de l'Estu-
diant (Morella), 3 del mas de Borràs del Riu (Morella) i 1 
del mas de Basseta (Morella)- i 1 de Ximo Segura (CXS), 
del mas de Borràs del Riu. Se'n dipositen 6 al Museu de 

amb les sigles de la MGUV-39956 a la MGUV-39961 i 1 al 
-

titut de Geologia d'Hongria, a Budapest, amb el número 

Affairs (SARA), Geological Directorate, Department of 
Collections.

Mètodes
Per la sistemàtica, s'ha seguit en part Cox et al.(1969) i 

en part, Carter et al. (2011) i Cooper.(1991). També s'han 
considerat les opcions preses per MolluscaBase (2023). 
Pel que fa a la terminologia descriptiva i a l'orientació 

Treatise
on Invertebrate Paleontology (Cox, 1969), Schneider et
al
Porta, 1988) per als termes en català. Per a la termino-

International Comission on Zoological Nomenclature

Carter et al
de la inequilateralitat i el bombament de la conquilla, 
s'ha seguit Cooper (2015). Les mesures s'han pres amb 
un peu de rei digital, arrodonint-se a dècimes de mm. 
Les dimensions es donen en mm. Els angles, en graus 
sexagesimals, s'han mesurat amb un transportador 
d'angles digital. Les mesures s'han pres com s'indica 

2014; Guardiola, 2020; AVL, 2023).

Resultats

Sistemàtica paleontològica

Classe BIVALVIA Linné, 1758

Gènere Trigonia Brugière, 1789
Espècie tipus Venus sulcata Hermann, 

1781 per designació subseqüent
Trigonia peninsularis Coquand, 1865

Figs. 4-9.
1859 Trigonia carinata
1865 Trigonia peninsularis Coquand: 129, núm., 129, Pl. 

1887 Trigonia peninsularis Coquand; Mallada:109, 

1892 Trigonia peninsularis Coquand; Mallada: 130, 
núm. 1639.

1924 Trigonia peninsularis Coquand; Gillet: 78.
1947 Trigonia peninsularis Coquand; Bataller: 16, núm. 

265.
1989 Trigonia peninsularis
2011 Trigonia peninsularis Coquand; Forner: 8, T. 1.
2013 Trigonia peninsularis Coquand; Forner & Gual: 24, 

28, 42, làm. V-54.
2013 Trigonia peninsularis et al.: 90, 

MGB 40587.
2014 Trigonia peninsularis Coquand; Forner: 147,148 i 

158.
2015 Trigonia peninsularis Coquand: Forner & Gual: 60.

2013).
Localitat tipus. segons la descripció original 

(Coquand, 1865) és Morella (els Ports, conca sedimen-
taria del Maestrat).

Estrat tipus. Aptià (Coquand, 1865). Segons aquest 

Argiles de Morella) i Aptià inferior (Fm. Margues del 
Forcall, membre Margues de Cap de Vinyet).
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FIGURA 4. Trigonia peninsularis Coquand, 18 5. Exemplar CMVTP1, Morella (conca del Maestrat), Aptià inferior. A: vista lateral valva esquerra. B: vista 
ventral. C: vista dorsal. D: vista posterior. E: vista anterior. F: detall dels umbons i l escletxa dorsal.

Trigonia peninsularis Coquand, 18 5. Specimen CMVTP1, Morella (Maestrat basin), Lower Aptian. A: lateral view of le  valve. B: ventral view. C: dorsal view. 
D: posterior view. E: anterior view. F: detail of the umbones and the dorsal slit.

A

F

E
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Nota sobre nomenclatura
-oidea segons disposa l'article 29.2 del 

1999). En aquest punt, per tant, no se segueix Cooper 

Descripció original (Coquand, 1865: 319). “Coquille 
oblongue, triangulaire, légèrement transverse, trè-iné-
quilatérale; côte buccal très-court, régulièrement 
arqué; côté anal allongé, anguleux. Corselet large, 

les côtes se rencontrant sur le bord cardinal en forment 
une carène proeminente et festonnée. Ce corselet est 
sépare des francs par cette carène qui, aigüe et tran-
chante près du sommet, devient graduellement obtuse 
vers le bord palléal. Entre cette carène et le bord 
externe du côte anal, on en observe une duxième moins 
saillante que la première, mais tranchante et festonnée 
comme elle au sommet, et devenant très-obtuse à la 
partie inférieure; la surfase entière occupée par le 
corselete est sillonnée par des côtes transversales, irré-
gularières et rugueuses que coupent à angle droit des 

système de côtes rapprochées, tranchantes, obliques 
vers la región des crochets, légèrement arquées vers 
le côte buccal et s'interrompant brusquement contre 

région palléale, tout en conservant leur parallélisme et 
s'évanouissant insensiblement vers le voisinage de la 
carène, ou elles se confondent avec les stries s'accrois-

Diagnosi. Trigonia amb conquilla subromboidal, 
molt inequilateral, marge dorsal recte; angle poste-
rior ventral 97o - 100o; angle posterior dorsal 128o - 154o;

o - 86o; carena 

amb costelles concèntriques (15 - 19) que acaben al solc 
anterior a la carena marginal; àrea amb costelles amb 
tubercles, des de l'umbó al marge posterior-dorsal, que 
segueixen la corba de la carena de l'escut en la mateixa 
forma que s'orienten els tubercles que decoren l'escut, 

s'alineen paral·lels a ella. Disposa d'una escletxa ante-
ro-dorsal en forma de gota.

Diagnosis. Trigonia with rhomboidal shell, very 
inequilateral, straight dorsal margin, ventral dorsal 
angle 97o - 100o; posterior dorsal angle 128o - 154o;
umbones orthogyrates with the umbonal angle of 

80o - 860; straight marginal carina with tubercles; 

termininating at the antecarinal sulcus of marginal 
carina; area with ribs with tubercles, from the umbo to 
the posterior-dorsal margin, which follow the curve of 
the escutcheon carina in the same way that the tuber-
cles that decorate the escutcheon are oriented, except 
for those closest to the comissure of the valves that are 
aligned parallel to it. Drop-shaped antero-dorsal slit.

Descripció.

 - 0,92); té forma subromboidal, amb els 
marges dorsal i posterior rectes i l'anterior i el ventral 

-
girs i molt anteriors (Fig. 4E-F), encara que l'exemplar 
més gran, amb una longitud estimada d'uns 103 mm, 

l'angle dorsal posterior molt obtús, 145o de mitjana 
(varia de 128o a 154o, per n = 6). El marge posterior és 

quasi recte (97o - 100o). El marge ventral és recte a l'inici, 
contra l'angle posterior ventral, per continuar de forma 

dues parts de la conquilla molt desiguals. La superior, 

mitja lluna, separades per la carena marginal.
L'escut és ovalat, més llarg que ample; la màxima 

per uns grans ovalats, irregulars, roms, que segueixen 

de les dues valves estan orientats de forma paral·lela 

valves, s'orienten de forma obliqua un poc arquejada, 
seguint la corba de les carenes externes de l'escut i, 
per tant, tallen en angle les estries de creixement. 

bombament total. Dins de l'escut (Fig. 4C, E-F; Fig. 5F), 
a la part superior, dorsal anterior, contra els umbes o 
umbons, s'obri en forma de gota d'aigua una escletxa 
(Fig. 4C, E-F; Fig. 5F), que té una llargada equivalent al 
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FIGURA 5. Trigonia peninsularis Coquand, 18 5. Exemplar MGUV3995 , Morella (conca del Maestrat), Aptià inferior. A: vista lateral valva dreta. B: vista dorsal. 
C: vista ventral. D: vista anterior. E: detall umbons. F: detall de l escletxa dorsal.

Trigonia peninsularis Coquand, 18 5. Specimen MGUV3995 , Morella (Maestrat basin), Lower Aptian. A: right valve lateral view. B: dorsal view. C: ventral 
view. D: anterior view. E: umbo detail. F: detail of the dorsal slit.
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22
Les àrees són amples i estan limitades per la carena 

marginal, que presenta unes granulacions moderada-
ment apuntades, i la carena de l'escut. L'àrea és apro-
ximadament plana i sobresurt una costella al mig, amb 
granulació i la mateixa orientació de la carena marginal. 
Tant aquesta costella com la carena de l'escut, quan se 
separen de l'umbó, primer es doblen i després acaben 
afegint dues costelles a l'espai intercostal també amb 

-

de l'àrea. 

en la proximitat dels umbes, és estreta i sobresurt 
(Fig. 4E) i, tal com s'allunya, s'eixampla, es fa roma i 

-
caixen les dues concavitats convexitats que generen 
les carenes, amb la valva dreta per sota (Fig. 4D). En la 

depressió suau i estreta: el solc on s'acaben les costelles 

constituïda per unes 15 - 19 costelles (Taula 1), romes, 
encara que cap als extrems hi ha una tendència a ser 
alterades per les estries de creixement, que les tallen 
en angle produint discontinuïtats. Són concèntriques, 

la concavitat cap al marge ventral; les costelles, espe-

L'espai intercostal és quasi el doble que l'ample de les 
costelles.

En una valva esquerra, es pot observar bona part de 
la xarnera (Fig. 8A-C). En notació de Douvillé, s'apre-
cien les dents 4b, 2 i 4a. La dent 2 arranca tot just 
sota l'umbó, mesura 23,1 mm en la part dorsal (des de 

TAULA 1. Mesures de Trigonia peninsularis Coquand, 18 5, del Barremià superior - Aptià inferior de la conca del Maestrat. n: nombre d exemplars de la 
mostra. DE: desviació estàndard. Màx.: valor màxim de la mostra mesurada. Mín: valor mínim de la mostra. Veure Fig. 3 per la comprensió de les mesures.

Measurements of Trigonia peninsularis Coquand, 18 5, from the upper Barremian - lower Aptian of the Maestrat basin. Mitjana: mean. n: number of 
specimens in the sample. DE: standard deviation. Max: maximum value of the measured sample. Min: Minimum value of the sample. See Fig. 3 for the 
understanding of the measurements.

Mesures / Dimensions Mitjana n DE Màx. Mín.

57,3 6 13,21 74,7 37,6

42,4 7 5,32 48,8 35,2

36,9 5 9,39 46,4 22,6

9,3 4 6,67 18,6 3,9

30,1 6 6,64 38,5 19,9

18,1 4 6,63 23,9 9,3

17,1 8 1,55 19 15

7,5 3 1,59 9,3 6,4

3,5 3 0,80 4,3 2,7

144,5o 6 9,63 154o 128o

98o 3 1,73 100o 97o

82,5o 6 2,43 86o 80o

0,74 5 0,12 0,94 0,61

0,91 5 0,16 1,07 0,64

0,30 6 0,06 0,40 0,23

0,54 5 0,03 0,59 0,51

0,47 4 0,07 0,56 0,41

0,57 4 0,07 0,62 0,47

0,47 3 0,06 0,53 0,40

0,27 3 0,06 0,34 0,22
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està la fosseta -cicatriu- del múscul pedal retractor) i 
presenta 9 denticles; en canvi, la part anterior disposa 
de 12 denticles i mesura 16,6 mm. La forma general de 
la dent 2 és triangular i acanalada en la part central, i 

anterior (Fig. 8); aquesta dent sobresurt notablement 
del pla que separa les dues valves. La dent 4a, l'anterior, 
té una longitud de 14,8 mm, presenta 8 denticles i està 

al marge anterior de la valva, excepte en la part més 
allunyada de l'umbó per la depressió, on s'insereix el 
múscul adductor anterior; aquesta dent sobresurt un 
poc del pla que separa les dues valves. La dent 4b està 
fusionada al marge dorsal i mesura 16,6 mm.

Variabilitat intraespecífica
prenen formes diferents, encara que el nombre és 
prou estable. El nombre de cordons en els espais que 
queden entre les carenes marginals de l'escut i la 
costella mitgera també es variable; en l'exemplar del 
Barremà superior de Cervera del Maestrat són més 
abundants.

Biota d'acompanyament. Els exemplars que s'han 
trobat a la part inferior del membre Cap de Vinyet 
(Fm. del Forcall) s'han recollit acompanyats en el 

Heteraster oblongus (Brong-
niart, 1821), molt abundant; del coral solitari Cicloseris
escosurae Mallada, 1887; dels bivalves Ceratostreum
tuberculiferum Sphaera
corrugata (Sowerby, 1822); de la macroalga Landereria
decastroi

amb qui viu amb simpatria. Aquesta fauna i les margues 
molt argiloses indicarien ambients on predominen 
substrats tous no molt allunyats de la costa.

Els exemplars procedents de les formacions Cervera 
i Morella apareixen junt amb una fauna abundant de 

Gimnentome pizcuetana
(Vilanva, 1859), Mesoglauconia renevieri (Coquand, 

Colombellina
vilanovae (Coquand, 1865), Tourquesia charpentieri (Pictet
& Campiche, 1864) i Confusiscala caneroti

FIGURA 6. Trigonia peninsularis A: figura de Coquand (18 5). B: exemplar CMVTP1.

Trigonia peninsularis A: figure by Coquand (18 5). B: specimen CMVTP1.
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Aquesta fauna indica ambients d'aigües de salinitat 

del continent: deltes, estuaris o manglars. També són 
freqüents bivalves que també l'acompanyaven en la 
formació superior com Sphaera corrugata (Sowerby, 
1822), Ceratostreum tuberculiferum

Nucula planata (Deshayes, 1842) i Grammatodon casanovai
Royo, 1995.

Discussió

d'un gravat clàssic pot oferir, en alguns casos, un punt 
d'incertesa. El gravat no està fet, quasi mai, pel mateix 

no s'aconsegueix representar plenament l'espècimen 

els gravats retardaven, sovint, l'aparició de les publi-
cacions. I Coquand estava embrancat en una cursa 

FIGURA 7. Trigonia peninsularis Coquand, 18 5. Exemplar MAFI  2023.478.1, Morella (conca del Maestrat), Aptià inferior. A: Vista lateral valva esquerra. B:
vista dorsal, detall de l escut i l escletxa dorsal. Exemplar MGUV399 1, Morella. C: motlle intern, vista lateral dreta. pa: marca del múscul adductor posterior. 
ppr: marca dels múscul pedal retractor posterior.

Trigonia peninsularis Coquand, 18 5. Specimen MAFI  2023.478.1, Morella (Maestrat basin), Lower Aptian. A: Lateral view of le  valve. B: dorsal view, detail 
of the escutcheon and the dorsal slit. Specimen MGUV399 1, Morella. C: internal mold, right lateral view. pa: posterior adductor muscle scar. ppr: posterior 
pedal retractor muscle scar.
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FIGURA 8. Trigonia peninsularis Coquand, 18 5. Exemplar MGUV39959, Morella (conca del Maestrat), Aptià inferior. A: xarnera valva esquerra; en roig el 
nombre de les dents en notació de Douvillé. B: vista ventral dent 2. C: vista dorsal dents 2 i 4a. Exemplar MAFI  2023.478.1. D: detall de la carena marginal.

Trigonia peninsularis Coquand, 18 5. Specimen MGUV39959, Morella (Maestrat basin), Lower Aptian. A: le  valve hinge; in red the numbers of the teeth in 
Douvillé interpretation. B: ventral view tooth 2. C: dorsal view teeth 2 and 4a. Specimen MAFI  2023.478.1. D: detail of marginal carina.
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amb Joan Vilanova i Piera per veure qui publicava 
abans un grup important d'espècies noves de Terol. 

(1865) a l'any que consta al llibre com data de publi-
cació (1866), mentre que Vilanova, que reclamava per 
a ell l'autoria d'algunes de les espècies de Terol, no va 
poder publicar el llibre de forma completa, i tot i que 

-
trebanc dels gravats que es van endarrerir. Amb la 
llegenda de la làmina anaven també unes descripcions 

informació sobre aquesta disputa en Forner (2010). Tal 
vegada, les presses van relaxar el rigor de Coquand a 
l'hora d'acceptar alguns gravats no gaire encertats. 

3-6), es poden apreciar unes quantes diferències. El 

Coquand i quasi recte en els exemplars estudiats; el 

-

part central inexistent en les estudiades; i el solc inter-
costal és d'amplada semblant a la costella quan, per 
contra, en els ara estudiats és clarament més ample 
(Figs. 4A, 5A, 6B). Al gravat, la decoració de la carena 
marginal i la carena de l'escut i les costelles de l'àrea 

espines o uns tubercles esparsos que fan pensar en 
elles (Fig. 8D).

El text descriptiu de Coquand (1865) no esvaeix 
totalment els dubtes. Tot i que Schneider et al. (2011) 

com els millors caràcters per separar espècies i tots dos 
caràcters separarien en dues espècies la descrita per 
Coquand i el material ara estudiat, en aquest cas, consi-
derant les condicions a meitat de segle XIX dels gravats 
i que en dècades de recerca no se n'ha recol·lectat 

Coquand, s'ha considerat més prudent conservar com a 
vàlida l'espècie de Coquand i incloure'n els exemplars 

T. peninsularis.
Finalment, el MAFI ens ha fet arribar unes imatges 

prèvies que s'havien formulat sobre el gravat. Proba-
blement, aquest és tot el material de què realment va 
disposar Coquand per descriure l'espècie, ja que devia 
estar poc de temps a Morella (dels tres mesos totals a 
Espanya, bàsicament dedicats a l'estudi del possible 

extraordinàriament rara. Conegut el material tipus, 
se'n desprenen unes quantes consideracions.

Primera qüestió: al MAFI consta com holotip dos 
fragments de dos exemplars diferents. Per tant, aquests 
no poden ser considerats un holotip sinó sintips, raó 
per la qual se'n designa el més complet i que va ser 

dreta, com a lectotip, d'acord amb el que disposa l'art 

(9D).
Segona qüestió: els dos fragments són incomplets 

més no respecte a la part que en manca.

esquerra (Fig. 6A), mentre que la part conservada és 
de la valva dreta (Fig. 9C). S'ha de considerar que el 
sistema per fer les representacions a l'hora de publicar 

sobre la fusta, metall o la pedra, s'obté una imatge que, 
al passar-la al paper, serà un imatge especular de l'ori-
ginal. Atesa la simetria del bivalve, no els devia preo-

Quarta qüestió: s'ha considerat que, majoritàriament, 
per fer la representació i descriure l'espècie Coquand i 
el gravador van prendre com a model l'exemplar de la 
Fig. 9C i no el de la 9D per dues raons. En primer lloc, per 
les dimensions: Coquand dona com a mesura de l'exem-
plar (1965: 319) les següents: Hauteur: 85 mm; Largeur:

l'exemplar representat en la Fig. 9C. Per altra banda, 
aquest exemplar presenta una singularitat: les coste-

amb la part convexa cap a la part ventral (Fig. 9C), que 

particularitat no la presenta l'altre fragment de Buda-
pest, ni cap dels exemplars que s'han pogut estudiar. 
És una singularitat de l'exemplar dins l'amplia varietat 
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que presenta l'espècie. Aquest tret singular fa raonable 

el gravat, i, en conseqüència, el lectotip escollit.

havia fet dubtar, no té res a veure amb la realitat. Les 

de 17 a 20 costelles, un nombre que encaixa amb les 
dades del material estudiat i que s'allunya molt de les 
més de 30 del gravat. La concavitat del marge dorsal 

l'exemplar 9D s'aprecien perfectament els tubercles de 
la carena marginal que, en canvi, es va representar com 
a llisa.

-
Trigonia

carinata Agas
costelles, pel solc anterior a la carena marginal i pels 
cordons de l'àrea, que es tracta de l'espècie revisada. I 
és cert que T. peninsularis és semblant a l'espècie juràs-

que acompanya la làmina tercera (Vilanova, 1859), esti-

peninsularis hauria de ser de Morella, i no de Benassal, 
on no se n'ha trobat mai cap; mentre que la “Trigonia
Sp. nov
en aquest últim terme no se n'ha trobat mai cap amb 

FIGURA 9. Trigonia peninsularis Coquand, 18 5. Material tipus,  9824, del museu Magyar llami F ldtani Intezet, MAFI, (Budapest, Hongria). A: etiqueta 
original. B: els dos exemplars amb escala. C: exemplar designat aquí com lectotip. D: paralectotip. Fotografies per gentilesa de Supervisory Authority for 
Regulatory A airs (SARA), Geological Directorate, Department of Collections.

Trigonia peninsularis Coquand, 18 5. Type material,  9824, from the Magyar llami F ldtani Intezet museum, MAFI, (Budapest, Hungary). A: original label. 
B: the two specimens with scale. C: Specimen designated here as lectotype. D: paralectotype. Photographs courtesy of Supervisory Authority for Regulatory 
A airs (SARA), Geological Directorate, Department of Collections.
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espècie nova per a Vilanova, Coquand (1865: 136, làm. 
T. hondaana Lea, 1840, 

citant l'autor valencià.
T. peninsularis és molt semblant a T. reticulata

l'àrea formada per una costella mitgera major i en cada 
-

canvi, T. peninsularis (de l'Aptià inferior) és de mida 
mitjana, té tubercles esparsos en la carena marginal, 
mostra l'àrea decorada per només quatre costelles de 
mida semblant, i l'angle ventral-posterior és un poc 

T. peninsularis, en 
els exemplars ben conservats, és l'obertura en forma de 
gota en la part dorsal anterior, amb la part més ampla 

és l'única espècie del gènere que en disposa (Villamil 
et al., 1998). Algun autor l'anomena the ligament pit
(Stanley, 1977, 1984). Echevarria et al., 2017, consideren 
que podria tenir funcions, a més a més, de lligament 
extern en el procés d'obertura de les valves. Tanma-
teix, un lligament extern no sembla, només per ell, 
que necessite mantenir una obertura, ja que repre-
sentaria un punt més feble en la defensa que suposa 
la conquilla. Altres autors l'anomenen vestigial byssal 
slit (Gould, 1969; Villamil et al
estructura perfectament funcional. Potser no està tot 

-
cues escletxes.
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En el presente artículo se describe Drymaeus ommatidia sp. nov. (familia Bulimulidae) para el norte de Perú (depar-

aportan nuevas localidades de Drymaeus valentini

Palabras clave: Bulimulidae; Amazonas; Perú; nueva especie, Drymaeus ommatidia sp. nov.

Description of a new species of the genus Drymaeus (Albers, 1850) from Northern 
Peru and new data on Drymaeus valentini (Gastropoda: Bulimulidae)

Drymaeus ommatidia sp. nov. (family Bulimulidae) is described from northern Peru (Department of Amazonas) and 
Drymaeus valentini Breure & 

Keywords: Bulimulidae; Amazonas; Peru; new species, Drymaeus ommatidia sp. nov.

Bulimulidae
superfamilia Orthalicoidea

-

-

Andes Tropicales y Amazonía) (Ramirez et al

encuentra Drymaeus -

cuenta con un breve número de ejemplares y los datos 

-
temente en zonas remotas de difícil acceso complica 

En el presente estudio contribuimos al conocimiento 
Drymaeus en Perú describiendo una nueva 

-

Drymaeus 
valentini -

Material y métodos

hasta el peristoma.

1 *
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El material utilizado para describir la nueva especie 

-

-
menes de Drymaeus valentini utilizados para el presente 

-

-

Abreviaciones

Madrid

Resultados

Sistemática

Drymaeus
Drymaeus ommatidia sp. nov.

Diagnosis
-

Diagnosis. Species characterized by its elongate, thin, 
yellow to whiteish-transparent shell; with a tall spire; dark 
purple to black small apex; microscopic spiral striae on all 
whorls and a thin, but slightly expanded peristome (Fig. 1A). 

The animal has a very intense green body that can be seen 
through its translucent shell.

Descripción. mm de 
-

posee una microescultura con estrías desarrolladas 
-

concha hasta la teleoconcha. Una profunda cicatriz 

-

presente en la microescultura muestra continuidad 
-

-

-

cubierto por el animal.
Material tipo.

Localidad tipo.

Etimología.

Dimensiones.

Distribución.

Diagnosis diferencial. Drymaeus ommatidia sp. nov. 
se diferencia de Drymaeus valentini
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FIGURA 1. Drymaeus ommatidia sp. nov., A: holotipo (MZB 2023-0666) del nordeste de Bagua, provincia de Bagua, dept. Amazonas. (H: 22,7 mm; W: 12,2 
mm). Escala 10 mm. B: Ejemplar vivo mostrando el color verdoso del animal a través de su concha translúcida y las líneas axiales blancas e irregulares 
del periostraco. (Imagen no escalable). C: Detalle de la microescultura en las primeras vueltas. Escala 1 mm. D: Cicatriz de transición entre protoconcha 
y teleoconcha. Escala 0,5 mm. E: Detalle del patrón regular en forma de reja en la microescultura de la protoconcha. Escala 0,1 mm. F: Sutura y estrías 
espirales. Escala 1 mm.

Drymaeus ommatidia sp. nov., A: holotype (MZB 2023-0666) from north east Bagua, Bagua Province, Dept. Amazonas (H: 22.7 mm; W: 12.2 mm). Scale 10 
mm. B: Live specimen showing the greenish color of the animal through its translucent shell and the irregular axial white lines of the periostracum (Image 
not scalable). C: Detail of the microsculpture of the first whorls. Scale 1 mm. D: Transition scar between protoconch and teleoconch. Scale 0.5 mm. E: Detail 
of the regular grating pattern in the microsculpture of the protoconch. Scale 0.1 mm. F: Suture and spiral marks. Scale 1 mm.

A

F

EDC

B
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-

-

-

convierte en predominante.
-

D. valentini

D. ommatidia

únicamente la primera mitad de la vuelta y transi-

-

Drymaeus valentini
D. ommatidia

microescultura conformada por multitud de líneas 
-

mente enrejado. Pero en el caso de D. valentini estas 

D. 
valentini

Drymaeus ommatidia

en la protoconcha hasta la teleoconcha y no tiene 

-
-

Drymaeus ommatidia
-

Drymaeus valentini

Drymaeus valentini

Material tipo.

Nuevo material:
Nueva localidad 1

-

en especial en la última vuelta. El periostraco tiene las 
-

plares de las otras dos poblaciones.
Nueva localidad 2

-

especie).

-

-

Localidad tipo.
-

coordenadas UTM de la localidad tipo en la descrip-
-
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-

-
-

pertinente calcular la altura promedio de todos los 

Discusión y conclusiones
Drymaeus valentini

Drymmaeus ommatidia

Perú. Ambas especies se caracterizan por su animal de 

Drymaeus valentini únicamente se reporta de la loca-
-

-

Drymaeus ommatidia sp. nov. solamente se conoce de 

de alteraciones en el ecosistema. Todos los ejemplares 

-

en otras localidades cercanas y su nivel de variabilidad 

caso de Drymaeus valentini
sus poblaciones.

Drymaeus acostumbran a 

cuerpo y manchas en los bordes laterales del pie del 
animal. Este nuevo material de Drymaeus valentini
procedente de dos localidades distintas en la misma 

FIGURA 2. A: Drymaeus valentini de la nueva localidad 1 (cerca del Bosque de Protección de Alto Mayo, cerca de Rioja, dept. San Martin) tamaño 25,38 mm. 
B: Drymaeus valentini de la nueva localidad 2 (sur de Chachapoyas, dept. Amazonas), tamaño 24,10 mm. C: Drymaeus valentini de la localidad tipo (cerca de 
Molinopampa, dept. Amazonas), tamaño 27,79 mm. D: Drymaeus ommatidia sp. nov. Paratipo 4 de la localidad tipo (nordeste de Bagua, provincia de Bagua, 
dept. Amazonas) tamaño 22,90 mm. Escala 10 mm.

A: Drymaeus valentini from the new locality 1 (near the Bosque de Protección de Alto Mayo, near Rioja, Dept. San Martin), size 25.38 mm. B: Drymaeus 
valentini from the new locality 2 (South of Chachapoyas, Dept. Amazonas), size 24.10 mm. C: Drymaeus valentini from the type locality (near Molinopampa, 
Dept. Amazonas), size 27.79 mm. D: Drymaeus ommatidia sp. nov. paratype 4 from the type locality (northeast of Bagua, Bagua Province, Dept. Amazonas) 
size 22.90 mm. Scale 10 mm.

A DCB
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-

-

encontrarse en esa etapa intermedia en el proceso 
evolutivo.

-

distinto a Drymaeus s.str.

Mesembrinus
-

Drymaeus a Mesembrinus

-
lidades distantes. 

FIGURA 3. A: Mapa de distribución de las tres poblaciones estudiadas de Drymaeus valentini Breure & Vega-Luz, 2020 y Drymaeus ommatidia sp. nov. B:
Ejemplar vivo de Drymaeus valentini de la localidad 3 (sur de Chachapoyas, Dept. Amazonas).

A: Distribution map of the three studied populations of Drymaeus valentini Breure & Vega-Luz, 2020 and Drymaeus ommatidia sp. nov. B: Live specimen of 
Drymaeus valentini from locality 3 (south of Chachapoyas, Dept. Amazonas).

A
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-

Drymaeus s.str.
Drymaeus ommatidia sp. nov. pueda 

distinto a Drymaeus s. str. y Mesembrinus.
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A new species of the genus Hadziella is described for Spain, which can be distinguished from other species in the 
genus by its particular morphology and a much smaller size.

This is the smallest freshwater gastropod known so far for the Iberian Peninsula.

Keywords: Gastropoda, Hydrobiidae, new species, stygobiont.

na no a es ècie estig ia del gènere Hadziella u er   ( astro oda  
dro iidae) er a s an a

Es descriu una espècie nova del gènere Hadziella per a Espanya, la qual es pot diferenciar de les altres espècies 
conegudes del gènere per la seva morfologia peculiar i la seva mida molt més petita.

Paraules clau: Gastropoda, Hydrobiidae, nova espècie, estogobis.

            oa uín L e oriano              

The family Hydrobiidae is one of the most extended 
and rich in species from all gastropods living in crenic 
and stygobitic aquatic systems. Among them, valvati-
form species are a subgroup with no evident phyloge-
netic links, characterized by a depressed shell, in oppo-
sition to trochiform shells, much more elevated and 
slenderer (Quiñonero-Salgado & Rolán, 2017).

In the Iberian Peninsula, different genera of valva-
tiform Hydrobiidae are present, such as: Islamia
Radoman, 1973; Aretiana Delicado & Ramos, 2021; 
Tarraconia Ramos & Arconada, 2000; Boetersiella Arco-
nada & Ramos, 2001; Chondrobasis Arconada & Ramos, 
2001; Spathogyna Arconada & Ramos, 2002; Milesiana
Arconada & Ramos, 2006; Josefus Arconada & Ramos, 
2006; Iberhoratia Arconada, Delicado & Ramos, 2007; 
Corbellaria Callot-Girardi & Boeters, 2012; Navalis
Quiñonero-Salgado & Rolán, 2017; Deganta Arconada & 
Ramos, 2019; Salaeniella Boeters et al., 2019; and Vilertia
López-Soriano et al., 2022. Knowledge of these species 
has increased rapidly over the last years, with the 
continuous description of new species (Quiñonero-Sal-
gado & Rolán, 2017; López-Soriano et al., 2022).

Most of the stygobiont Hydrobiidae have a very 

narrow geographic range of distribution, and show a 
high degree of endemicity. They are present along the 
Iberian geography, but with few representatives in its 
North East, above the Ebro River (Quiñonero-Salgado & 
Rolán, 2017; López-Soriano et al., 2022).

The genus Hadziella
species with shells of small size and planospiral shape. 

strongly umbilicated. Aperture is slightly obliquus, 
rounded, and peristome is thickened. When fresh, 
shells are usually whitish and translucid to almost 

1992; Giusti & Pezzoli, 1980; Bodon et al., 2001). First 
anatomic studies of the genus are from Bole (1961). The 

validity (Bole, 1993; Bodon et al., 2001).
There are at present seven known species of the 

genus, whose distribution area extends form Slovenia 

1961, 1967, 1992; Giusti, & Pezzoli, 1980; Bodon et al.,
2001), with a species of very dubious taxonomic assig-
nation in Balearic Islands.

In the present article, a new species of the genus 
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  Scanning electron microscope picture of Hadziella forneri sp. n., showing details of protoconch and teleoconch. A : Paratype of Hadziella forneri.
C: Detail of the last whorl. : Detail of the rough microsculpture in the final part of the whorl. : Protoconch. : Detail of the umbilical area, showing the 
microsculpture towards the suture.

Fotografia per microscòpia electrònica de Hadziella forneri sp. n., mostrant detalls de la protoconquilla i teleoconquilla. A : Paratip de Hadziella forneri.
C: Detall de l’última volta. : Detall de la microescultura rugosa de la part final de la volta. : Protoconquilla. : Detall de la zona umbilical mostrant la 
microescultura junt a la sutura.
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Hadziella is described for Teruel province (E Iberian 
Peninsula), which shows a number of conchological 
characters that allow distinguishing it from other 
species in the genus.

aterial and met ods
The spring designed as type locality was visited in 

two occasions, both in October of 2021. For obtaining 
the studied material, sediments washed out of the 
spring were sorted in situ with sieves of 2.0, 1.0, and 
0.5 mm of mesh size. Later on, sediment was dried and 
cleaned in the laboratory, and shells were separated 
with the help of a small brush and cleaned with tap 
water.

Only empty shells were studied. Specimens were 
photographed with a trinocular stereomicroscope 
Nexius Zoom NM1903-S, with a coupled Euromex 
CMEX-10PRO camera. Some shells were mounted in 
aluminium stubs for electron microscopy images, 
obtained with the Quanta-200 model, to reveal its 
microsculpture.

Abbreviations: MNHN: Muséum National d'Histoire 
Naturelle (París); ZUPV: Colección del Departamenteo 
de Zoología, Universidad del País Vasco, Bilbao; SEM: 
Scanning Electron Microscopy; s: Shell.

esults

stematics
Family Hydrobiidae Stimpson, 1865

Genus Hadziella
Type species: Hadziella ephippiostoma

Hadziella forneri sp. n.

Type material: (Figs. 1-2). Holotype in MNHN 
(MNHN-IM-2000-38778). Paratypes: 3 s in MNHN 
(MNHN-IM-2000-38779), 3 s in ZUPV-6840 5 s in SQS 
collection.

Type locality: Fuente de Morales, Calanda (Teruel 
province), Spain. [30TYL370357]. 381 m a.s.l.

This is a spring with abundant and permanent water 

with a rubber pipe. It is hard to localize and to access, 
due to its abandoned state, and the amount of vegeta-
tion around. It is located in a slope close to the Guada-
lope River.

Etymology: The species is dedicated to Enric Forner 

i Valls, paleontologist specialized in sea urchins, and 
Editor of Nemus journal.

Description:
on both sides, lenticular and fragile. Very small in 
size, ranging from 0.23 to 0.32 mm in height and 0.70 
to 0.83 in diameter. About 2 ½ whorls, from which 1.2 
correspond to the protoconch. Marked sutures. Shell 

a microsculpture is evident in the protoconch, formed 
by many faint growth lines, slightly marked towards 
its last whorl, forming a rough surface at the end. In 
the umbilical part of the shell, a microsculpture formed 
by oblique lines irregularly arranged in spiral direc-
tion (Fig. 1F) is observed along the suture. Aperture 
oval-circular in shape with inclined axis, about 0.25 mm 
in diameter, with a thin border; in its inner part, which 
is detached from the previous whorl, a prominent area 
shows up which ends in a beak shape.

Dimensions: See Table 1 and Fig. 3.
Habitat: Stygobitic. Shells were washed out from 

their habitat, likely after sudden rises of the subte-
rranean water levels. Shells had a mainly fresh appea-
rance, given its transparent color.

Distribution: Only known from the type locality.
Differential diagnosis: Shells of Hadziella forneri sp. 

n. can be distinguished from other species in the genus 
by these characters:

Hadziella anti
whorls (about 3 ½). A depression is observed both in 
upper and lower sides in the central part, while in the 
apical area there is a slight concavity. Apertural border 
is slightly tilted towards the outer side.

Hadziella rudnicae Bole, 1992: Shell larger with more 
whorls, wider and more angled in the upper part, while 
slightly depressed in the lower part. It shows a slight 
concavity in the upper part. 

Hadziella deminuta Bole, 1961: Shell larger with 
more whorls (about 3 ½ - 4). Central part of both sides 
immersed, slightly wider the lower side, underside 

Apical area showing a slight concavity in the upper 
part.

Hadziella sketi Bole, 1961: Shell larger with more 
whorls. Slightly concave on both sides, and irregu-
larly striated. Upper part of the peristome prolonged 
towards outside. Lower border of the shell angled. It 
shows a slight concavity in the upper part.

Quiñonero-Salgado, S. et al. Nemus 13 (2023) 120 - 125



Hadziella thermalis Bole, 1992: Shell larger with more 
whorls. Upper part slightly concave and regularly 
striated. Upper part of the peristome slightly elongated 
towards outside. In the apical area a slight concavity is 
present in the upper part.

Hadziella krkae Bole, 1992: Shell larger with more 
whorls, slightly depressed on both sides. In the apical 
area a slight concavity is present in the upper part.

Hadziella ephippiostoma Shell larger with 
more whorls (3-3 ½), slightly convex apical area.

  Type material of Hadziella forneri sp. n. A: Holotype; : Four representative paratypes.

Material tipus de Hadziella forneri sp. n. A: Holotip; : Quatre paratips representatius.
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Discussion
With the description of Hadziella forneri sp. n. the 

number of known species in the genus is raised to 
eight. However, a species was described for Balearic 
Islands, Hadziella leonorae Rolán & Pardo, 2011, but the 
same authors assumed its generic assignation as tenta-
tive (Rolán & Pardo, 2011). However, other authors 
consider that this species belongs to genus Islamia
Radoman, 1973 (Bodon & Cianfanelli, 2012). Indeed, its 
habitat was not proved to be stygobitic, and the appea-
rance of the shell, showing a protruded spire, suggests 
it does not belong to Hadziella.

Hadziella forneri sp. n. is characterized by a much 
smaller size compared to all other members of the 
genus, a smaller whorl number, and some other diffe-
rential traits, particularly its apical part remains 
leveled without any depression. All other species also 
have some degree of concavity in the upper part, 
except in H. ephippiostoma where is slightly convex.

Despite not having anatomical data yet, morpholo-

very small shell, concave on both sides, showing a large 
umbilicus and a thickened peristome.

It is by far the westernmost species of the genus, 
largely widening its geographical range. Some other 
springs were sampled in the course of the present study 
in the vicinities of type locality, all with negative results. 
Giving its apparent very narrow range, the fragility of 
its habitat, and the ever-increasing hazards for aquatic 
subterranean snails, the species seems highly vulne-
rable to catastrophic local events, so a protection of 
both the species and its habitat is highly recommended.

list of stygobiont fauna present in the Iberian Levan-
tine area (considering the area at north of Valencian 
Community, south-east of Aragón, and Catalonia), 
which seems particularly rich in subterranean mala-
cofauna. In addition, this new species is likely the 
smallest species of all known freshwater gastropods in 
the Iberian Peninsula.

  Measurements obtained in the shells. : shell diameter; : 
shell height; : aperture width; : aperture height.

Mesures obtingudes amb les conquilles. : diàmetre de la conquilla; 
: alçada de la conquilla; : amplada de l’obertura; : alçada de 

l’obertura.

A L   Measurements (mm) of Hadziella forneri sp. n. shells. : shell 
height; : shell diameter; : aperture height; : aperture width.

Mesures (mm) de la conquilla de Hadziella forneri sp. n. : alçada de la 
conquilla; : amplada de la conquilla; : alçada de l’obertura; :
amplada de l’obertura.

Hadziella forneri
sp. n. (n=34) SH SW PH PW

HOLOTYPE 0.26 0.75 0.23 0.26

min 0.23 0.70 0.20 0.24

max 0.32 0.83 0.26 0.28

mean 0.267 0.766 0.229 0.255

st.dev. 0.020 0.026 0.015 0.012

 Fuente de Morales, Calanda (Teruel province), sampling 
locality of Hadziella forneri sp. n.

Font de Morales, Calanda (Terol), localitat dels mostrejos de Hadziella
forneri sp. n.
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Observaciones de las relaciones entre Ozognathus cornutus
(LeConte, 1859) (Coleoptera: Ptinidae), Sphodromantis viridis
(Forskål, 1775) (Mantodea: Mantidae) y Podagrion splendens
Spinola, 1811 (Hymenoptera: Torymidae)
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Se informa de la ocupación de las ootecas de Sphodromantis viridis (Forskål, 1775) (Mantodea: Mantidae) por 
Ozognathus cornutus (LeConte, 1859) (Coleoptera: Ptinidae), y del parasitismo de estas estructuras por Podagrion
splendens Spinola, 1811 (Hymenoptera: Torymidae). Se documenta el comportamiento de lucha y competencia 
entre machos de O. cornutus por las hembras.

Se discute la relación de estas tres especies de insectos de órdenes y orígenes diversos: la mantis de África, el 
coleóptero de Norteamérica y el himenóptero nativo del Paleártico, enfatizando cómo las especies exóticas 
pueden generar interacciones ex novo entre ellas.

Palabras clave: especies e ticas  nuevo comportamiento  interacciones interespec ficas e  novo  parasitoi e  carcoma

Observations on the relationship between Ozognathus cornutus (LeConte, 1859) 
(Coleoptera: Ptinidae), Sphodromantis viridis (Forskål, 1775) (Mantodea: Mantidae) 
and Podagrion splendens Spinola, 1811 (Hymenoptera: Torymidae)

We report the occupation of oothecae of Sphodromantis viridis (Forskål 1775) (Mantidae) by Ozognathus cor-
nutus (LeConte, 1859) (Coleoptera: Ptinidae), and parasitism of these structures by Podagrion splendens Spinola, 
1811 (Hymenoptera: Torymidae). Fighting behavior and competition among males of O. cornutus for females is 
documented.

We discuss the relationship among these three insect species of diverse orders and origins: the African mantis, 
the North American coleopteran and the native Palearctic hymenopteran, emphasizing how exotic species can 
generate ex novo interactions between them.

Keywords: otic species  ne  ehavior  e  novo interspecific interactions  parasitoi  oo orm

Las especies exóticas pueden producir alteraciones
en los ecosistemas en los que se introducen (Costello 
& McAusland, 2003; Myers et al., 2000). Estas especies 
utilizan los recursos de estas nuevas zonas para su 
supervivencia, y si estos y las condiciones ambientales 
son favorables, se pueden naturalizar y formar parte 
efectiva de la comunidad biológica del área coloni-

-
tencia o de comensalismo, pudiendo llegar a producir 

et al.,
2012). De aquí, se pueden extraer dos ideas principales: 
1. el problema que pueden ocasionar estas especies 
exóticas, pudiendo convertirse en especies invasoras, 
que aparte de generar daño en las comunidades bioló-
gicas, pueden acabar produciendo daños económicos 

1 * 2 3
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en las actividades humanas (Logan et al., 2003; IPBES, 
2019); y

2. la oportunidad única de estudiar cómo se reorga-
niza una comunidad biológica al introducirse nuevas 
especies que nunca habían interactuado debido a la 

(Pearson et al., 2018; Gil-Tapetado et al., 2021).
En este artículo, hacemos foco en las relaciones 

de orígenes diferentes y una nativa.
Ozognathus cornutus (LeConte, 1859) es un coleóptero 

de pequeño tamaño de la familia Ptinidae, que se dife-
rencia fácilmente del resto de ptínidos de la península 
por los apéndices con forma de cuernos que presentan 
los machos en sus mandíbulas (Fig. 1A). Esta es una 
especie nativa de Estados Unidos y del noroeste de 
México que se ha introducido y asentado en diversos 
lugares del mundo a través de madera, tallos, semi-
llas, frutos y otros materiales de origen vegetal 
(Trócoli et al., 2020), existiendo citas en Alemania, 
Australia, Canarias (España insular), Chile, España, 
Francia, Inglaterra, Israel, Letonia, Madeira (Portugal 
insular), Malta, Portugal, Suiza y Túnez (Viñolas, 2020; 

Diéguez-Fernández, 2022). En la península ibérica 
fue citado por primera vez en España en la provincia 
de Cádiz (Bercedo et al., 2005) y desde entonces se ha 
documentado en las provincias de Alacant, Barcelona, 
Girona, Málaga, València (Trócoli et al., 2020), Almería 
(Baena et al., 2022) y el distrito de Faro en Portugal 
(Diéguez-Fernández, 2022). Se considera una especie 
de régimen saproxilófago (Verdugo, 2022) y muy polí-
faga, habiendo sido localizada en alimentos almace-
nados como frutos secos, madera de especies forestales 
y cultivadas, así como también en galerías larvarias 
de insectos xilófagos y agallas inducidas por insectos 
(Yus-Ramos et al., 2019; Cerasa & LoVerde, 2021). Hasta 
el momento, en España, la especie ha sido documen-
tada alimentándose de tejidos o madera muerta de Ficus
carica L., Phoeniculum vulgare Mill., Retama monosperma
(L.) Boiss., Quercus suber L., Scolymus hispanicus L. y 
otras asteráceas, Eryngium campestre L., Eriobotrya
japonica (Thunb.) Lindl., Euphorbia characias L., Phoenix
dactylifera L. y Nicotiana glauca Graham (Bercedo et al.,
2005; Yus-Ramos et al., 2019; Trócoli et al., 2020; Baena et
al., 2022). Además, se ha reportado como fauna secun-
daria de las agallas de Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu,

FIGURA 1. A: Imago macho de Ozognathus cornutus (LeConte, 1859) (Ptinidae); B: Imago de Sphodromantis viridis (Forskål, 1775) (Mantidae); C: Imago 
hembra de Podagrion splendens Spinola, 1811 (Torymidae). Autor de las fotografías: Jorge Herrero-Hernán.

A: Adult male of Ozognathus cornutus (LeConte, 1859) (Ptinidae); B: Adult of Sphodromantis viridis (Forskål, 1775) (Mantidae); C: Adult female of Podagrion 
splendens Spinola, 1811 (Torymidae). Author of the photographs: Jorge Herrero-Hernán.
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1951 (Cynipidae) en Castanea sativa Mill. (Trócoli et al.,
2020), siendo una de las especies más representativas a 
nivel de esta comunidad en la zona sur de la península 
ibérica (Gil-Tapetado com. pers.).

Sphodromantis viridis (Forskål, 1775) (Fig. 1B) es 
una especie de la familia Mantidae nativa del centro 
y norte de África, que se ha introducido en la mitad 
sur de la península ibérica e islas Baleares. Su tamaño 
corporal es relativamente grande, con cabeza trian-
gular, ojos grandes y globosos y ensanchamiento 
supracoxal del pronoto. Las coxas de las patas raptoras 
presentan espinas en el borde exterior. Posee una 
mancha oval, normalmente de color blanco, a cada 
lado de las tegminas. Esta especie tiene las ootecas 
de mayor tamaño en el ámbito peninsular junto con 
Mantis religiosa (Linnaeus, 1758), aunque puede variar, 
así como el número de zonas ovígeras. Cabe resaltar 
que se trata de una especie en proceso de expansión 
por gran parte de Europa meridional (Battiston et al., 
2010). En el caso de España, se puede encontrar con 
mayor frecuencia en las islas Baleares y el sur penin-
sular, aunque cada vez hay más observaciones en 
la zona centro y el norte de la costa mediterránea 

(Domènech-Fernández, 2018). Esto se debe a que es 
una especie con una gran facilidad de adaptación a 
muchos tipos de ambientes, incluso en áreas antropi-
zadas (Battiston et al., 2017).

El género Podagrion Spinola, 1811 (Hymenoptera: 
Torymidae) incluye 101 especies en todo el mundo 
(Noyes, 2023), seis de ellas presentes en el Paleártico 
occidental, de las cuales cinco se pueden encontrar en la 
península ibérica (Delvare, 2005), entre ellas, la especie 
Podagrion splendens Spinola, 1811, que posee una biología 
parasitoide relacionada con las ootecas de Mantidae 
(Fig. 1C), habiéndose relacionado principalmente con 
Mantis religiosa (Grissell, 1995; Askew et al., 2001). Esta 
especie tiene unos característicos fémures posteriores 
de un color verde metálico, engrosados y dentados, que 

a modo de pinza. La hembra de P. splendens posee un 
largo ovipositor de aproximadamente la longitud de su 
cuerpo con el que oviposita en el interior de las ootecas. 
Sus larvas parasitan a los inmaduros de los mántidos 

los adultos de P. splendens emergen de las ootecas para 
reproducirse y reanudar el ciclo.

FIGURA 2. Ubicación de las ootecas de Sphodromantis viridis (Forskål, 1775), objeto de este estudio, en la rambla de las Ovejas (resaltada en verde y con 
líneas blancas), Alacant. Fuente de los mapas: Google Maps. Imagen aérea: Instituto Geográfico Nacional, alojada en Google Maps.

Location of the oothecae of Sphodromantis viridis (Forskål, 1775), object of this study, in the Rambla de las Ovejas (highlighted in green and with white lines), 
Alacant. Map source: Google Maps. Aerial image: Instituto Geográfico Nacional, hosted on Google Maps.
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Materiales y métodos
El día 3 de marzo de 2021, fueron recogidas dos 

ootecas de Sphodromantis viridis (Oo1 y Oo2) en la rambla 
de las Ovejas, un curso de agua temporal situado en 
el polígono de la Florida de la ciudad de Alacant, en el 
sureste de España (MGRS 30SYH1646, latitud: 38.3370 N, 
longitud: -0.5240 E, 28 m s.n.m.) (Fig. 2). Dichas ootecas 
presentaban síntomas de estar parasitadas por poseer 

ejemplares de Podagrion), por lo que fueron trasladadas 
a condiciones de laboratorio en recipientes herméticos 
esterilizados para observar su evolución. A la Oo1 no 
se le aplicó ningún tipo de acción, mientras que la Oo2 
fue diseccionada parcialmente para observarla interna-
mente, constatándose la presencia de pupas de hime-
nópteros que, posteriormente, tras la emergencia de 

Podagrion splendens,
empleando la clave dicotómica de Delvare (2005) (Fig. 3).

Los recipientes permanecieron en laboratorio a 
temperatura ambiente durante todo el estudio, obser-
vándose durante 27 semanas (186 días). Se anotaron 
diariamente todos aquellos individuos emergidos de 
cada especie, separándolos para la fotografía, grabación 

FIGURA 4. Relación de emergencia de individuos de cada especie 
por semana de observación. En este gráfico se puede observar el 
solapamiento que existe entre Sphodromantis viridis (Forskål, 1775) y 
Podagrion splendens al final de la emergencia de la segunda especie, y 
entre S. viridis y Ozognathus cornutus al comienzo de emergencia de esta 
última especie.

Ratio of emergence of individuals of each species per week of 
observation. This graph shows the overlap between Sphodromantis 
viridis (Forskål, 1775) and Podagrion splendens at the end of the 
emergence of the latter species, and between S. viridis and Ozognathus 
cornutus at the beginning of the emergence of the latter species.

FIGURA 3. Podagrion splendens. A: Hembra adulta. B: Detalle de la tibia de la pata posterior observándose los caracteres diagnósticos de la especie. C:
Individuos de P. splendens sobre una ooteca de S. viridis. Autor de las fotografías: Jorge Herrero-Hernán.

Podagrion splendens. A: Adult female. B: Detail of the tibia of the hind leg showing the diagnostic characters of the species. C: Individuals of P. splendens on 
an ootheca of S. viridis. Author of the photographs: Jorge Herrero-Hernán.
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u observación (según el caso). Tras este periodo, a pesar 
de haberse dado por concluido el estudio, se siguió 
haciendo un seguimiento semanal hasta el 12 de junio 

-
logía de O. cornutus, ya que las generaciones seguían 
sucediéndose.

mostrando la fenología de emergencia de las especies, 
utilizando las fechas por semana de la emergencia de 
los individuos y uniendo los datos de las dos ootecas. 
Por último, se ha observado y documentado el compor-

de O. cornutus por las hembras, registrándose tanto en 
fotografía como en vídeo.

Resultados
Durante las 27 semanas que duró el estudio, se han 

registrado un total de 222 ejemplares entre todas 
las especies emergidas de las dos ootecas de S. viridis
estudiadas. Concretamente, 52 adultos de O. cornutus
(Oo1 = 22 y Oo2 = 30 individuos), 126 ninfas de S. viridis
(Oo1 = 89 y Oo2 = 37 individuos) y 44 adultos de 
P. splendens (Oo1 = 4 y Oo2 = 40 individuos).

Por orden de aparición, la primera especie fue el para-
sitoide P. splendens, coincidiendo con las observaciones 

campo. Entre la semana 6 y la 10, se produjeron emer-
gencias tanto del parasitoide como de su hospedador, 
S. viridis (Fig. 4). Durante la semana 7 no se observaron 
nuevas emergencias de P. splendens, habiendo un compás 
de espera entre la salida de los adultos de las ootecas.

Al igual que en otras especies de mántidos, las 
ninfas de S. viridis emergen de su ooteca en fase ápoda 
(Agacino, 1947), quedando anclada a ésta, necesitando 
algunas horas para que la ninfa emerja completamente, 
y otras horas más para mudar y poder ser móviles, 
estado en el que pueden ser vulnerables a la depreda-
ción (Fig. 5).

En el caso de O. cornutus la emergencia de adultos 
comenzó coincidiendo con las últimas del mántido 
(Fig. 4), a partir de la semana 12 y sucediéndose en 
diferentes generaciones hasta la semana 27, es decir, 
desde mayo hasta septiembre. Sin embargo, tras la 
última revisión del material, el 12 de junio de 2022 (10 

-
vando ejemplares adultos de O. cornutus que seguían 

FIGURA 5. Ninfas de Sphodromantis viridis (Forskål, 1775). A-B: emergencia de las ninfas ápodas de S. viridis de las ootecas; C-E: individuos preimaginales 
móviles. Autor de las fotografías: Jorge Herrero-Hernán.

Nymphs of Sphodromantis viridis. A-B: emergence of S. viridis limbless nymphs from the oothecae; C-E: preimaginal motile individuals. Author of the 
photographs: Jorge Herrero-Hernán.
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consumiendo las ootecas de S. viridis, contabilizándose 
un total de 73 ejemplares en Oo1 y 101 en Oo2, y no 
encontrándose más ejemplares posteriormente.

En condiciones de laboratorio, hemos observado que 
las fases preimaginales de O. cornutus duraron alrededor 
de un mes (Fig. 6). Así mismo, hemos constatado un 
comportamiento de competencia sexual por parte de 
los machos que consiste en empujar a los otros machos 
rivales haciendo uso de los apéndices de sus mandí-
bulas cuando hay presencia de hembras para conseguir 
realizar la cópula con éstas. Este comportamiento ha 

sido debidamente documentado mediante fotografía 
(Fig. 7) y vídeo (disponible a través de los siguientes 
enlaces: https://youtu.be/b0mhLsnBIFQ y https://
youtu.be/uRCmG-1XocI.

No se han observado interacciones entre O. cornutus y 
P. splendens, por lo que entendemos que a priori su rela-
ción puede ser neutral. La especie O. cornutus aprove-
charía los residuos de mudas y la propia ooteca para 
alimentarse y resguardarse tanto las larvas como los 
adultos, mientras que las larvas de P. splendens, parasi-
tarían las ninfas de S. viridis.

TABLA 1. Relación entre las semanas de observación, los días y periodos correspondientes y número de ejemplares emergidos de cada ooteca (Oo1 
representa a la ooteca 1 y Oo2 a la ooteca 2).

Relationship between observation weeks, days and corresponding periods and number of emerged individuals from every oothecae (Oo1 represents 
oothecae 1 and Oo2 oothecae 2)

Semana Fechas
Sphodromantis viridis Podagrion splendens Ozognathus cornutus

Oo1 Oo2 Oo1 Oo2 Oo1 Oo2

1 1 - 7 marzo    3

2 8 - 14 marzo   3 2  

3 15 - 21 marzo    3  

4 22 - 28 marzo   1 5  

5 29 marzo - 4 abril    4  

6 5 - 11 abril 1   1  

7 12 - 18 abril 19     

8 19 - 25 abril 8   5  

9 26 abril - 2 mayo 49 35  7  

10 3 - 9 mayo 12   10  

11 10 - 16 mayo

12 17 - 23 mayo  2   4 1

13 24 - 30 mayo    

14 31 mayo - 6 junio    3

15 7 - 13 junio     3 1

16 14 - 20 junio    

17 21 - 27 junio    

18 28 junio - 4 julio    

19 5 - 11 julio     10 8

20 12 - 18 julio     5 11

21 19 - 25 julio    

22 26 julio - 1 agosto    4

23 2 - 8 agosto    

24 9 - 15 agosto    1

25 16 - 22 agosto

26 23 - 29 agosto

27 30 agosto - 5 septiembre 1
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Discusión
Nuestro estudio demuestra una relación de comensa-

lismo de O. cornutus en las ootecas de S. viridis, así como 
el parasitoidismo de P. splendens con S. viridis como 
hospedador. De esta manera, se exponen relaciones 

endofítica en el interior de las ootecas de una mantis 
africana, que a su vez ha sido parasitada por una avispa 
nativa de Europa. La especie O. cornutus también ha sido 
observada en otras partes de la geografía ibérica en el 
interior de unas agallas inducidas por D. kuriphilus un
cinípido procedente de China (Trócoli et al., 2020). Este 
trabajo sirve de ejemplo de cómo diferentes especies 

pueden relacionarse entre ellas, dando como resultado 
nuevas interacciones biológicas.

Las ootecas de S. viridis presentan un gran tamaño y 
son estructuras que diferentes especies pueden apro-
vechar para realizar sus actividades, ya sea refugio 

En el caso de O. cornutus, ha sido citada en el interior 
de multitud de estructuras de origen vegetal, pero 
nuestro estudio indica que también puede aprovechar 

FIGURA 7. Cópula de Ozognathus cornutus, con otro macho realizando 
el comportamiento de competencia sexual en presencia de la hembra 
para evitar la reproducción. Este comportamiento se puede ver en 
formato vídeo a través de los siguientes enlaces:  https://youtu.be/
b0mhLsnBIFQ y https://youtu.be/uRCmG-1XocI. Autor de las fotografías 
y del vídeo: Jorge Herrero-Hernán.

Ozognathus cornutus copula, with another male exhibiting the 
sexual competition behaviour in the presence of the female to avoid 
reproduction. This behaviour can be seen in video format via the 
following links: https://youtu.be/b0mhLsnBIFQ and https://youtu.
be/uRCmG-1XocI. Author of the photographs and video: Jorge 
Herrero-Hernán.

FIGURA 6. Ozognathus cornutus. A: adultos de O. cornutus dentro de las ootecas de Sphodromantis viridis (Forskål, 1775) junto a un imago de Podagrion 
splendens; B: comparación entre un adulto y una larva de O. cornutus; C: individuo imago. Autor de las fotografías: Jorge Herrero-Hernán.

Ozognathus cornutus. A: adults of O. cornutus inside the oothecae of Sphodromantis viridis together with an image of Podagrion splendens; B: comparison 
between an adult and a larva of O. cornutus; C: individual imago. Author of the photographs: Jorge Herrero-Hernán.
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estructuras de origen animal, como las ootecas de 
S. viridis. Ozognathus cornutus no parece tener ningún 
tipo de preferencia como comensal, ya que habita 
en interior de distintas estructuras. En nuestro caso, 
demostramos que el interior de las ootecas de S. 
viridis es un lugar apto para realizar su ciclo vital. Esta 
especie parece ser una especie oportunista, que ha 
podido encontrar las ootecas de S. viridis, con cámaras 
en su interior, relativamente sencillas de barrenar y 

en su interior aislada de las condiciones ambien-
tales externas. Es posible que, además, los agujeros 
de emergencia en las ootecas realizados tanto por los 
adultos de P. splendens como por las propias ninfas de S. 
viridis faciliten la emergencia de esta carcoma, hecho 
que pudiera estar relacionado con que las emergen-
cias de O. cornutus son posteriores a las de las otras 
especies. Además, se puede observar que no existe 
ninguna sincronización apreciable en la emergencia 
de O. cornutus y S. viridis, a diferencia de S. viridis y P. 
splendens, y que, aunque el parasitoide emerja antes 
que su huésped, un gran número de emergencias 
ocurre las mismas fechas (Fig. 4). Al ser una especie 
generalista, O. cornutus podría alimentarse del tejido 
proteico de las ootecas, que además de servir de 

para la especie. No hemos encontrado evidencias 
O. cornutus y P. splendens ni S. 

viridis. Únicamente hemos observado relaciones entre 
O. cornutus y las ootecas de S. viridis, aunque descono-
cemos qué ocurre concretamente entre las larvas de 
estas especies, pese a haber diseccionado una de las 
ootecas. Hemos comprobado que, en condiciones de 
laboratorio, O. cornutus es capaz de emerger en gene-
raciones sucesivas durante distintos meses del año, 
con una duración de fases preimaginales de alre-
dedor de un mes. Por último, la documentación del 
comportamiento sexual de los machos de O. cornutus
demuestra que existe competencia entre los machos 
y que está ligada a la conspicua “cornamenta” que 
poseen estos en las mandíbulas y que recuerdan 
a las que poseen coleópteros de mayor enverga-
dura como algunos Lucanidae o Dynastinae, podría 
tratarse de un ejemplo más de convergencia evolu-
tiva de estructuras dentro de este orden de insectos.  
Pese a que P. splendens se haya relacionado de forma 
clásica con las ootecas de M. religiosa (Grissell, 1995; 

Askew et al., 2001), existen evidencias de parasitismo 
de esta especie en ootecas de Iris oratoria (Linnaeus, 
1758) (Eremiaphilidae) y Empusa pennata (Thunberg, 
1815) (Empusidae) (Delvare, 2005). Esto parece indicar 
que P. splendens no sería una especie especialista hacia 
una especie concreta (especialista taxonómico), sino 
que sería especialista de unas estructuras biológicas 
con unas formas, funciones y temporalidad concretas 
(especialista funcional), en este caso las ootecas de 
gran tamaño de los Mantodea disponibles desde otoño 
a principios de primavera. Esto se observa también en 
otras especies de la familia Torymidae, en los Torymus
relacionados con agallas de Cynipidae (Gil-Tapetado 
et al., 2023). Sin embargo, estas relaciones entre P. 
splendens y ootecas de otras familias de Mantodea, como 
Amelidae, Amorphoscelidae o Rivetinidae, parecen 
reportarse con menor frecuencia. Es posible que las 
ootecas de estas familias, al ser menores en cuanto 
a capacidad, tratarse de especies poco frecuentes y 
ser más difíciles de localizar (caso de la familia Rive-
tinidae, donde las ootecas se encuentran enterradas 
bajo el sustrato), las avispas no las seleccionen con 
tanta frecuencia como es el caso de otras especies de 
mayor envergadura y más fácilmente localizables. Es 
probable que, al ser las ootecas de S. viridis de gran 
tamaño y entrar dentro del espectro de estructura, 
fenología y función de parasitación de P. splendens,
estas estructuras hayan acabado siendo usadas como 

Queda sin resolver qué ocurre en el norte de África, 
donde S. viridis y P. splendens coexisten (Delvare, 2005). 
De todas maneras, la relación entre los P. splendens
ibéricos y S. viridis sí que sería considerada como una 

-
-

ciones entre S. viridis y otras especies de Podagrion: con 
Podagrion bouceki Delvare, 2005, Podagrion minus Strand, 
1911 y Podagrion klugianum (Westwood, 1847), habién-
dose observado de forma ocasional en las dos primeras 
y más frecuentemente con la última (Delvare, 2005).

En el presente trabajo aportamos para P. splendens
una nueva localidad para la provincia de Alacant, 
donde se había citado en Xàbia en 1992 (Delvare, 2005). 
A su vez, indicamos una nueva localidad con presencia 
de O. cornutus en la provincia de Alacant, donde previa-
mente había sido citado en Dénia, Elche, Torrevieja y 
Sant Vicent del Raspeig (Trócoli et al., 2020). Aportamos 
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también los primeros datos sobre el uso de una fuente 
O. cornutus y 

comentamos algunas observaciones sobre el compor-
tamiento de la especie. Por último, queremos hacer 
hincapié en la idea de cómo las especies exóticas pueden 
adaptarse rápidamente a los nuevos recursos de su 
zona colonizada, formando parte de las comunidades 
biológicas en poco tiempo (parafraseando la película 
de Steven Spielberg (1993) de Jurassic Park “la vida se 
abre camino”). A su vez, estas relaciones ex novo pueden 
causar impactos sobre las especies nativas mediante 
competencia o desplazamiento de éstas últimas, 
pudiendo convertir las especies exóticas en invasoras 
al generar daños y perjuicios en la biodiversidad. El 
número de especies exóticas e invasoras que están en 
nuestro territorio está en aumento desde las últimas 
décadas (Seebens et al., 2021), por lo que observar y 
estudiar estas especies es de vital importancia para 
detectar problemáticas en conservación de las especies 
nativas, ya que, al no poder destinarse desde las admi-
nistraciones demasiados recursos a esta actividad, cada 
vez existen más especies exóticas e invasoras desaten-
didas, con consecuencias desconocidas.
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Galeaster bertrandi Seunes, 1889, ekinido bitxiaren deskribapen zehatza ematen da, orain arte Nafarroan aipatu 
den lehena, nahiz eta Kretazeoaren bukaeran izandako espezieen desagerpena ikertzeko helburuarekin bada-
goen Euskokantauriar arroko Maastrichtiar/Paleozeno garaiari dagokion lan sakonik. Espezie honek garrantzi 
berezia du:  K/Pg muga gainditu zuelako; ondo ikertu gabeko ur-sakonetako ekinidoa delako; batzuen ustetan 
Galeaster generoa gaur egungo Pourtalesiidae A. Agassiz, 1881, familiaren jatorria izan; eta espeziearen ezaugarri 
batzuk (sistema apikala, esaterako) gutxi ezagutzen direlako.

Ale bakarra aurkitu da zeinari III anbulakroaren ildoa eta peristoma garbitu zaizkion. Sistematikarako Kroh & 
Smith (2010) eta Kroh & Moi (2022) jarraitu dira.

Aurkitutako alea Galeaster bertrandi espeziari lerrotzeko holotipoarekin alderatu da. Nafarroako Daniarrean 
dagoen lehen erregistro honekin Euskokantauriar arroan ere egiaztaturik geratzen da especie honek K/Pg muga 
gainditu zuela, Santandergo Mayor lurmuturrean aurkitu zena Maastrichtiar garaikoa baita. Ale heldu batean 
egiaztaturik geratzen da 2. eta 3. plaka genitalak bat egin gabe daudela eta bere atzeko gonoporoak atzeko plaka 
genitaletan txertatuta daudela eta ez, autore batzuek dioten bezala, II eta IV plaka okularretan. Generoaren diag-
nosiaren zati bat zuzendu da. Lehenengo aldiz 1. eta 4. anbulakroartekoek aho gainazalean dituzten berezita-
sunak deskribatu dira, zeinetan peristomarekin bat egiten duen plaka hurrengoarekiko bananduta ageri den, 
azken hori ere sinplea izanik.

Genero zein espeziearen plaken arkitekturak erakusten dituen aldaerengatik, eta gaur egungo Pourtalesiidae 
familiaren barruan kokatua izanagatik (EAT, extrarradial-axial teoria deiturikoa familia honetan oinarritu da) 
bere ikerketan sakontzeko lagin esanguratsua lortzeko landa-lana ezinbestekoa da.

Hitz-gakoak: Holasteroida, Pourtalesiidae, Galeaster, ur-sakonetako fauna, Daniarra, Euskokantauriar arroa, Nafarroa.

First record of Galeaster bertrandi Seunes, 1889 (Echinoidea) in Nafarroa

An adult specimen of the rare echinoid Galeaster bertrandi Seunes, 1889 which had not yet been recorded in Nafa-
rroa, is described in detail, despite the existence of some in-depth work on the Maastrictian-Paleocene period in 
the Basque-Cantabrian basin to analyze the effects of the extinction at the end of the Cretaceous. The species is of 
great interest because it crossed the K/T border; because it is an echinoid belonging to the deep-water fauna, not 

Galeaster could be the origin of the current family 
Pourtalesiidae A. Agassiz, 1881 and because there are characteristics of the species (such as the apical system) 
that are still poorly known.

Only one specimen was available, in which the groove of ambulacrum III and the peristome have been cleaned. In 
terms of systematics, Kroh & Smith, (2010) and Kroh & Mooi (2022) are followed.

For the inclusion of the specimen within the species G. bertrandi, it has been compared with the holotype. With 

the K/T border, because the specimen from Cabo Mayor at Santander is of Maastrichtian age. It has been con-
-

rior gonopores open inside on the posterior genital plates and not on oculars II and IV as postulated by some 
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Galeaster Seunes, 1889, generoa ur-sakonetako 
holasteroideoen multzoari atxikitzen zaio (Smith, 
2004). Genero honen barruan sartzen diren espeziei 
dagokienez iritzi ezberdinak daude autoreen artean. 
Jeffery-k (1998) G. bertrandi, Seunes, 1889 espezie tipoa 
soilik balioesten du beste guztiak sinonimotzat hartuz 
(G. carinatus Ravn, 1927; G. minor Poslavskaya, Movs-
kvin & Poslavskaya, 1959 lanean; G. sumbaricus Posla-
vskaya, Movskvin & Poslavskaya, 1959 lanean; eta G.
dagestanensis, Poslavskaya & Moskvin, 1960). Smith & 
Kroh autoreek (2022) soilik espezie tipoa aipatzen dute. 
Kroh & Moi autoreek (2022) berriz, especie guztiak 
onartzen dituzte eta G. muntshiensis, Tzaghareli, 1949 
espeziea ere gehitzen dute. Sillerok (2015: 178) bere 

aldetik sei espezieak aipatzen ditu baina G. dagestanensis 
eta G. carinatus espezieak G. bertrandi espeziearen sino-
nimoak direla proposatzen du.

Espezie tipoa, Galeaster bertrandi, Seunes 1889, Frant-
ziako Pirinio Atlantikoen Departamentuko Daniar 
arroketan deskribatu zen (J. M. Pacaud-ek pertsonalki 
adierazita). Holotipoa Frantziako Gant herrian jaso zen. 
Euskokantauriar arroan ale bakarra izan da aipatua 
(Smith et al., 1999) Mayor lurmuturrean, Kantabriako 
Santanderren. Lan honek espezie honen Nafarroako 
lehenengo aurkikuntza deskribatzen du.

Generoa Danimarkako behe Daniarrean ere izan da 
aipatua (Ravn, 1927; Asgaard, 1979); bai eta, Georgian 
Goi Maastrichtiarretik Goi Daniarrera arte (Gongadze, 

interambulacra 1 and 4 on the oral surface, in which the plate bordering the peristome and the next, which is 
also single, are disjunct (separated).

The variability in the architecture of the plates, both in the species and in the genus and the fact of being related 
to the current family Pourtalesiidae on which some aspect of the Extraaxial-Axial theory (EAT) has been relying 

sample.

Keywords: Holasteroida, Pourtalessidae, Galeaster, deep-water fauna, Danian, Basque-Cantabrian basin, Nafarroa

Primer registre de Galeaster bertrandi Seunes, 1889 (Echinoidea) a Nafarroa

Es descriu amb detall un exemplar adult del rar equínid Galeaster bertrandi Seunes, 1889, que no havia estat encara 
enregistrat a Nafarroa, tot i l’existència d’algun treball en profunditat sobre el període Maastrichtià - Paleocè a 

perquè va passar la frontera K/T; perquè es tracta d’un equínid que pertany a la fauna d’aigües profundes, que 
no està prou estudiada; perquè alguns autors consideren que el gènere Galeaster podria ser l’origen de la família 
actual Pourtalesiidae A. Agassiz, 1881 i perquè hi ha característiques de l’espècie (com el sistema apical) que 
encara són poc conegudes.

-
temàtica s’ha seguit a Kroh & Smith (2010) i Kroh & Mooi (2022).

Per la inclusió de l’exemplar dins de l’espècie G. bertrandi s’ha comparat amb l’holotip. Amb aquest primer registre 
a Nafarroa (Danià) es constata en la pròpia conca Basco-cantàbrica, que l’espècie va passar la frontera K/T, perquè 

i no sobre les oculars II i IV com postulen alguns autors. S’ha esmenat en part la diagnosi del gènere. S’ha descrit 
per primera vegada les particularitats dels interambulacres 1 i 4 en la superfície oral, en els quals la placa que 

La variabilitat en la arquitectura de les plaques, tant a l’espècie com al gènere i el fet de tenir relació amb la 
família actual Pourtalesiidae sobre la que s’ha recolzat algun aspecte de la teoria Extraaxial-Axial (EAT) fa inte-

Mots clau: Holasteroida, Pourtalesiidae, Galeaster, fauna de profunditat, Danià, conca Basco-cantàbrica, Nafarroa.
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1979); Kazakhstango behe Daniarrean (Jeffery, 1997);  
Krimeako Daniarrean (Poslavskaya & Moskvin, 1960); 
Kaukaso iparraldeko Maastrichtiarrean eta Daniarrean 
(Moskin & Poslavskaya, 1959; Poslavskaya & Moskvin, 
1960); Transcaspio eskualdeko Maastrichtiarrean eta 
Daniarrean (Poslavskaya & Moskvin, 1960); Dagestango,  
Krimeako eta Kaukaso iparraldeko Maastrichtiarrean 
eta Daniarrean (Poslavskaya & Solovjev, 1964); Geor-
giako Goi Kretazeoan (Tzaghareli, 1949); eta Greziako 
Campaniar-Maastrichtiarrean (Symeonidis et al. 2001).

Beraz, generoak Kretazeoaren bukaean izandako 
suntsipen handiari iraun zion (Smith, 1990; Jeffery, 
1997, 1998; Jeffery & Smith, 1997; Smith et al., 1999; 
Smith & Jeffery, 2001; Gongadze, 2010). Kretazeoaren 
bukaeran bizi izan ziren ekinido generoen artean %37 
desagertu ziren (Jeffery & Smith, 1997; Smith & Jeffery, 
1998; Smith et al. 1999). G. bertrandi espezieak ere, 

beti ere bere izendapen nominalak kontuan harturik, 
Santanderreko erregistroa eta lan honetan azaltzen 
diren Euskokantauriar arroko erregistro paleontolo-
giko berrien datuak kontuan hartuz, K/Pg muga gain-
ditu zuen.

Materiala eta metodoa

Testuinguru geografikoa eta geologikoa
Aztertutako alea Euskokantauriar arroan jaso da 

(Rat. 1959, 1988), zehazki, Nafarroako Txulapain udale-
rriko Beorburu herrian (1. irudia).

Alea kareharri bioklastikoen eta kareharri tupatsuen 
arteko txandakapen batean agertu da, eta eskualde 
osoan izandako higaduraren eraginez, lehenengo 
geruza paleozeno horiek era isolatuan agertzen dira 
paisaian, inguruan irtenguneak emanez hegomende-
balde-iparekialde norabidean, orogenia konpresiboak 
eragindako Pirinioetako ardatz axialarekin lotuta.

115-I Irurtzun” delakoan (Díaz et al., 2022) unitate 

“Mapa Geológico de Navarra”-n (2022) 207 unitatea, 
alea jaso den tokia hain zuzen ere, Daniar garaikoa dela 
zehazten du.

Beorburuko azaleramendua morfologia-irtengune 
luze eta estu batean dago kokaturik, 11.000 metro 
luze ingurukoa, mendebaldean, Iza udalerriko Gulinan 
eta Zian herrietan hasten dena eta, ekialdean, Odieta 
udalerriko Gaskue herriaren inguruan bukatzen dena. 
Lerro horren iparraldean kareharri-tupatsu eta tupa 
lohitsu geruzak agertzen dira, Maastrichtiar garai-
koak, bailara sakona sortuz; aldiz, lerroaren hegoalde-
rantz Thanetiar garaiko tupak agertzen dira, sakonune 

Materiala
Nafarroako Beorburun jasotako Daniarreko ale 

bakarra aztertu da, lehenengo autorearen bildu-
makoa. Meteorizazioa jasan du (2E irudia) atmosferan 
egotearen eraginez, tuberkulazioa desagertaraziz. 
Ondorioz, ezinezkoa da fasziolak dituen ala ez jakitea. 
Plaken arteko joskura lerroak berriz, oso ongi agertzen 
dira. Peristoma ikusi ahal izateko (2A-B eta 3A-B 
irudiak) aleari aurreko sakanaren alde adoralean esku-
hartze txiki bat egin zaio, matrizez estalita baizegoen. 

1 Irudia A. Nafarroako Beorburuko azaleramenduaren kokapen 
geografi oa, Gant herri tipoarena (Pirinio Atlanti oa , Frantzia) 
eta Kantabriako Mayor lurmuturrarena. B. Euskokantauriar arroan 
Beorburu o daniar azaleramenduaren o apena. Iturria : A mapa, IGN 
2022tik jasota, aldatuta; B mapa, Bodego et al., 2008 autoreengandik 
Burgos, 2019 autoreak jasota, aldatuta.

A Geographical location of the Beorburu site (Nafarroa), of the Gant type 
locality (Pyrénées-Atlantiques, France) and of Cabo Mayor (Cantabria, 
Spain). B Location of the Beorburu danian deposit within the Basque-
Cantabrian basin. Sources: map A, ta en from IGN 2022, modified; Map 
B: ta en from Burgos, 2019, a er Bodego et al., 2008, modified.

A

B
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Engraves 290-65 perkutorez) eta baita baliabide kimi-
koen bidez ere (potasio hidroxido, KHO, aplikatuz; ur 
destilatuaz garbituz; indar gutxitutako azido azetikoz 
neutralizatuz; eta azken garbiketa ur destilatuaz).  
Alea, Holotipoa gordetzen duen erakunde berberan 
utzi da: Muséum national d’Histoire naturelle, Collection 
de Paléontologie (Paris, Frantzia akronimo MNHN.F), 
MNHN.F.A87529 erregistro zenbakiarekin.

Metodoa
Sistematikarako, Kroh & Smith (2010) eta Kroh & 

Mooi (2022) jarraitu dira. Argazkiak Canon Powwer-
Shot G9 kamerarekin egin dira. Irudiak egiteko argazki 
handituen kopiak erabili dira Huion L4S argi-kaxaren 
bidez. Neurriak hartzeko “pie de rey” digitala erabili da, 

angelu eramaile digital bidez neurtu dira, balioak gradu 
sexagesimaletan emanez.

Emaitzak

Sistematika paleontologikoa
Klasea ECHINOIDEA Leske, 1778

Infraklasea IRREGULARIA Latreille, 1825
Orden HOLASTEROIDA Durham & Melville, 1957

Infraordena URECHININA H.L. Clark, 1946
Familia POURTALESIIDAE A. Agassiz, 1881

Generoa Galeaster Seunes, 1889
Espezie tipoa Galeaster bertrandi Seunes, 

1889  jatorrizko izendapena 
Galeaster bertrandi Seunes, 1889

2-5 irudiak
1889 Galeaster bertrandi Seunes: 822, pl. 27, 2a-e, 3a-c 

irudiak.
1966 Galeaster bertrandi Seunes; Wagner & Durham: 

U530, 416,7 irudiak.
1979 Galeaster cf. bertrandi Seunes; Gongadze: 107, pl. 

25,  2 irudia.
1997 Galeaster bertrandi Seunes; Jeffery: 693, pl. 7, 1-8 

irudiak, text. 14f-g, 15 irudiak.
1998 Galeaster bertrandi Seunes; Jeffery: 38; pl. 1. 1-4 

irudiak;  3.3 irudiak.
1999 Galeaster bertrandi Seunes; Smith et al.: 118, pl. 4. 

14-18 irudiak, text-ird. 28.
2000 Galeaster bertrandi Seunes; Smith & Jeffery: 265. 

Tex-ird. 112, A-E.

2001 Galeaster cf. bertrandi Seunes; Symeonidis et al.:
525.

2005 Galeaster bertrandi Seunes; López & Sillero: 89. 
52 irudia.

Holotipoa: MNHN.F.J06063 Muséum national d’Histoire 
naturelle, Collection de Paléontologie (Paris, Frantzia).

Herri tipoa: holotipoa Frantziako Gant udalerritik 
dator. Seunes-ek (1889) Frantziako Pirinio Atlantikoe-
tako Bidarte, Labastide-Villefranche eta Arros udale-
rriak ere aipatzen zituen.

Hedapen estratigrafi oa: Maastrichtiarra-Da-
niarra. Jatorrizko lanean espeziea Paleozenoan 
kokatzen zen (Garumniarra, Seunes, 1889); Jeffery 
(1998) autorearentzat behe Daniarrean kokatzen 
zen, nahiz eta Smith et al. (1999) autoreek jatorrizko 
materiala Maastrichtiarrekoa izateko aukera ez zuten 
baztertzen. Gongadze-k (1979), espezie mailako zalant-
zekin, Georgiako goi Daniarrean kokatzen du. Smith et
al.-ek (1999) Santanderreko (Kantabria) Mayor lurmu-
turreko Maastrichtiarrean egiten dute aipamena. 
Symeonidis et al. (2001) autoreek Greziako Campa-
niarrean-Maastrichtiarrean deskribatu zuten. Lopez 
& Sillero (2005) autoreek Petrer (el Vinalopó Mitjà) 
herriko Daniarreko ale txiki bat idurikatu zuten.

Hedapen geografi oa: Frantziako Pirinio Atlan-
tikoak (Gant, Bidarte, Labastide-Villefranche, Arros), 
Nafarroa (Txulapain udalerria), Kantabria (Santander), 
País Valencià (Perter), Grezia eta Kaukaso (Georgia)

Etimologia: Seunes-en (1889) jatorrizko lanaren 
deskribapenean ez da aipatzen nori eskaini zion espeziea, 
Bertrand abizeneko persona izan zitekeena. Baliteke 

izatea, lan askoren egilea eta geologia irakaslea. Baina 
halakoan 20 urte besterik ez zituen izango.

Generoaren diagnosia: (Jeffery-rengandik (1998) 
hartua, zuzendua). Oskol globularra eta altua, aho 
gainazalean, bere 5. anbulakroan, karela batekin. 
Bihotz formako ingerada. Aurre aldeko anbulakroa, 
anbitotik hurbil, sakontzen hasten dena peristoma-
raino, bere aurreko aldea eskotatuz. Anbulakro guztiak 
ez-petalodun, eta poroak txiki eta borobilak ditu. 
Anbulakro bikoitien plakak altuak, anbulakro IIIarenak 
baxuak eta zabalak. Plastroi ostorternoa edo labroare-
kiko disjuntua. Sistema apikala luzexka, holasteroide 
erakoa, lau gonopororekin. 2. eta 3. plaka genitalak 
bat eginak edo ez. Atze aldeko plaka okularrak askotan 
sistema apikalerekiko disjuntuak (Ir. 2 eta 3).
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2 Irudia. Galeaster bertrandi Seunes, 1889, MNHN.F.A87529,  Nafarroa o Beorburu o Daniarre oa. A: ikuspegi apikala. B: aho aldeko ikuspegia. C: alboko 
ikuspegia, ezkerra; geziak ibileraren norabidea adierazten du. D: aurre aldeko ikuspegia. E: atze aldeko ikuspegia.

Galeaster bertrandi Seunes, 1889, MNHN.F.A87529, from the Danian of Beorburu (Nafarroa). A: apical view. B: oral view. C: le  lateral view, the arrow 
indicating the direction of travel. D: anterior view. E: posterior view.

A

C

D E

B
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3 Irudia. Galeaster bertandi Seunes, 1889, MNHN.F.A87529,  Nafarroa o Beorburu o Daniarre oa, xehetasuna . A: peristoma. B: peristomaren eta plaka 
adoralen ikuspegia angeluarra. C: V anbulakroaren plakak. D: II anbulakroaren plakak. E: III anbulakroaren plakak. F: sistema apikalaren plakak.

Galeaster bertrandi Seunes, 1889, MNHN.F.A87529, from the Danian of Beorburu (Nafarroa), details. A: peristome. B: side view of the peristome and adoral 
plates. C: plating at ambulacrum V. D: plating at ambulacrum II. E: plating at ambulacrum III. F: apical system plates.

A

FE

DC

B
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Alearen deskribapena
Oskolaren ingerada bihotz formakoa, atzean punta-

duna, aurre aldeko anbulakroa azalekoa bere alde 
adapikalerantz baina sakonduz peristomarantz (aurre 
aldeko ertza eskotatuz); ildo anbulakral horren mutu-
rrean aurkitzen da peristoma (2A-B irudiak). Oskola 
globularra, zabalera (W: 33,3 mm) ia luzeraren (L: 
33,6 mm) hainakoa, W/L indizea unitatetik gertu (% 99, 
1. taula) eta altuera (H/L: % 93, 1. taula). Azala lodia, 
1 mm baino gehiagokoa. Aho gainazala konbexoa da, 
karela nabari batekin plastroiaren joskura interradia-
lean zehar. Alboko ikuspegiz (2C irudia) azpitrapezio 
itxurakoa da; erpinetik hasi, zeina sistema apikalarekin 
bat egiten duen eta aurreratua dagoen, aurrerantza 

berehala jaisten hasten da kurba uniformea eginez; 
Atzerantza, leunago jaisten hasten da baina ondoren, ia 
oinariraino angelu zuzenean erortzen da (80,3o).

Sistema apikala oskolaren lekurik garaienean dago, 
aurrerantz eszentrikoa da (aurre aldeko gonoporoak 
aurre aldeko ertzarekiko luzeraren %38ko distantziara 
daude), luzexka da, holasteroide erakoa, lau goropo-
rekin, II eta IV plaka okularrek aurreko eta atzeko plaka 
genitalak bereizten dituzte (3F eta 4A irudiak), plaka 
madreporikoa besteak baino askoz handiagoa da, baina 
ez dago 3. plaka genitalarekin bat eginda; atzeko plaka 
okularrak (I eta V) txikiak dira eta atzeko plaka geni-
taleekiko bereiztuak daude plaka interanbulakralen 
bidez, baina haien artean kontaktuan daude.

Anbulakroak. Bostetatik bat ere ez da petaloduna. 
Poro pare guztiak bikoitiak dira. Anbulakro bikoitiak 
azalekoak dira, poroak txikiak, borobilak eta haien 
artean hurbilak   eta zeiharrak dira, non barnekoak 
joskura adoraletik hurbilago dauden (3C-D irudiak). 
Poro pare bakoitzeko poroen arteko distantzia 
poroaren diametroaren antzekoa da. Plakaren barnean 
poroen kokapena adoral-perradiala da. Atzeko anbu-
lakroen plakak hexagonalak dira, altuak baino zaba-
lagoak eta erpinetik oinalderaino 15 plaka ageri dira 
(3C irudia). Aurreko anbulakroek ere plaka hexa-
gonalak dituzte, baina txikiagoak eta altuagoak (3D 
irudia), 21 plakaz erpinetik oinalderaino. Anbulakro 
bakoitiak lantza itxura du erpinerantza; zabalera 
handiena hartzen duenean, peristomaraino leunki 
estutzen hasten da (2D; 3E irudiak). Eraketa bitxi 
horrek aurreko anbulakroartekoen eta anbulakroen 
itxuran eragiten du ilargi erdiaren antza hartuz, 
alde ahurra AIIIrantz bideratua. III anbulakroa, bere 
alde adapikalean oskolaren azalean dago baina anbi-
tora heldu aurretik sakonduz doa peristomaraino, 
zeina ildoaren bukaeran aurkitzen den. Plakak altuak 
baino nabarmen zabalagoak dira, hiru aldiz zabala-
goak izateraino. Erpinetik gertuko plaka interanbu-
lakral bakoitzeko AIIIaren 5 plaka arte zenbatzen dira, 
baina mutur adoralean altuera handiagoa izaten dute, 
erlazioa plaka interanbulakral bakoitzeko bi plaka 
anbulakral delarik (3E irudia). Poro anbulakralak oso 
txikiak dira, borobilak, berdinak, haien artean zeiharki 
jarriak eta barnekoa beti joskura adoraletik gertuago. 
Poroak plakaren erdian kokaturik daude, zeharkako 
norabidean eta muga adoraletik gertu. AIIIan 24 plaka 
zenbatu dira.

4 Irudia. Nafarroako Beorburuko Daniarreko Galeaster bertrandi
Seunes, 1889, MNHN.F.A87529 alearen irudia . A: sistema api ala; 
plaka genitalak gorriz, plaka okularrak urdinez. B: plastroia; L=labroa; 
S=plaka esternala; E=plaka episternalak. C: alde adoraleko 1. eta 4. 
anbulakroartekoak; berdez plaka anbulakralak; krema kolorean plaka 
interanbulakralak.

Drawings of Galeaster bertrandi Seunes, 1889, MNHN.F.A87529, from the 
Danian of Beorburu (Nafarroa). A: apical system; in red genital plates, in 
blue ocular plates. B: plastron; L=labrum; S=sternal plate; E=episternal 
plates. C: interambulacra 1 and 4 adoral part; ambulacral plates in green; 
interambulacral plates in cream.

A

C

B
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5 Irudia. Galeaster bertrandi Seunes, 1889, MNHN.F.J0 0 3 holotipoa. A: MNHNren argaz ia . B: sistema api alaren irudia; pla a genitala , gorriz; pla a 
okularrak, urdinez. C: plastroiaren Irudia; L=labroa; S=plaka esternala; E=plaka episternalak.

Holotype of Galeaster bertrandi Seunes, 1889, MNHN.F.J0 0 3. A: MNHN photographs. B: drawing of the apical system; in red genital plates; in blue ocular 
plates. C: drawing of the plastron; L=labrum; S=sternal plate; E=episternal plates.

A

B C
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Aurre aldeko anbulakroartekoen plakak altuak baino 
zabalagoak dira, hexagonalak baina joskura adradiala 
hautsita daukate harremanetan dauden AIIIaren plaka 
anitzen eraginez; aleak alde apikaletik peristomaraino 
13 plaka interanbulakral dauzka. Atze aldeko anbu-
lakroartekoak zuzenak dira, anbitorantz zabaleran 
handituz doaz eta plakak zabalak baino altuagoak dira, 
adapikalki hexagonalak eta 11 zenbatu dira erpinetik 
ertzeraino.

5. anbulakroartekoa estuagoa da, plaka adapikalak 
zabalak baino nabarmen altuagoak; joskura interra-
diala oso zuzena da eta horrek berau eratzen duten 
plaken forma baldintzatzen du: angeluzuzenak sistema 
apikaletik gertu eta pentagonalak alde adoralerantz. 
8 plaka daude sistema apikaletik periproktoraino. 5. 
anbulakroarteko horren alde adorala, plastroia hain 
zuzen ere, labroaz, plaka esternal bakarraz eta bi plaka 
episternalez osatuta dago. Labroak peristoma estu 
batekin eta plaka esternalaren zati estu batekin egiten 
du muga; plaka esternala luzea eta pentagonala da eta 
ondoan dituen bi plaka episternalak oposatuak eta 
gutxi gorabehera simetrikoak (4B irudia) 

Peristoma ildoaren bukaeran sakonki kokatzen da, 
luzeran obalatua, aurrerantza bideratua 45o ko ange-
luan (3A-B irudia). Labroarekin mugan dagoen atzeko 
ertza, alearen aurreko ertzarekiko luzeraren %25era 
dago. Peristomarekin mugan dauden 1. eta 4. anbu-
lakroartekoen lehenengo eta bigarren plaka interanbu-
lakralak plaka anbulakralez bereizita daude: disjuntuak 
izaten dira, hain zuzen ere (4C irudia). 1. eta 4. anbu-
lakroarteko horietan zutabe bakoitzeko bigarren plaka 
bakarra dago eta hirugarren lerrora arte ez dira plaka 
bikoitzak agertzen.

Periproktoa obalatua da (4,2 mm-ko altuera eta 3 

mm-ko zabalera), alearekiko luzetarakoa eta atzeko 
eremu moztuaren goi aldean kokatzen da (2 irudia). 
Aztertu den ale honetan ez da tuberkulaziorik ikusten 
eta ezin da uzki azpiko fasziolaren agerpenik bermatu.

Eztabaida
Hemen aztertu den alea eta Seunes-ek (1889) deskri-

batu zuen jatorrizko Galeaster bertrandi bat datoz hein 
handi batean eta neurriek ere antzekotasuna dute 
(1. taula eta 5 irudia). Beorburuko alea Seunesena-
rena baino zertxobait altuagoa eta zabalagoa da eta 
aipatzekoa da 2. eta 3. plaka genitalak bat egin gabe 
daudela, plaka madreporikoa besteak baino nabarmen 
handiagoa delarik (4A irudia). Jatorrizko deskribape-
nean Seunes-ek (1889) ez zuen aipatu aurreko plaka 
genitalak bat eginda zeudenik. Berezitasun hori ondo-
rengo autore batzuek azaldu zuten, tartean Poslavskaya 
& Moskvin (1960) eta Jeffery (1989: 37). Azken honek 
plaken bat egitea generoen artean bereizteko ezauga-
rritzat kontsideratu zuen (Jeffery, 1989: 37) eta iritzi 
berekoak dira dira Smith & Kroh, 2022. Baina aurreko lan 
batean (Smith et al., 1999: 118; 28b ird.), Santanderreko 
Maastrichtiarreko alea deskribatzerakoan, aurreko 
plaka genitalak bereizita dituela aipatzen zuten. Alea 
gaztea da, luzeran 11,1 mm-koa eta gonoporoak ez ditu 
guztiz irekiak; baina hemen deskribatzen duguna 33.6 
mmkoa da eta, ondorioz, plaken bat egitearen gakoa 
ezin da arrazoi ontogenikoekin lotu. Holotipoak ere 
ez ditu aurreko plakak bat eginda (4A-B irudia). Smith 
et al.-ek (1999) generoaren diagnosia zuzendu zuten, 
aurreko plaka genitalei erreferentzia egitean “gehie-
netan bat eginda” adierazpenarekin. Smith & Kroh-ek 
(2022) Galeaster generoaren diagnosi-ezaugarri horri 
eusten diote oraindik: “Anterior genital plates fused”. Hori 

1. Taula. Seunes, 1889, lanean aztertuta o jatorriz o 3 aleen neurria  (A: MNHN.F.J0 0 3 holotipoa) eta Beorburu o (MNHN.F.A87529) alearen neurria . L: 
luzera; 1: zabalera; H: garaiera.

Measurements of three of the original specimens of Galeaster bertrandi studied in Seunes, 1889. (A: holotype MNHN.F.J0 0 3) and of the Beorburu one 
(MNHN.F.A87529). L: length; l: width; H: height.

Seunes, 1889: 823 A B C Media Beorburu

Longueur mm L 30 25 40 31,67 33,6

Largeur mm l 26 23 37 28,67 33,3

Hauteur mm H 25 22 34 27,00 31,1

Rapport l/H 1,04 1,05 1,09 1,06 1,06

Rapport H/L 0,83 0,88 0,85 0,85 0,93
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guztia kontuan hartuta aztertu dugun alea G. bertrandi
espezieari egoztea egokia ikusten dugu.

Santanderreko Maastrichtiarreko aleari dagokionez 
(Simth et. al., 1999), anbulakroetako alde apikaleko 
poro bikoitiak plaken erdian kokatzen direla aipatzen 
dute (Smith et. al., 1999: 118); baina lan honetan 
aztertzen den alean poroak bertikalki desplazatuak 
daude, joskura adoralerantz (3C-E irudiak).

Smith & Kroh (2022) autoreek Galeaster generoaren 
diagnosian aipatzen dute: “Posterior gonopores opening 
on ocular plates II and IV so as to form compact apical disc”; 
agian Saucède et. al. (2003, 2004) autoreen eraginez. 
Hala ere, Natural History Museum-aren The Echinoid 
Directory web gunean azaltzen duten sistema apikalaren 
marrazkian gonoporoak, ohi bezala, 1. eta 4. plaka geni-
taletan irekitzen dira (alea: NHM EE5595). Santande-
rreko Maastrichtiarreko aleak, autore horietako batek 
deskribatu zuena, gaztea izanik eta plaka okularre-
tako poroak zein gonoporoak tamaina berekoak izanik 
zalantza sor dezake. Lan honetan deskribatzen den 
alearekin (3F eta 4A irudiak) ez dago inolako zalant-
zarik, ez eta holotipoarekin ere (5B irudia). Hain zuzen 
ere, ez da gonoporoen plaka extraaxialetatik (atzeko 1. 
eta 4. plaka genitaletatik) plaka axialetarako (aurreko 
okularretara) desplazamendurik izan. 

Jeffery-k (1998) Galeaster generoaren beste espezie 
batzuk ikertzean (G. carinatus, G. minor, G. sumbaricus eta 
G. dagestanensis) zeinak G. bertandi espeziearekin sinoni-
mizatu zituen, generoaren inguruan sortutako nahas-
mena plaken arkitekturari buruzko informazio eska-
sari zor zitzaiola aipatzen zuen eta generoaren barnean 
espezieen arteko desberdintasunak plastroiaren 
disjuntzio mailan eta oskolaren alboko ikuspegiaren 
ezberdintasun txikietan oinarritzen zirela. Bere iritzia 
indartzeko asmoz David (1988: 336) autorean oinarritu 
zen, honek labroaren eta plaka esternalaren aldentze 

planteatzen baitzuen. Gaur egungo espezie batzuetan 
plaken arteko bereizketa-mailaren aldakuntza hazkun-
dean gertatzen denarekin alderatu da (David, 1987). 
Hemen aztertu den alean, heldua eta tamaina handikoa 
dena, labroa eta plaka esternala kontaktuan daude, 
Jeffery-k (1998: 43d) irudikatu zuen alean bezala.  Holo-
tipoan ere gauza bera gertatzen da (5C irudia).

Aztertu den alearen sistema apikalak atzeko plaka 
okularrak disjuntuak dauzka, Jeffery-k (1998: 43c) irudi-
katu zuen aleetako bat bezala, nahiz eta beste batean 

(43e) elkarrekin agertu. Holasteroidaren ezaugarrien 
azterketan Jeffery-k (1998: 345-346 autoreak bere 
zalantzak agertzen ditu, alde batetik Galeaster gene-
roan atzeko plaka genitalak kontaktuan dauden ala ez; 
eta bestetik, labroa eta esternona lotuta ala bereizita 
dauden. Zalantza horiek argitzeko, espeziearen iker-
ketan sakontzea lan erakargarria bilakatzen da. Holoti-
poan ere atzeko plaka okularrak elkarrengandik berei-
zita daude eta baita 1. eta 4. plaka genitaletatik ere (5B 
irudia).

Lan honetan aztertu den alean peristomaren ondoko 
1. eta 4. anbulakroartekoen plakak, disjuntuak dira (4C 
irudia): lehenengoa ez dago bigarrenarekin kontaktuan 
(bera ere bakarra izanik) plaka anbulakralek banantzen 
dituztelako. Poslavskaya & Moskvin (1960: 59, ir. 
8a) autoreen arabera Galeaster carinatus Ravn, 1927 
espeziean ere horrela izaten da. Gauza bera gertatzen 
da G. Sumbaricus Poslavskaya, 1949, Poslavskaya & 
Moskvin (1960: 57, Ir. 6a) autoreek emandako irudian. 
Ez Seunes-ek (1889), ez Smith-ek (1999)  ez zuten ezau-
garri hori zehaztu G. Bertrandi espeziearentzat.

Hain espezie urria denaren lehenengo aipamena da 
Nafarroan eta bigarrena Euskokantauriar arroan.

Eskertzeak
Muséum national d’Histoire naturelle (Paris, Frantzia) eta bere 

bilduma patrimonialen udeatzailea den Jean-Michel Pacaud 
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Les Estacions d'Anellament a la Plana de Castelló (E de 
la península Ibèrica). Característiques i composició de 
l'ornitofauna
Miguel Tirado 1 *, Joan Castany 2, Jorge Adelantado 3, David Olmos 4 & José Carmona 5

1. Grup Au d'Ornitologia. Benicàssim, Castelló. tiradobernat@gmail.com
2. Grup Au d'Ornitologia. Castelló de la Plana. grupaucastello@gmail.com
3. Grup Au d'Ornitologia. Oropesa del Mar, Castellón. jvadelantado1971@gmail.com
4. Grup Au d'Ornitologia. Mardid. davidolmoscorral@yahoo.es
5. Grup Au d'Ornitologia. Castellón de la Plana. jcscarmona@gmail.com
* Autor per a correspondència.

En aquest treball es documenten les característiques de cinc estacions d'anellament situades a la Plana de Castelló 
(E de la península Ibèrica) i es descriuen els patrons de riquesa, abundància i dominància i s'aporta informació de 
la migratologia d'algunes aus passeriformes.

Es van realitzar un total de 5.557 captures en 2 anys de seguiment, amb un percentatge de recaptures del 21,5 %. 
Es van obtenir captures d'un total de 68 espècies. El grup millor representat va ser el dels passeriformes trans-
saharians, amb gairebé el 75% del total de les espècies transaharianes que transiten regularment per la Plana 
de Castelló. El període amb majors captures va ser el pas postnupcial (agost-novembre) i els mínims anuals es 
van obtenir durant el pas prenupcial (març-maig). En general, l'estacionalitat va ser alta en totes les EEC amb 
diferències notables entre els períodes de captures màximes i mínimes que va superar el 30 % en dos EEC. Els 
mesos amb major riquesa van ser octubre i setembre, i els de menor riquesa febrer i juny. El major percentatge 
d'espècies per cada 100 anellaments es va aconseguir a l'abril i el menor a l'octubre. La parella d'espècies més 
abundant va ser Acrocephalus scirpaceus - Phylloscopus collybita, que va aconseguir el 43 % de les captures, indicant 
una alta dominància. Les taxes de recaptura de Cettia cetti, Erithacus rubecula i Acrocephalus melanopogon va superar 
el 50 %, en canvi, va ser molt baixa o nul·la entre les espècies exclusivament migrants. En totes les EEC el període 
amb majors captures va ser el pas postnupcial, però va haver-hi diferències en el repartiment de captures en els 
altres períodes, sent la hivernada el segon en importància en alguns casos i el període de cria o el pas prenupcial 
en uns altres.

Aquest treball pot suposar un suport per a l'inici de seguiments de les poblacions d'ocells a la Plana de Castelló o 
en altres zones similars en indicar espècies objectiu o zones i dates adequades per a les captures.

Paraules clau: anellament d'ocells, plana de Castelló, migració d'ocells, hàbitats, Estació d'Esforç Constant (EEC).

Constant ort inging ites in t e lana de Castell n (  of t e erian eninsula)  
C aracteristics and com osition of t e ornit ofauna

Peninsula) and describes the patterns of richness, abundance, and dominance. Additionally, information is pro-
vided on some passerine migration patterns.

A total of 5,557 captures took place in 2 years of monitoring, with a recapture rate of 21.5 %. Captures of a total of 
68 species were obtained. The best represented group was that of trans-Saharan passerines, which accounted for 
almost 75 % of the total number of trans-Saharan species that regularly transit through the Plana de Castellón. 
The period with the highest number of captures was the post-breeding migration period (August-November), 
while the annual minimums were obtained during the pre-breeding migration (March-May). The months with 
the highest number of species captured were October and September, while the lowest numbers were recorded 
in February and June. The highest percentage of species-per 100 ringings was achieved in April and the lowest 
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L'estudi i seguiment de l'avifauna d'una zona deter-
minada es pot abordar utilitzant diferents mètodes en 
funció de les preguntes que vulguem respondre i de les 
espècies objectiu. L'anellament és una activitat d'es-
tudi dels ocells basada en la captura i individualització 
d'exemplars mitjançant marcatge amb una anella 
metàl·lica. L'anellament permet millorar el coneixe-
ment de les espècies que habiten i transiten per una 
àrea determinada i possibilita el seguiment espaitem-
poral de les seves poblacions. Aquest sistema de treball 
està àmpliament estès a tot el món i es considera una 
de les eines més potents per a l'estudi de les pobla-
cions d'ocells, amb múltiples aplicacions en ecologia i 
conservació. Els mètodes de captura són variats i estan 
determinats pel grup d'espècies als quals es dirigeix. 
El més estès i que ofereix resultats de millor qualitat, 
a més de resultar senzill de posar en pràctica, és el de 
la captura d'ocells passeriformes amb xarxes verti-

horitzontals als quals es lliga la xarxa de tal manera 
que aquesta forma un replegament que fa les funcions 
d'una bossa en la qual els ocells queden atrapats quan 
xoquen amb la xarxa, permetent la seva extracció 
posterior de manera incruenta.

L'associació Grup Au d'Ornitologia sorgeix en 
1987 com a grup d'anellament i al llarg de 40 anys 
ha desplegat la seva activitat, fonamentalment, a la 
província de Castelló, amb una especial atenció a la 
franja costanera. Un dels projectes més ambiciosos i 
amb major recorregut és el de les Estacions d'Esforç 
Constant (EEC). Les EEC són estacions d'anellament 
que mantenen la seva activitat al llarg de tot l'any amb 

L'activitat del Grup Au a la Plana de Castelló se 
centra fonamentalment en els aiguamolls costaners. 
Els aiguamolls són hàbitats en els quals es produeixen 
importants concentracions d'ocells, per tant, 
ofereixen bones oportunitats d'estudi d'una varietat 
d'espècies. Els aiguamolls són hàbitats molt especials 
que tenen un important paper en el manteniment de 
la diversitat aviària (Mitsch & Gosselink, 2000; Poulin 
et al. 2002; Schweigler et al. 2002; Zedler & Kercher, 
2005; Bobbink, et al 2006; Sharma & Singh, 2021) i 
particularment també a la Plana de Castelló (Tirado, 
2022). A més, els aiguamolls alberguen algunes espè-
cies en un estat de conservació compromès, per la qual 
cosa el seguiment d'aquestes poblacions té un interès 
addicional des del punt de vista de la conservació. 
Això els converteix en unes àrees prioritàries per a 
les persones anilladores i estudioses de l'avifauna. 
Las faunes aviars dels aiguamolls estan compostes 
fonamentalment per aus especialistes que utilitzen 
aquest mitjà durant l'època de cria i les migracions, 
però també són utilitzats per espècies procedents 

-
sectes o una àrea de descans que ofereixi cobertura i 
protecció. Les EEC en hàbitats agrícoles a la Plana de 
Castelló s'estudien de manera secundària i només de 
manera recent, oferint bones possibilitats d'estudi 
d'una cohort d'espècies residents i migrants d'hàbi-
tats tancats.

En aquest treball presentem les característiques de 
cinc EEC situades a la Plana de Castelló i exposem els 
resultats generals obtinguts entre els anys 2019 i 2020; 
descrivim la composició de les espècies capturades, 
les variacions estacionals, la diversitat, la riquesa i la 
dominància.

in October. The most abundant species pair was Acrocephalus scirpaceus - Phylloscopus collybita, which accounted 
for almost 43 % of the total captures, indicating high dominance. Recapture rates exceeded 50 % in Cettia cetti,
Erithacus rubecula, and Acrocephalus melanopogon and were very low or nonexistent for pure migrants. In all CES, 
the period with the highest captures was the post-breeding migration period, but there were differences in the 
distribution of captures in other periods, with the wintering period being second in importance in some cases 
and the breeding period or pre-breeding migration in others.

This work may provide support for the start of bird population monitoring in the Plana de Castellón or in similar 
areas by indicating target species or suitable areas and dates for captures.

Keywords: bird ringing, Plana de Castellón, bird migration, habitats, Constant Effort Site (CES).
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Material i mètodes

Àrea d'estudi
La província de Castelló és una província moderada-

ment muntanyenca en la qual les planes són escasses. 
Una de les més importants és coneguda com la Plana de 
Castelló i és en la qual se situen algunes de les majors 
ciutats de la província. Geològicament és una plana 
costanera sedimentària assentada en terrenys cretàcics 
que queda tancada per diverses cadenes muntanyen-
ques, cobrint unes 50.000 ha. La densitat de població 
supera els 500 habitants per km². En la capital, situada 
en el centre de la Plana, la temperatura mitjana anual 
és de 17,5° C, amb una temperatura mitjana en el mes 
més fred (gener) de 10,6° C i de 25,6° C en el mes més 
càlid (agost). La precipitació mitjana anual és de 467 
mm (AEMET, 2023), amb un alt índex d'irregularitat 
(Quereda, 1976). Les pluges estan concentrades en la 
tardor i presenten un mínim acusat a l'estiu. Aquest 
conjunt de característiques marca un clima de tipologia 

de Rivas Martínez (1984). Els ecosistemes de la Plana 

per l'acció de l'home, que degueren començar, igual 
que en altres parts del Mediterrani occidental, en el 
neolític primerenc (Badal et al. 1994; Pons & Quézel 
1998; De Beaulieu, et al. 2005), estaven conformats per 
una mescla d'hàbitats. D'una banda, els ecosistemes 
costaners, on els aiguamolls i els saladars ocupaven 
una gran part de la costa, interromputs pels escassos 

hàbitats costaners, per la vegetació pròpia del bosc 
mediterrani en el qual es trobava tota la gran varietat 
de plantes herbàcies, arbustives i arbòries que caracte-
ritzen a aquestes comunitats i que haurien desaparegut 

de manera ràpida al llarg d'aquest període per les 
transformacions agrícoles i ramaderes dels assenta-
ments humans. D'aquells hàbitats a penes es conserven 
part dels aiguamolls costaners en millor o pitjor estat 
de conservació i els saladars, amb una escassa repre-
sentació. La resta de la superfície està profundament 
alterada i està majoritàriament coberta per camps de 

Els primers protocols d'estacions d'anellament 
sorgeixen al Regne Unit, Alemanya i Àustria en els anys 
80 del s. XX i ràpidament s'adopten en diversos països 
europeus i a Nord Amèrica. El protocol europeu per a 
les EEC marca una periodicitat decennal (BTO, 2004) 
que és la que seguim aquí. Pel fet que va haver-hi alguns 
períodes en les quals no es va anellar en algunes esta-
cions, es van triar 33 jornades d'anellament (de les 36 
anuals) en les quals totes van operar. Es van completar 
un total de 66 jornades d'anellament per estació dels 
anys 2019 i 2020. Les cinc estacions estudiades es 
descriuen a continuació (Taula 1).

Prat de Cabanes-Torreblanca
Se situa en un aiguamoll amb presència d'aigua 

xarxes, la vegetació en 100 m de radi ha variat molt, 
sobretot en els últims anys. Anteriorment, dominava 
un canyissar de 3 - 4 m que ocupava totes dues bandes 
de les xarxes, però des dels últims incendis i després 
de diversos episodis d'intrusió d'aigua marina, esdevin-
guts abans de la data en la qual s'analitzen les dades, un 
dels laterals està quasi nu, quedant un canyís de baixa 
altura i poca densitat on hi ha la zona d'aigües lliures. 
Es disposa una bateria de xarxes de 84 m. Els 500 m de 
radi des de la zona d'anellament estan ocupats en un 
56,1 % per vegetació de marjal, un 37,5 % per mar i un 
6,4 % per cultius. L'estació està activa des de 1990.

TAULA 1. Nom i ubicació de les 5 Estacions d'Esforç Constant (EEC) operatives a la Plana de Castelló entre 2019 i 2020, nombre de metres de xarxes i hàbitat 
principal.

Name and location of the 5 operational Constant E ort Sites (CECs) in the Plana de Castellón between 2019 and 2020, number of meters of nets, and main 
habitat.

Estació Localització Térme Municipal Xarxes (m) Hàbitat majoritari

Prat de Cabanes-Torreblanca 40° 8' 33,4 " N 0° 10' 12,2 " E Cabanes (Cs) 84 Aiguamoll

Quadre de Santiago 40° 1' 30,8" N 0° 1' 15,7 " O Benicàssim (Cs) 106 Aiguamoll-saladar

Canet 40° 0' 39,3" N 0° 1' 22,4" O Castelló de la Plana 78 Cultivus arbolats

Desem. riu Millars 39° 54' 29,9" N 0° 0' 49,5" O Borriana (Cs) 63 Aiguamoll

Marjal d'Almenara-Sagunt 39° 42' 50,7" N 0° 11' 59,1 " O Quartell (V) 72 Aiguamoll
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Quadre de Santiago
Se situa en un aiguamoll-saladar amb inundacions 

temporals. Normalment roman sec des d'abril-maig 

dependent de la pluviometria. S'inunda només parcial-
ment i la profunditat mai no supera els 50 cm. La vege-
tació en els 100 m de radi de la zona d'anellament està 
coberta en un 60% per canyissar pur i en un 40 % per 
saladar, on predomina el jonc serrà (Juncus acutus) i la 
fada (Atriplex halimus) amb alguns tarais (Tamarix sp.)
dispersos. En altres zones predomina la vegetació de 
saladar rèptil com Suadeda sp. o Salsola sp. El terreny en 
un radi de 500 m està cobert en un 51,1 % per vegetació 
natural de la marjal-saladar, en un 26,6 % per cultius 
abandonats altament degradats, en un 8 % per carre-
teres i en un 3,8 % per construccions. L'estació inicial-
ment es va establir com a zona d'anellament postnup-
cial en 2015 i com EEC des de 2017. Es disposen un total 
de 106 m de xarxes.

Canet
Se situa en uns tarongerars. La vegetació en els 

100 m de radi de la zona d'anellament està composta 
en un 70% per cultius de taronger en explotació amb 
tanques disperses de fruiters i el 30 % de cultius aban-
donats formats per un bosquet de troana (Ligustrum 
lucidum), amb presència d'oms (Ulmus minor), oliveres 
(Olea europaea Ficus carica) i nogueres (Juglans 
regia). En aquests cultius abandonats hi ha una densa 
cobertura arbustiva en la qual dominen els esbarzers 
(Rubus ulmifolius). El terreny en els 500 m de ràdio està 
ocupat en un 63% per tarongerars en explotació, en un 
23,1 % per cultius abandonats en diferent estat de natu-
ralització, un 8,9 % per carreteres, un 2,5 % per cons-
truccions i un 2,5 % per un barranc. L'estació inicial-
ment operava només durant el pas postnupcial i com 
EEC des de 2017. Es disposen un total de 78 m de xarxes.

Desembocadura del riu Millars
Se situa a escassos metres de la desembocadura. La 

presència d'aigua varia en funció de les pluges i de la 
gestió de l'aigua de la Societat de Regants. L'entorn 
immediat de les xarxes està cobert per un canyissar 
dens de 2 - 3 m d'altura parcialment barrejat amb espa-
danya (Typha angustifolia), esbarzerars i un petit bosc de 
tamarius (Tamarix sp.). Un poc més lluny ha prosperat 
un canyar dens d'Arundo donax. En un radi de 500 m,
la vegetació natural del llit del riu cobreix el 29 %, el 
29,4 % són tarongerars en explotació, un 13,5 % àrees 

construïdes de baixa densitat i el restant 28,3 % mar. 
L'EEC està operativa des de 1994 i es munten un total 
de 63 m de xarxes.

Marjal d'Almenara-Sagunt
Se situa en un aiguamoll costaner que roman cobert 

d'aigua tot l'any amb nivells hídrics acceptables gràcies 
a les aportacions provinents de l'embassament d'Algar 
de Palància. La zona d'anellament està situada en una 

-
llació. La cobertura vegetal d'aquestes llacunes en els 
100 m de radi està composta en un 90 % per canyissar 
pur, i el 10 % restant per canyissar mixt amb salicòrnia, 
boga i alguns tamarius dispersos. En els 500 m de radi 
des de l'àrea d'anellament, el terreny està cobert en un 
67,5 % per vegetació de marjal, en un 25,5 % per àrees 
urbanitzades, en un 4 % per cultius abandonats i en un 
3 % per carreteres. L'estació està operativa des de 2017. 
Es disposen 72 m de xarxes.

Anàlisi
Per a l'anàlisi de les dades es va dividir l'any en 4 

períodes: pas prenupcial (març a maig), època de cria 
(juny i juliol), pas postnupcial (agost a novembre) i 
hivernada (desembre a febrer). A causa de la diferent 
durada dels períodes anuals i per a permetre la compa-
ració entre períodes, es van normalitzar les captures 
calculant prèviament el nombre mitjà de captures 
per jornada per a cada període i estació, multiplicant 
posteriorment aquest valor per la quarta part del total 
de jornades de camp (16,5). La diferència entre els 
períodes amb més i amb menys captures percentuals es 
va utilitzar com a mesura de l'estacionalitat.

Es van categoritzar els ocells segons el seua migra-
tologia en pressaharianes (ocells les poblacions dels 
quals, fora de l'època de cria, romanen majoritàriament 
al N del Sàhara) i en transsaharianes (ocells les pobla-
cions dels quals, fora de l'època de cria, majoritària-
ment creuen el Sàhara). A més, segons la seua presència 
a la Plana de Castelló, es va fer una separació senzilla 
en ocells residents, o migrants segons el seu estatus 
majoritari en l'àrea (en el grup d'ocells migrants es van 
incloure tant els exclusivament migrants com els prin-
cipalment hivernants).

Les dades es van analitzar mitjançant Excel i R. Les 
dades d'anellament es van informatitzar en l'aplicació 
NouBio Pro de l'ICO. Es va calcular la diversitat utilit-
zant l'expressió de Shannon-Weaver H =Σ (p1 · log2 p1),
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on: p1 és la relació entre el nombre d'individus d'una 
espècie respecte al total d'individus detectats (Magu-
rran, 1988). Calculem la Dominància (l'abundància 

-
ralesa de la comunitat) mitjançant la fórmula propo-
sada per McNaughton (1968) ID = 100 · Y1 + Y2 / I. On Y1 
és en nombre d'individus de l'espècie més abundant en 
la mostra, Y2 és la segona espècie amb major nombre 
d'individus e I és el nombre d'individus de totes les 
espècies. Com les dades no es van ajustar a la norma-
litat (Shapiro-Wilk test w = 0,8316; p < 0,001) es van 
aplicar test no paramètrics. L'anàlisi de dades percen-
tuals es va realitzar mitjançant χ2.

esultats

Anàlisi general
Composició
En aquests dos anys es van realitzar un total de 4.574 

anellaments i 983 recuperacions (Es pot consultar el 
total de captures per estació, incloent anellaments i 
recuperacions a l'Apèndix A). Es van capturar un total 
de 68 espècies, 58 passeriformes, que suposen el 67 % 
de les espècies de passeriformes regulars a la Plana de 

Castelló (Tirado in prep.) i 10 no passeriformes (8 % 
dels ocells no passeriformes regulars de la zona). Des 
del punt de vista de l'ecologia migratòria dels ocells 
passeriformes, 35 de les espècies capturades van ser 
presaharianes (65 % de les espècies regulars en l'àrea) 
i 24 transsaharianes (73 % dels passeriformes transsa-
harians regulars en l'àrea). Pel que fa als paseriformes, 
segons la seva presència en l'àrea, 46 espècies van tenir 
un component majoritàriament migrant i 12 majori-
tàriament resident.

El major nombre de captures es va produir en el 
pas postnupcial en el qual es van capturar el 37,1 % 
del total dels ocells, seguit de la hivernada (22,7 %) 
i de l'època de cria, tots dos amb valors molt simi-
lars (21,7 %), mentre que el mínim es va aconseguir 
durant el pas prenupcial (18,6 %), amb diferències 

χ2: 8,134; G.L.: 3; Valor 
p = 0,043). Per mesos, el major nombre de captures va 
correspondre al mes d'octubre (18,4 % de les captures 
anuals), seguit de setembre (15,1 %). Els mesos amb 
menors captures van ser abril (3,2 %) i gener (3,6 %). 
S'observa una relativa uniformitat en tots els mesos 

-
tubre i novembre (Fig. 1).

A  Captures mitjanes per mes. Cada punt indica el nombre de captures mitjà per mes i EEC normalitzat a 100 m de xarxes. La línia groga indica la 
mitjana de les 5 EEC. S observa una relativa uniformitat en tots els mesos fins a l arribada del pas postnupcial que s inicia en el mes d agost té els màxims 
en octubre i novembre.

Mean captures per month. Each point represents the average number of captures per month and EEC normalized to 100 m of nets. The yellow line indicates 
the average of the 5 EEC. There is a relative uniformity in all months until the arrival of the post-breeding migration in August with pea s in October and 
November.
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Riquesa i dominància
La major riquesa d'espècies es va obtenir en els 

mesos d'octubre i novembre, amb 37 i 35 espècies 
respectivament, mentre que la menor va corres-
pondre als mesos de febrer (17) i juny (19). La major 
riquesa d'espècies per nombre de captures (per cada 
100 anellaments) va correspondre als mesos d'abril 
(14,0 sp.) i març (9,4 sp.) i va ser mínima en els mesos 
d'octubre (3,8 sp.) i setembre (4,2 sp.), encara que 
novembre, febrer i juny van obtenir valors molt simi-
lars (Fig. 2). Dues espècies, Acrocephalus scirpaceus
i Phylloscopus collybita, van sumar el 42,9 % de les 
captures, resultat similar al d'altres estacions d'ane-
llament en la península Ibèrica (de la Puente et al.
1998). Aquestes, sumades a Sylvia atricapilla, Cettia 
cetti, Acrocephalus melanopogon, Erithacus rubecula i 
Curruca melanocephala, van suposar el 73,7 % del total 
de les captures. Tan sols 31 espècies van aconseguir 
un mínim de 5 anellaments anuals.

Migratologia
De totes les espècies capturades, 53 (77,9 %) van 

tenir un component majoritàriament migrant o 
hivernant, mentre que les restants 15 (22,1 %) van ser 

majoritàriament residents. Del total de captures, el 
percentatge d'ocells amb component majoritàriament 
migrant o hivernant fou el 83,9 %.

Recaptures
El percentatge de recaptures respecte al total d'ane-

llaments va ser del 21,5 %, amb importants variacions 
en la taxa de recaptura per espècies. En la Taula 2 
s'indiquen aquests percentatges de recaptura per a 
aquelles espècies amb almenys 20 anellaments. Desta-
cant 8 espècies amb més d'un 20 % de recaptures i un 
total de 13 amb més d'un 10 % de recaptures per cada 
au anellada. Les espècies més recapturades han segut 
Cettia cetti, Erithacus rubecula i Acrocephalus melanopogon,
que superen el 50 %.

Estacionalitat
Per al conjunt de les EEC, l'estacionalitat (diferència 

de percentatge de captures entre períodes) es pot 
considerar alta, amb un 20,2 % entre el pas postnup-
cial i el pas prenupcial, encara que les diferències 
en percentatges de captura entre la hivernada, el 
pas postnupcial i el període estival és bastant baixa 
(màxim de 4,9 % entre la hivernada i el pas prenup-
cial, que va ser el període amb menors captures en 

A  Nombre d'espècies capturades per mes (línia vermella) i nombre d'espècies per cada 100 captures (barres). El màxim anual en nombre d'espècies 
es produeix durant el pas postnupcial (agost - novembre) amb 59 sp. seguit del pas prenupcial (març - maig) amb 4  sp., encara que la hivernada (desembre - 
febrer) manté una diversitat moderadament elevada (32 sp.). L època de cria (juny - juliol) és l època amb menor riquesa d espècies (27 sp.). Aquestes dades, 
de totes maneres, no tenen en compte l'augment en el nombre d'espècies derivat d'un major esforç de mostreig per la diferent durada dels períodes. Les 
espècies capturades per cada 100 anellaments són màximes en el pas prenupcial i en la hivernada i mínimes en el pas postnupcial a causa de l'alt volum 
de captures d aquest període.

Number of species captured per month (red line) and number of species per 100 captures (bars). The highest annual number of species occurs during the 
post-breeding migration (August-November) with 59 sp., followed by the pre-breeding migration (March-May) with 4  sp., although wintering (December-
February) maintains moderately high diversity (32 sp.). The breeding season (June-July) is the period with the lowest species richness (27 sp.). However, 
these data do not ta e into account the increase in the number of species derived from a greater sampling e ort due to the di erent duration of the periods. 
Species captured per 100 ringing days are highest during pre-breeding migration and wintering and lowest during post-breeding migration due to the high 
volume of captures during this period.
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el conjunt de les EEC) (Fig. 3). Calculant la estaciona-
litat amb les captures normalitzades, els percentatges 
de captures van resultar ser pràcticament idèntics, 
amb variacions menors de l'1 % respecte de les dades 
brutes.

Comparativa per estacions
Composició
Per estacions, la marjal d'Almenara-Sagunt va 

obtenir el major nombre de captures amb 1.397, seguida 
del Prat de Cabanes-Torreblanca amb 1.336. L'estació 
amb menor nombre de captures va ser la desemboca-
dura del riu Millars amb 701. Es van trobar diferèn-

χ2 = 30,184; G. L. = 4; p < 0,001). Una prova post-hoc amb 

els parells Almenara-Millars (p < 0,001), Prat-Millars 
(p < 0,001) i Quadre-Millars (p < 0,001). Per a les dades 
normalitzades a nombre de captures per cada 100 m de 

(Kruskal-Wallis χ2 = 32,714; G. L. = 4; p < 0,001). L'anàlisi 
post-hoc amb el test de Dunn va mostrar diferències 

parells Almenara-Canet (p < 0,001), Almenara-Millars 
(p < 0,001), Almenara-Quadre (p < 0,001) i Almena-
ra-Prat (p = 0,001).

Migratologia
El nombre d'espècies no residents (migrants i hiver-

nants) va ser màxim en el Quadre de Santiago (40) 
seguit de la marjal d'Almenara-Sagunt (30) i mínim en 
Canet i desembocadura del riu Millars (25), però sense 

χ2: 5,060; G. L.: 4; p = 0,281).
Les captures per període anual van variar lleugera-

ment entre estacions. En totes elles, el major percen-
tatge de captures es va produir durant el pas postnup-
cial (agost a novembre) amb un percentatge que va 
arribar al 46 % del total al Prat de Cabanes-Torreblanca 
i va ser mínim en la desembocadura del riu Millars 
(30
(χ2: 8,729; G. L.: 4; p = 0,068). El segon període amb major 
percentatge de captures va variar entre estacions. La 
hivernada en Canet i el Quadre de Santiago fou del 
32,5 % i 22,6 % del total de les captures respectivament; 
l'època de cria en la marjal d'Almenara-Sagunt i el Prat 
de Cabanes-Torreblanca fou del 28,5 % i 22 % i el pas 
prenupcial en la desembocadura del riu Millars resultà 
un 25,5 %. 

Riquesa, dominància i diversitat
Les dominàncies van ser elevades en totes les 

estacions amb màxim de 53,6 en la marjal d'Alme-
nara-Sagunt i mínim en el Quadre de Santiago amb 

TAULA 2. Captures per espècie, nombre de recuperacions i percentatge 
respecte a les captures. Ordenades de major a menor importància 
percentual. Es mostren només les espècies amb més de 20 captures. 
S observen importants variacions en aquests percentatges, sent màxims 
en espècies residents o que mantenen territoris hivernals i mínims en 
migrants transsaharians sense poblacions nidificants en l àrea. Anell.: 
anellaments; Recs.: Recuperacions.

Captures per species, number of recaptures, and percentage in relation 
to captures are shown. Ordered from highest to lowest percentage. Only 
species with more than 20 captures are shown. Significant variations 
in these percentages are observed, being highest in resident species 
or those that maintain winter territories and lowest in trans-Saharan 
migrants without breeding populations in the area. Anell: ringings; 
Recs.: Recoverings.

Espècie Anell. Recs. %

Cettia cetti 388 218 56

Erithacus rubecula 160 88 55

Acrocephalus melanopogon 324 178 55

Parus major 55 26 47

Curruca melanocephala 146 63 43

Luscinia megarhynchos 62 24 39

Turdus merula 20 7 35

Luscinia svecica 81 17 21

Acrocephalus arundinaceus 76 14 18

Alcedo atthis 66 12 18

Acrocephalus scirpaceus 1.033 177 17

Cisticola juncidis 41 5 12

Sylvia atricapilla 390 45 12

Phylloscopus collybita 940 85 9

Emberiza schoeniclus 93 8 9

Turdus philomelos 35 3 9

Locustella luscinioides 30 2 7

Saxicola rubicola 34 2 6

Serinus serinus 50 2 4

Remiz pendulinus 30 1 3

Curruca iberiae 65 1 2

Acrocephalus schoenobaenus 20 0 0

Hirundo rustica 59 0 0

otacilla ava 77 0 0

Passer domesticus 59 0 0

Phylloscopus trochilus 47 0 0

Sylvia borin 20 0 0
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(χ2: 1,699; G. L.: 4; p = 0,791). La parella Acrocephalus
scirpaceus - Phylloscopus collybita va ser la més abundant 
en totes les estacions excepte en Canet, on va ser Sylvia
atricapilla - Erithacus rubecula.

El nombre d'espècies va ser màxim en el Quadre de 
Santiago amb 48, seguit per Almenara-Sagunt amb 42 i 
va ser mínim a les Goles del Millars (34) i a Prat de Caba-
nes-Torreblanca (33), encara que les diferències no van 

χ2: 3,744; G. L.:4; p = 0,442). D'acord 
amb les dades de riquesa d'espècies i dominància, l'índex 
de diversitat va ser màxim en el Quadre de Santiago 
(H = 3,8), seguit de Canet (H = 3,55), de les Goles del Millars 
(H = 3,46) i del Prat de Cabanes-Torreblanca (H = 3,15).

Estacionalitat
Les EEC amb major estacionalitat (major diferència 

de percentatge de captures entre períodes) van ser 
el Prat de Cabanes-Torreblanca (pas postnupcial-pas 
prenupcial amb el 31,6 %) i el Quadre de Santiago (pas 
prenupcial - pas postnupcial amb el 31,2 %); els mínims 
es van observar en la desembocadura del riu Millars 
(pas postnupcial - època de cria 11,1 %) i la marjal d'Al-
menara-Sagunt (pas postnupcial - hivernada amb el 
15,2 %) (Fig. 3). En la Taula 3 es resumeixen els paràme-
tres de les estacions.

Recaptures
El percentatge de recuperacions respecte als anella-

ments va variar d'un mínim de 16,3 al Prat de Caba-
nes-Torreblanca a un màxim de 27,4 en Canet, encara 

χ2: 2,946; 
G.L.: 4; p = 0,567).

Discussió
En les 5 estacions de la Plana de Castelló, la mostra 

d'espècies capturades en les estacions amb xarxes està 
esbiaixada cap a espècies d'espais tancats i espècies 
d'aiguamolls, faltant quasi per complet les espècies 
típiques d'àrees obertes i sent molt escasses les d'hà-
bitats parcialment tancats, la qual cosa s'observa en 
altres estacions d'anellament (Arizaga, 2017). A més, el 
nombre d'espècies amb almenys 5 captures anuals és 
moderadament baix, superant a penes les 30, mostrant 
totes les estacions una alta dominància, amb 7 espècies 
que comprenen prop del 75 % del total de les captures. 
Aquesta situació és habitual en estacions d'anella-
ment (de la Puente et al. 1996; Arizaga, 2014; Piculo et
al. 2008) encara que en altres estacions les dominàn-
cies són menors (Arizaga et al. 2017) tal vegada degut 

presència d'hàbitats més madurs (Margalef, 1998). Així 

A  Captures per estació. Cada barra indica la mitjana de captures per jornada d anellament. Les dades indiquen captures per cada 100 m de xarxes. 
El màxim anual en totes les estacions es produeix durant el pas postnupcial, encara que existeix variació en la importància relativa de la segona estació amb 
major nombre de captures, bé la hivernada (Canet, uadre), el pas prenupcial (Millars) o l època de cria (Prat i Almenara). La major estacionalitat (diferència 
entre el període amb més i menys captures relatives) s observa al Prat i en el uadre, sent bastant baixa a Millars i Canet (veure text).

Captures per station. Each bar represents the mean number of captures per ringing day. The data indicates captures per 100 m of net. The highest annual 
captures in all stations occur during the post-breeding migration, although there is variation in the relative importance of the second station, with the 
highest number of captures, either during wintering (Canet, uadre), pre-breeding migration (Mijares), or breeding season (Prat and Almenara). The greatest 
seasonality (di erence between the period with the highest and lowest relative captures) is observed in Prat and uadre, while it is quite low in Mijares and 
Canet (see text).
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i tot, el total de passeriformes capturats aconsegueix 
quasi el 70 % de les espècies regulars de la Plana de 
Castelló, per la qual cosa el seguiment a llarg termini 
de les estacions pot suposar una bona eina per a l'es-
tudi d'una àmplia varietat d'espècies passeriformes.
L'alt nombre d'espècies migrants respecte a les resi-
dents (prop del 80 %) i la seva importància a nivell de 
captures (prop del 84 %) posa de manifest la impor-
tància de l'àrea per als ocells migrants i la idoneïtat 
de la Plana de Castelló per a l'estudi de les espècies 
migrants i hivernants, situació que comparteix una 
gran part de la península Ibèrica (Tellería et al., 1999; 
Rierol & Tellería, 1984). El grup dels ocells migrants 
transsaharianas és el millor representat amb quasi el 
75 % del total de les espècies regulars representat en les 
captures. La diversitat mostra un doble pic postnup-
cial - prenupcial que és habitual en totes les estacions 
d'anellament degut a l'efecte migratori (Arizaga et al.,
2009; Torralvo, 2007).

El percentatge de recaptures se situa entorn al 22 %, 
amb importants variacions entre espècies. Les que 
tenen una major probabilitat de recaptura són aquelles 
residents (A. melanopogon, P. major o C. melanocephala) i 
aquelles que estableixen territoris hivernals (C. cetti o E. 
rubecula). Per contra, les espècies exclusivament migrants 
no tenen recaptures o són molt escasses (C. cantillans, A. 
schoeno aenus   rustica   ava   trochilus o S. borin, per 
nomenar alguns dels migrants més abundants), el cas 
de P. domesticus, espècie resident sense recaptures, és 
un poc excepcional i sembla que es tracta d'una espècie 

que desenvolupa aversió a l'àrea una vegada es captura 
i rarament la torna a visitar. Entre aquests extrems hi 
ha un grup d'espècies amb percentatges de recaptura 
intermedis. L'anàlisi detallada d'aquestes recaptures és 
un dels camps d'anàlisi més interessant dels projectes 
de les estacions ja que ens ofereix una informació molt 
interessant sobre els moviments i estratègies d'algunes 
espècies al llarg del cicle anual.

El màxim anual en les captures es produeix durant 
el pas postnupcial (mesos de setembre a novembre) 
amb màxim el mes d'octubre i secundàriament durant 
l'època de cria (juny i juliol) i la hivernada (agost 
a novembre). L'origen d'aquest major nombre de 
captures durant el pas postnupcial està en la presència 
d'una nova generació d'ocells que provoca un notable 
augment poblacional. És destacable en aquest sentit, 
que durant el pas postnupcial, el percentatge d'ocells 
joves capturats respecte al d'ocells adults pot excedir 
del 90% en algunes espècies. D'altra banda, el pas 
prenupcial és, en totes les estacions, el període amb 
menor nombre de captures. Això es deu, d'una banda, 
a la mortalitat postnupcial i hivernal que redueix de 
manera important la població, de tal manera que la 

que va iniciar la cria l'any anterior, i per una altra, a les 
característiques de la migració prenupcial, que trans-
corrent de manera ràpida i directa cap a les àrees de 
cria, provoca una sedimentació limitada (Berthold, 
2001). És per això que les captures baixen de forma 

TAULA 3. Alguns paràmetres estudiats en les EEC de la Plana de Castelló. Les captures van ser màxims en la marjal d Almenara-Sagunt i el Prat de Cabanes-
Torreblanca i mínimes al Millars i Canet amb diferències que van resultar significatives (veure text). S observen també importants diferències en la riquesa 
d espècies i en el nombre d espècies migrants per estacions, sent màxima en el uadre i mínima al Prat de Cabanes-Torreblanca i Millars. Les dominàncies 
van ser altes en totes les estacions, mentre que l estacionalitat (diferència entre el període de màximes i mínimes captures) va ser molt alt al Prat de 
Cabanes-Torreblanca i el uadre i moderat o baix en la resta. Capt.: captures; Hiv.: hivernada; Pre: pas prenupcial; Cria: època de cria; Post.: pas postnupcial.

Some parameters studied in the CECs of the Plana de Castellón. Captures were highest in the Almenara-Sagunto marsh and the Prat de Cabanes-Torreblanca 
and lowest in Mijares and Canet, with significant di erences (see text). There are also significant di erences in species richness and number of migratory 
species per station, being highest in uadre and lowest in Prat de Cabanes-Torreblanca and Mijares. Dominance was high in all stations, while seasonality 
(di erence between the period of maximum and minimum captures) was very high in Prat de Cabanes-Torreblanca and uadre and moderate or low in the 
rest. Capt.: captures; Hiv.: wintering; Pre.: prebreeding migration; Cria: breeding period; Post.: postbreeding migration.

Estació
Station

Capt.
Riquesa
Richness

Sp migrants
migrant sp.

Diversitat
Diversity

Dominància
Dominance

% captures / % of captures Estacionalitat
SeasonalityHiv. Pre. Cria Post.

Prat de Cabanes-Torreblanca 1.339 33 29 3,15 49,1 17,6 14,4 22 46 31,6%

Quadre de Santiago 1.195 48 40 3,8 43,6 26,2 12 18,6 43,2 31,2%

Canet 981 37 25 3,55 45,4 32,5 17 14,8 35,7 18,7%

Desembocadura ríu Millars 701 34 25 3,46 51,1 25,2 25,8 19 30 11,1%

Marjal d'Almenara-Sagunt 1.397 42 30 3,46 53,6 17,4 21,5 28,5 32,6 15,2%
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tot respecte a la hivernada. Aquest patró de màxima 
abundància de captures a la tardor no coincideix amb 
el trobat en altres zones allunyades del Mediterrani 
(p. ex. Torralvo, 2007, Arizaga et al. 2017b) però si en 
unes altres (Grandío & Belzunce, 1990; de la Puente et
al., 2003; Paracuellos, 1996; Arizaga et al., 2009) ja que 
aquestes poden dependre més aviat de les dinàmiques 

l'entorn de la Mediterrània.

les diferents estacions de la Plana de Castelló se centra 
en el nombre de captures, essent la marjal d'Almena-
ra-Sagunt l'estació amb més captures, tant amb dades 

-
tives pel que fa a la resta de les estacions.

Les EEC són una important eina per al coneixement 
de l'avifauna d'una àrea determinada, aportant infor-
mació detallada i d'alta qualitat sobre les poblacions 
locals i migrants. La seva continuïtat a mitjà i llarg 
termini permet, a més, registrar els canvis en l'abun-
dància de les diferents espècies, generant una base 
sòlida d'informació que pot repercutir en millores per 
a la conservació de les espècies.

Agraïments
Volem agrair als revisors els seus comentaris, que han contribuït a la 

millora del text.
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Espècie Canet
Marjal

d'Almenara
Sagunt

Prat Cabanes 
Torreblanca

Quadre de 
Santiago

Desem. riu 
Millars Total

Ixobrychus minutus 6 1 7

Rallus aquaticus 1 1

Porphyrio porphyrio 1 1

Gallinago gallinago 3 3

Streptopelia decaocto 1 1

Caprimulgus europaeus 1 1

Apus apus 1 1

Alcedo atthis 1 49 13 4 11 78

Upupa epops 2 5 7

Jynx torquilla 1 2 3

Hirundo rustica 4 5 19 14 17 59

Cecropis daurica 3 1 4

Delichon urbicum 1 1 2

Anthus pratensis 1 5 6

Anthus spinoletta 4 4

otacilla ava 1 66 10 77

Motacilla cinerea 1 1

Motacilla alba 9 1 10

Prunella modularis 1 1 2

Erithacus rubecula 126 33 12 42 35 248

Luscinia megarhynchos 69 2 1 6 8 86

Luscinia svecica 29 21 44 4 98

Phoenicurus ochruros 1 1 1 2 5

Phoenicurus phoenicurus 2 4 6

Saxicola rubetra 1 1 3 5

Saxicola rubicola 5 5 21 5 36

Oenanthe oenanthe 1 1

Turdus merula 19 3 4 26

Turdus philomelos 24 5 9 38
Cettia cetti 15 142 144 205 100 606
Cisticola juncidis 12 2 25 7 46
Locustella naevia 1 1 2
Locustella luscinioides 12 15 5 32
Acrocephalus melanopogon 174 315 6 7 502
Acrocephalus schoenobaenus 3 10 4 3 20
Acrocephalus scirpaceus 45 371 338 332 124 1.210
Acrocephalus arundinaceus 22 26 37 5 90
Hippolais polyglotta 2 2 1 3 1 9
Curruca undata 1 1 1 2 5

Apèndix A. Captures per estació (anellaments i recaptures).
Captures per station (ringings and recoverings).
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Espècie Canet
Marjal

d'Almenara
Sagunt

Prat Cabanes
Torreblanca

Quadre de 
Santiago

Desem. riu 
Millars Total

Curruca iberiae 31 11 3 15 6 66

Curruca melanocephala 93 13 4 66 33 209

Curruca communis 1 1 2 4

Sylvia borin 20 20

Sylvia atricapilla 305 19 16 56 39 435

Phylloscopus inornatus 1 1

Phylloscopus bonelli 1 1 2

Phylloscopus collybita 48 333 262 161 221 1.025

Phylloscopus ibericus 3 3

Phylloscopus trochilus 8 16 12 8 3 47

Muscicapa striata 3 2 1 6

Ficedula hypoleuca 2 2 1 1 6

Aegithalos caudatus 1 1

Lophophanes cristatus 1 1

Parus major 46 17 18 81

Remiz pendulinus 16 8 5 2 31

Lanius senator 2 2

Pica pica 2 2

Sturnus unicolor 1 1

Passer domesticus 17 23 8 8 3 59

Passer montanus 2 7 9

Estrilda astrild 2 2

Fringilla coelebs 7 3 1 4 15

Serinus serinus 11 21 1 19 52

Chloris chloris 10 2 1 1 14

Carduelis carduelis 2 11 2 15

Linaria cannabina 4 1 5

Emberiza schoeniclus 16 20 54 11 101

Emberiza calandra 3 3

Total general 928 1.397 1.336 1.195 701 5.557
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Lavandula stoechas var. iuliae (Labiatae), una nova varietat 
de tomaní
P. Pablo Ferrer-Gallego 1, Esther Miedes 2, Roberto Roselló 3 & Juan B. Peris 3

1. Servei de Vida Silvestre i Xarxa Natura 2000. CIEF (Centre per a la Investigació i Experimentació Forestal). Generalitat Valenciana, Conselleria d'Agricultura,
Desenvolupament Rural, Emergència Climàtica i Transició Ecològica. Av. Comarques del País Valencià, 114, 46930 Quart de Poblet, València.

2. IES Molí del Sol, C/ Séquia de Favara, 2, Mislata, València.
3. Departament de Botànica, Facultat de Farmàcia, Universitat de València. Av. Vicent Andrés Estellés, s/n. 46100 Burjassot (València, Espanya).

Es descriu una nova varietat de Lavandula stoechas -
cència de color verd, amb les bràctees superiors (sobreïxen en plomell) de color blanc. Aquesta varietat ha sigut 
recol·lectada a Montfragüe (Cáceres, Espanya). S'hi aporten caràcters de diagnòstic respecte a la forma típica de 
l'espècie.

Paraules clau: tomaní, Espanya, Lamiaceae, taxonomia, varietat.

Lavandula stoechas var. iuliae (Labiatae), a new variety

A new variety of Lavandula stoechas (Labiatae) is described. This variety is characterized by its green bracts, with 
the upper bracts (protruding feathers) being white. This variety has been collected in Monfragüe (Cáceres pro-
vince, Spain). The diagnostic features with respect to the typical variety are reported.

Keywords: Spanish lavender, Spain, Lamiaceae, taxonomy, variety.

Lavandula stoechas L. (Labiatae) és una planta llen-
yosa de talla mitjana, de 20-80 cm d'alçària, amb fulles 

denses i compactes, amb 8-15 verticil·lastres de 6-14 

i de color blavós a violeta. Habita en estepars i tome-
llars oberts, sobre sòls silícics o descarbonatats, en 
clarianes de pinedes, carrascars, rebollars i suredes, 
sempre en àrees muntanyoses de poca elevació. Es 
distribueix arreu les regions mediterrània i maca-
ronèsica (Suárez-Cervera & Seoane-Camba, 1986a, 
1986b; Bolòs & Vigo, 1996; Morales, 2010; Mateo et al., 
2021).

-
tats ornamentals emprada en jardineria. Se'n coneixen 
diverses varietats cultivades d'origen hortícola, com 
ara per exemple les cultivarietats “Alba” [= cv. “White 

color verd brillant o gris-verdós, bràctees fèrtils de 

de color verd, corol·la porpra-rogenc fosc; el cultivar 

et al
En el present treball es dona a conéixer una nova 

combinació de caràcters per a aquesta espècie. 
Aquestos caràcters els mostraven exemplars que es van 
trobar en una població natural localitzada en els clars 
d'un carrascar de Montfragüe (Cáceres, Espanya). Es 
considera oportú descriure aquestos caràcters i ator-
gar-los valor taxonòmic amb rang varietal.

Material i mètodes
Per a abordar la ubicació taxonòmica, s’han revisat 

les descripcions i materials de tàxons amb què pogués 
tindre més relació. Les dades i les observacions quali-
tatives corresponen als criteris habitualment emprats 

Lavandula (Chaytor, 1937; Suárez-Cervera & Seoa-
ne-Camba, 1986a, 1986b; Upson, 1997; McNaughton, 
2002; Upson & Andrews, 2004). Acrònim del herbari 
citat segons Thiers (2023).
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Resultats
Lavandula stoechas var. iuliae P.P. Ferrer, E. Miedes, 

R. Roselló & J.B. Peris, var. nova
Diagnosi. A Lavandula stoechas typo bractea viridi et 

bractea superiora alba non purpura differt.
Holotypus: España, Cáceres, Serradilla, Villarreal de 

San Carlos, pr. Puente del Cardenal, 29SQE5426213824 
(39º50'11''N / 6º1'43''W), 250 m, 22-IV-2022, P. Pablo 
Ferrer-Gallego, Julia Ferrer & Esther Miedes, VAL 250435.

Isotypus: VAL 250591.
Etimologia: Haec pulcherrima planta nostrae carissimae 

filiae icata est.
Aquesta nova varietat es distingeix de la típica L. 

stoechas per l'absència de pigmentació porpra que 
-

cència, de manera que en la var. iuliae les bràctees que 

verdes, i les apicals del plomell de color blanc (nervis 

inclosos) (Fig. 1). Aquestes característiques hipocromà-

moment dins de la variabilitat descrita per a l'espècie 
L. stoechas, ni tampoc en les seues varietats i cultiva-
rietats (Upson, 1997; McNaughton, 2002; Upson & 

et al., 2008; 
et al., 2022). Es coneix una forma 

L. stoechas f. leucantha
≡ L. stoechas var. leucantha

proposat ací, la var. iuliae

morades (Fig. 1). A la f. leucantha se li atribueix una 
cultivarietat comercial anomenada “Snowman”. Un 
altre tàxon és L. stoechas f. rosea Maire, caracteritzat 

o salmó. D’altra banda, es comercialitza una planta 
ornamental semblant a la varietat descrita en aquest 

FIGURA 1. Detall de les in orescències de Lavandula stoechas var. iuliae, procedent de Montfragüe (Cáceres, Espanya).

In orescences detail of Lavandula stoechas var. iuliae (Monfragüe, Cáceres province, Spain).
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treball, amb el nom L. stoechas “Anouk white”, també 
-

cies en què apareéix il·lustrada aquesta planta (per 
exemple a: https://www.gardenia.net/plant/lavan-
dula-stoechas-anouk-white) podria correspondre a la 
subsp. luisieri (Rozeira) Rozeira [≡ L. stoechas var. luisieri

seguit es comenta. En aquest sentit, el nostre tàxon es 
podria correspondre amb la varietat silvestre d’aquesta 

dins de la subsp. luisieri.
D’altra banda, es coneix que dins de L. pedunculata

(Mill.) Cav. [≡ L. stoechas subsp. pedunculata (Mill.) 
Rozeira], espècie molt propera a L. stoechas i diferen-
ciada d’aquesta per presentar l'espècie de Miller els 

les espigues, s'ha documentat l'existència de plantes 
amb bràctees de color blanc. Per exemple, a la loca-
litat el Hoyo de Manzanares (Madrid), ha estat citada 
en qualitat de raresa aquesta forma representada per 
escasos exemplars aïllats entre extenses poblacions 
de la forma típica de L. pedunculata
tot i que desconeixem si s'ha aplegat a proposar una 
descripció formal i un nom per a enregistrar la dita 
variabilitat de forma efectiva.

Finalment, cal indicar que en el cultivar “Alba” de L.
stoechas, a més de presentar les bràctees del plomell de 
color blanc, les corol·les de l'espiga també són blanques, 
mentre que en la varietat que ací es descriu, així com 
en les plantes localitzades al Hoyo de Manzanares per 
al congènere L. pedunculata
color violeta.

Agraïments
A Javier Fabado i Jesús Riera (VAL), sempre ben predisposats a ajudar i 

facilitar la consulta dels plecs d'herbari quan els ho requerim.
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Conservació d'espècies amenaçades lligada al coneixement 
etnobotànic: el cas de la tramussera valenciana (Lupinus 
mariae-josephae)
Emilio Laguna Lumbreras 1 , Albert Navarro Peris 1,2, Simón Fos Martín 2, Josep E. Oltra Benavent 2

& Joan Pérez Botella 3
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S'analitza el cas de la troballa de poblacions de l'endemisme exclusiu valencià Lupinus mariae-josephae (tramussera 

Mots clau: etno ot nica  conservaci  upinus mariae osephae  omunitat alenciana  fitotopon mia

Conservation of threatened species linked to ethnobotanical knowledge: the case of 
the Valencian lupin (Lupinus mariae-josephae)

plant Lupinus mariae-josephae

ethnobotany, conservation, Lupinus mariae-josephae, Valencian Community, phytotoponymy

ments adquirits pels humans sobre les plantes i les 

et al

la utilitat de l'etnobotànica respecte de la conservació 

de plantes silvestres per a un ús tradicional, sobretot 

Artemisia
granatensis inclosa en la categoria de màxim risc 

1
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d'extinció

lars (Bilz et al et al

et al

declivi, els autors d'aquest article hem sentit sovint 

(Erodium celtibericum

segle XX per la progressiva desaparició de la malària, 

ments tradicionals han estat un element bàsic per asse

fonamentalment en el cultiu de plantes que havien 

FIGURA 1. Exemplar de Lupinus mariae-josephae (lloma del Tramussar, Llombai, València). Autor: Simón Fos.

Specimen of Lupinus mariae-josephae (lloma del Tramussar, Llombai, Valencia). Author: Simón Fos.
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Taxus baccata
indrets  corresponen habitualment a paratges on 
encara es conserven, tot i que de manera testimonial, 

sant el orpus Topon mic alenci

ciana (Lupinus mariae-josephae

Material i mètode

Descripció de l'espècie
Lupinus mariae-josephae

mariae-josephi
anual del grup de les tramusseres, amb fulles palma

et al

ecologia i altres caràcters necessaris per al seu coneixe

et al

tramussera silvestre o borda (  an usti olius

i la tramussera cultivada (  al us

et al
et al

et al

Bradyrhizobium valentinum
que sembla colonitzar exclusivament la planta valen

et al
dona lloc a exemplars de tramussera robustos i abun

et al
et al

Cerca de poblacions

Lupinus tramús
/ tramussos / tramussera / tramusseres / tramussar, noms 

llo / llobins, noms antics 

cargol / cargola / caragola,
que descriu les beines enrotllades del fruit quan alli

mots tramusser i tramussero i els seus equivalents 
tramuser, tramusero

estan referits a les persones que cultiven i venen 

consultar l'Onomasticon Cataloniae, particularment 

cions es va incrementar per la comunicació d'agents 
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Cens, tendències poblacionals i classificació per a la 
conservació

et al
et al

dels censos anuals s'han construït els diagrames de 

Resultats

Història del descobriment, descripció i retrobada de 
l'espècie 

estretament lligats amb els usos de la tramussera i la 
et al

et al et al

les perdius ( lectoris ru a) visitaven molt sovint deter

et al

Lupinus

FIGURA 2. Lloc de la troballa original de la tramussera valenciana a Montserrat (València), actualment convertit en una pedrera. Autor: Simón Fos.

Site of the original discovery of the Valencian Lupin in Montserrat (Valencia), currently converted into a quarry. Author: Simón Fos.
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dels grans d'aquesta tramussera no era semblant a la 

protocols habituals per a la germinació de la planta, 

moment Lupinus mariae-josephi

in
vitro

et al

tàriament per llavors poc viables, o aquestes n'havien 

planta, i es van adonar que als voltants de la pedrera 

de la visita al lloc es va trobar la primera població de 

et
al et al et al
ex situ

alhora que es va anar incrementant la troballa de nuclis 
et al

et al

Cerca i troballes arran de la fitotoponímia

tramusseres, coneguts a diversos llocs del territori 

a la tramussera cultivada (Lupinus albus

Corpus
Topon mic alenci

FIGURA 3. Llavors de Lupinus mariae-josephae. Autor: Emilio Laguna.

Seeds of Lupinus mariae-josephae. Author: Emilio Laguna.

FIGURA 4. Treballs de cens de Lupinus mariae-josephae al pla del 
Tramussar (Xàtiva, València). Autor: Albert Navarro.

Census works of Lupinus mariae-josephae at pla del Tramussar (Xàtiva, 
Valencia). Author: Albert Navarro.
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reconeixement de poblacions d'un altra lleguminosa, 
Erophaca baetica
pals de Xàtiva, Bellús i l'Olleria, es va trobar una nova 
població de la tramussera valenciana, i es va comprovar 

 al us i, sobretot, en 
 an usti olius

na yris oeti a
altres casos, tot i no ser segur, podrien correspondre a 

et al
els Llobets, que 

llo  o llobins,
Llobet

Distribució actual, cens i tendències poblacionals

et al
et al

et al

et al

FIGURA 5. Imatge de l'investigador Higinio Pascual, descriptor de 
l'espècie Lupinus mariae-josephae, durant la seua visita en 2006 al pla 
del Tramussar (Xàtiva, València). Autor: Simón Fos.

Picture of the researcher Higinio Pascual, who described the species 
Lupinus mariae-josephae, during hi visit in 2006 to the pla del Tramussar 
(Xàtiva, Valencia). Author: Simón Fos.
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FIGURA 6. Distribució dels grups de poblacions i unitats de seguiment de Lupinus mariae-josephae a les 
províncies de València i Alacant

Distribution of population centres and monitoring units of Lupinus mariae-josephae at the provinces of 
Valencia and Alicante.

tica com, especialment, a l'activitat de la nodulació 
per Bradyrhizobium valentinum, que afavoreix valors 
superiors d'abundància d'exemplars, de la mida i de 

llavors amb cobertes dures i impermeables, seguint el 

et al

el qual destaca l'acusada falta 

et al

dicament els efectius pobla

comportament interanual i els 

Conservació

desaparició, Lupinus mariae-
josephae va ser inclosa en la 
categoria Vulnerable

aquesta categoria en la primera 

progressiva troballa de pobla

la reducció de l'estatus de 

baixar a la categoria Protegida
No Catalogada en la vigent Ordre 
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al llarg del temps segons la informació 

et al

vant, a la reavaluació feta pel Servei 

hauria passat temporalment a la cate
quasi amenaçada,

gràcies a l'augment de localitza
cions, àrea d'ocupació i extensió de 

Vulnerable)

romanen en l'actualitat amb valors 

quasi tots els nuclis poblacionals cone

hivernacle com en exterior, van fallar 

d'associació de les plantes germin
ades amb rizobis, especialment amb 
al bacteri Bradyrhizobium valentinum

conservació, i es van sembrar llavors 

quals es van obtindre resultats positius 
et al
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in situ

Discussió

d'eixa cerca, que en el cas de Lupinus mariae-josephae

considerava extingida des de la seua descripció com 

protecció, gràcies a la troballa de nous nuclis poblacio

sobre els mots relacionats amb el tramús, la tramus

podien derivar de la paraula Tormo i altres de relacio

racions del mot Tormassar

Lupinus
albus

 mariae
josephae

l'origen proposat a l'Onomasticon, sinó que correspon

cies, cal tindre en compte que la millora temporal en la 

categoria de protecció no derivarien d'una millora de 

FIGURA 7. Tendència poblacional de la tramussera valenciana (L. mariae-josephae) per al període 200 -2022. La gràfica mostra l índex de canvi obtingut 
amb el programa TRIM (la línia discontínua marca el valor 100 de l inici) i l interval de confiança ( 1,9  error estàndard).

Population trends of the Valencian Lupin (L. mariae-josephae) for the period 2006-2022. This graph shows the change index obtained from the program TRIM 
(the dashed line mar s the starting value 100) and the confidence interval ( 1.9  standard error).
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nombre de nuclis poblacionals coneguts i, aleshores, 

seu manteniment en uns nivells acceptables a llarg 

indicar que la irregularitat climàtica i l'increment dels 

et al

Agraïments
A Aigües-Vives Pérez Piquer (Acadèmia Valenciana de la Llengua) per 

la seua ajuda i assessorament en la cerca de fitotopònims relacionats 

amb la tramussera. A tota la gent que ha col·laborat en la localització, 

cens i caracterització de les poblacions de l'espècie. Particularment, 

per l'assessorament arran de les troballes de les noves poblacions, a 

David Pastor i al tècnic del servei de Vida Silvestre i Xarxa Natura 2000 

Josep R. Nebot i Cerdà, per les de la serra del Benicadell, als agents 

mediambientals José Aragoneses i Juan Tortosa per les de la serra de 

la Solana, i a B. Gadea, per la població del Ponotx. A Anna Nebot (Jardí 

Botànic de la Universitat de València), per la cerca d'informació sobre 

els fitotopònims a la Vall d Uixó. 
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Taraxaco columnaris-Plantaginetum majoris, una nova 
associació pròpia de gespes urbanes de la franja litoral 
i sublitoral quaternària valenciana (Castelló, València; 
Espanya)
Juan Ramón Vázquez 1, Roberto Roselló 1, P. Pablo Ferrer-Gallego 2* & Juan B. Peris 1

1. Departament de Botànica, Facultat de Farmàcia, Universitat de València. Av. Vicent Andrés Estellés, s./n. 46100 Burjassot (València).
2. Servei de Vida Silvestre i Xarxa Natura 2000. CIEF (Centre per a la Investigació i Experimentació Forestal). Generalitat Valenciana, Conselleria d'Agricultura,

Desenvolupament Rural, Emergència Climàtica i Transició Ecològica. Av. Comarques del País Valencià, 114. 46930 Quart de Poblet, València.
* Autor para la correspondencia: ora.cief@gva.es

En memòria del doctor Salvador Rivas-Martínez, pel seu suport a la botànica valenciana.

Es proposa una nova gespa seminatural i urbana, Taraxaco columnaris-Plantaginetum majoris ass. nova, detectada 
a les gespes urbanes d'algunes localitats de la zona litoral i sublitoral de la Comunitat Valenciana. S'aporta la 

Paraules clau: itosociolo ia  omunitat alenciana  espa ur ana hi ronitr fila  sinta onomia

Taraxaco columnaris-Plantaginetum majoris, a new association of urban hygro-
nitrophilic grassland of the coastal and sub-coastal strip of the Valencian Quaternary 
(Castelló, València; Spain)

A new semi-natural and urban grass Taraxaco columnaris-Plantaginetum majoris ass. nova is proposed, located in the 
urban grasses of some localities of the coastal and sub-coastal area of the Valencian Community. The correspon-
ding phytosociological table is provided.

Keywords: hytosociolo y  alencian ommunity  ur an hy ro nitrophilic rasslan  synta onomy

Encara que actualment es disposa d'un esquema 

península Ibèrica i les illes Balears (Rivas-Martínez et
al., 1999, 2001, 2002a i 2002b), i tenint en compte les 

realitzades per diversos autors, que tenen algun tipus 

-

queda per completar-se hui en dia.

en general, profunds (amb espessors de 80 - 200 m), ja 

la coalescència dels deltes dels rius Xúquer i Túria, i del 
rebliment d'antigues albuferes, llacunes, tolls, marenys, 

-

et al., 1994). Aquestes 
característiques, d'altra banda molt favorables per a 
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l'agricultura, permeten que en la major part del terri-
-

Hedero helicis-
Ulmetum minoris sigmetum.

d'aquesta sèrie de l'omeda així com les seues orles 
-

en queden alguns vestigis i fragments als marges de 

-
-

datives d'aquesta sèrie (herbassars de tipus divers), o 
en el pitjor dels casos s'ha urbanitzat per a permetre el 
creixement de ciutats litorals amb una elevada i densa 

 -

entre grans espais amb gespa (Figs. 1, 2). Aquestes 

nutrients.
És en aquest tipus de zones enjardinades on hem 

detectat l'existència del que pensem d'acord amb els 
nostre estudi, que es tracta d'un nou tipus de gespa 
que hem denominat Taraxaco columnaris-Plantaginetum 
majoris ass. nova (Lolio perennis-Pantiginion majoris

Plantaginetalia majoris Tuxen ex Von 
 Molinio-Arrhenatheretea

que creix a les clarianes i intersticis dels sembrats de 
diverses gramínies cespitoses com ara el “kikuyu” 
(Cenchrus clandestinum (Hochst. ex Chiov.) Morrone) o 
el “ray-grass” (Lolium perenne L.), espècies que subsis-

FIGURA 1. Aspecte d'una gespa urbana emmarcable en l'associació Taraxaco columnaris-Plantaginetum majoris Vázquez et al. (Foto J.R. Vázquez).

Urban grass of Taraxaco columnaris-Plantaginetum majoris Vázquez et al. (Image J.R. Vázquez).
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Material i mètodes

localitats valencianes de la franja litoral i sublitoral 

Zuric-Montpeller, ateses les indicacions dels manuals 
-

que es proposa. En aquesta, les subespècies i/o varie-

gènere i de la subespècie o varietat que corresponga 

en general, el criteri expressat per Rivas-Martínez 
et al. (1999, 2001, 2002a, 2002b), 

Per a la nomenclatura de les plantes, s'ha seguit el 

Valenciana, inclosos alguns bosquets de ribera del riu 

Per tal de realitzar el treball, s'ha revisat la 
Molinio-

Arrhenetheretea , Stellarietea mediae 
, i Polygono-

Poetea annuae
et al
mateix s'han consultat dades relatives a la corologia 

Dichondra micrantha
-

FIGURA 2. Detall de l'anterior. Destaquen visualment la gramínia Pennisetum clandestinum Hochst. (els filaments blancs en són estams) i el cadell d aigua 
Ranunculus muricatus L. (Foto J.R. Vázquez).

Detail of the previous one. The grass Pennisetum clandestinum Hochst stands out visually (the white filaments are stamens) and the spinyfruit buttercup 
Ranunculus muricatus L. (Image J.R. Vázquez).
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de zones habitades i que en nombroses ocasions resulta Ranunculus
muricatus L.) (Fig. 4), d'origen mediterrani, iranotu-

et al

-
mica, ha estat considerat com a pertanyent a la classe 
Isoeto-Nanojuncetea -

Lolio perennis-Plantaginion majoris 

et al., 1993). Des del punt de vista 

mesomediterrani.

Taraxacum columnare Pau 

T  ens leonis
auct., T o ficinale T  vul are auct. Juntament 
amb Dichondra micrantha i Ranunculus muricatus formen 

Resultats i discussió

-primaveral- (estival) en la qual dominen els hemi-

Lolio perennis - lanta inion ma oris  
D'altra banda, segons el portal d'internet “Prodromo 

Lolio perennis - Plantaginion majoris

-
tals de la classe Querco - Fagetea sensu lato (incloent-hi

Salici purpureae-Populetea 
nigrae

1991)

FIGURA 4. El cadell d'aigua, Ranunculus muricatus L. (Foto R. Roselló).

The spinyfruit buttercup Ranunculus muricatus L. (Image R. Roselló).

FIGURA 3. Dichondra micranta Urb. en or. (Foto J.R. Vázquez).

The dichondra, Dichondra micranta Urb. in bloom. (Image J.R. Vázquez).
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que es proposa:
Taraxaco columnaris - Plantaginetum majoris J.R.

nova. (Lolio-Plantaginion majoris, Plantaginetalia majoris, 
Molinio-Arrhenatheretea)  

indicat amb anterioritat, les espècies presents i domi-
Lolio

perennis - Plantaginion majoris: Ranunculus muricatus,
Taraxacum columnare, Dichondra micrantha, Trifolium
repens L , Oxalis corniculata L., Plantago major L , Lolium
perenne L., Rumex conglomeratus Murray, etc. A causa de 

estornells, gossos, etc.), i trepig (especialment als 
marges dels jardins i a les dreceres que es fan a l'interior 

Stellarietea
mediae ex von Rochow 

(Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., Stellaria pallida 
 eronica arvensis Solano - Polygonetalia

Bromus unioloides Kunth, Veronica persica 
Chenopodietalia muralis Br.-Bl. in Br.-Bl., Gajewski, 

alva 
parvi ora L., Urtica urens L., Sisymbrium irio L., Conyza
sumatrensis isym rietalia o ficinalis

FIGURA 5. El lletsó d'ase, Taraxacum columnare Pau ex Hand.-Mazz. 
(Foto J.R. Vázquez).

Taraxacum columnare Pau ex Hand.-Mazz. (Image J.R. Vázquez).

FIGURA 6. Detall d'un capítol de T. columnare amb les bràctees 
disposades en doble fila. (Foto J.R. Vázquez).

In orescence detail of T. columnare with the bracts arranged in a double 
row. (Image J.R. Vázquez).

et al -
et al. 1991 (Hordeum murinum L. subsp  

leporinum (Link) Arcang., herar ia arvensis L., Medicago
polymorpha
apareixen elements de la classe Polygono-Poetea annuae 

Poa annua L. subsp. annua
o Coronopus didymus (L.) Sm.

-
-
-

nenc i Setabenc), dins del termotip termomediterrani, 

-
tínez op. cit.). Aquesta comunitat s'emmarca dins del 

Hedero helicis - Ulmeto minoris sigmetum, de la qual en 
forma part en qualitat d'etapa degradativa.
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Esquema sintaxonòmic 

Cl. Molinio-Arrhenatheretea
Or. Plantaginetalia majoris

Al. Lolio perennis-Plantaginion majoris
Assoc. Taraxaco columnaris - Plantaginetum

majoris
ass. nova.

Cl. Stellarietea mediae -

Subcl. Chenopodio-Stellarienea
Or. Chenopodietalia muralis Br.-Bl. in Br.-Bl., Gajewski, 

Or. isym rietalia o ficinalis -
meyer et al

Cl. Polygono-Poetea annuae 

Cl. Salici purpureae-Populetea nigrae 

Or. Populetalia albae Br.-Bl. ex Tchou 1948
Al. Fraxino angustifoliae-Ulmenion 

minoris
Asoc. Hedero helicis-Ulmetum minoris 

Cl. uerco ro oris a etea sylvaticae 
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Característiques de l'associació i de les unitats superiors presents a un o dos inventaris: Potentilla reptans 1 en 2; Poa pratensis + en 6; Dactylis glomerata 
+ en 16 i en 18; Prunella vulgaris 2 en 15; Trifolium fragiferum 2 en 18. Companyes presents a un o dos inventaris: Elymus repens 1 en 1; Euphorbia peplus
+ en 4 i en 26; Polygonum bellardii + en 5; Mercurialis ambigua + en 7; Rumex pulcher + en 9; Brassica oleracea + en 11; Erodium malacoides + en 11 i en 16; 
Hirschfeldia incana + en 12 i 1 en 21; Modiola caroliniana 1 en 13; Polygonum aviculare, Emex spinosa, Lactuca serriola, Lobularia maritima i Lamarckia aurea
+ en 16; Plantago coronopus i Spergularia bocconei + en 18; Helminthotheca echioides + en 21; Laphangium luteoalbum + en 19; Sanguisorba verrucosa + en 
16; Cerastium glomeratum + en 23 i en 25; Stellaria media + en 23; Centaurium pulchellum + en 24; Populus alba (plàntula) 1 i Polygonum aviculare + en 29; 
Digitaria sanguinalis i Lobularia maritima + en 30. Procedència dels inventaris: 1. València, jardí Bisbe Jaume Pérez; Montolivet; 2. València, avinguda de 
la Plata; Montolivet; 3. València, jardí plaça Cánovas; L'Eixample; 4. València, jardí de l'Albereda, zona Pont d'Aragó; La Saïdia; 5. València, passeig Blasco 
Ibáñez-Avinguda Aragó; La Saïdia; 6. València, avinguda Ausiàs March; Malilla; 7. València; avinguda Dr. Waksman; carrera de Sant Lluís; 8. València, plaça 
del mestre Vicent Ballester Fandos; Montolivet; 9. València, avinguda López Piñero; Ciutat de les Ciències; 10. València, jardí Museu Faller; 11. València; llit 
del riu Túria a l'alçada del Gulliver; 12. València, jardí carrer Vall de la Vallestera; Campanar; 13-15. València, jardins avinguda dels Tamarindes; Sant Pau; 
1 . Almenara, jardins de davant de l institut; 17-18. Moncofa, zona enjardinada de la urbanització l Alqueria; 19. Canet d En Berenguer, Passeig del Puig 
Campana; 20-21. Canet d'En Berenguer, Passeig Montcabrer; 22. Foios, jardí plaça Jaume I; 23. Segorbe, la Glorieta; 24. Almenara, jardins de davant de 
l'institut; 25. Almenara, plaça de Santa Genoveva Torres; 26. Navajas, plaça Virgen de la Luz; 27-28. Castelló, plaça Donoso Cortés; 29. Albalat dels Sorells, 
parc de Cantavella; 30. Navajas, piscina municipal.
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Amarantho viridis-Eleusinetum indicae (Polygono–Poetea 
annuae), una nova associació antropogènica ruderal viària, 
de zones litorals de la Comunitat Valenciana (Espanya)
Juan R. Vázquez 1, Roberto Roselló 1, P. Pablo Ferrer-Gallego 2 * & Juan B. Peris 1

1. Departament de Botànica, Facultat de Farmàcia, Universitat de València. Av. Vicent Andrés Estellés, s./n. 46100 Burjassot (València).
2. Servei de Vida Silvestre i Xarxa Natura 2000. CIEF (Centre per a la Investigació i Experimentació Forestal). Generalitat Valenciana, Conselleria d'Agricultura,

Desenvolupament Rural, Emergència Climàtica i Transició Ecològica. Av. Comarques del País Valencià, 114. 46930 Quart de Poblet, València.
* Autor per a correspondència: ora.cief@gva.es

En aquest treball es pretén contribuir al millor coneixement de la vegetació ruderal i arvense, ja que s'hi proposa 
una nova associació antropogènica: Amarantho viridis-Eleusinetum indicae, pertanayent a la classe de vegetació 
Polygono-Poetea annuae
Valenciana (Espanya). A més a més, es proposen cinc noves subassociacions, al temps que es compara aquesta 
nova associació amb altres de pertanyents a la mateixa classe descrites per al territori i s'aporten algunes dades 
sobre l'ecologia i corologia de les seues plantes directrius.

Paraules clau: omunitat alenciana  fitosociolo ia  ne fits  sinta onomia  leusine in ica  maranthus viri is

Amarantho viridis-Eleusinetum indicae (Polygono-Poetea annuae), a new 
anthropogenic ruderal road association, from coastal areas of the Valencian 
Community (Spain)

This work aims to contribute to a better understanding of ruderal and weedy vegetation, by proposing a new 
anthropogenic association: Amarantho viridis-Eleusinetum indicae, belonging to the Polygono-Poetea annuae vege-

belonging to the same class described for the territory and some data are provided on the ecology and chorology 
of its guiding plants.

Keywords: alencian ommunity  phytosociolo y  neophytes  synta onomy  leusine in ica  maranthus viri is

L'estudi de la vegetació ruderal i arvense, tot i l'apa-

componen, guarda una indiscutible vinculació amb el 

l'Europa Occidental [sic]”), com des del punt de vista 
ecològic i mediambiental, directament relacionat amb 
els sòls que ocupen i que al mateix temps transformen i 
poden arribar a millorar.

Tot i que actualment es disposa d'un coneixement 
relativament complet de les comunitats antropogè-
niques de la península Ibèrica i les illes Balears (Bolòs 

et al -

vegetació ha esdevingut la causa principal del fet que 
encara hi haja noves associacions per descriure dins del 

En aquest treball es pretén revisar aquest tipus de 
-

tament els herbassars que es desenvolupen en medis 

-
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Seguint amb els nostres estudis de la vegetació ruderal 

interessant comunitat, un herbassar que ocupa xico-
tets espais sobre substrats compactats per trepig, en 
infraestructures principalment suburbanes (escle-
txes en l'asfalt i voreres, empedrats, escocells d'ar-
bres, vores de camins i travesses, marges trepitjats de 
jardins, etc.), que creiem que es pot proposar perfec-
tament com a novetat dins de la classe de vegetació 
Polygono-Poetea annuae Amarantho
viridis - Eleusinetum indicae ass. nova.

Material i mètodes
L'esmentada associació s'ha inventariat en diverses 

València i Ribera Baixa del Xúquer), per a la qual cosa 
s'ha aplicat l'habitual metodologia sigmatista de l'es-
cola de Zuric-Montpeller, d'acord amb les indicacions 
existents als manuals sobre la matèria (Braun-Blan-

tal d'elaborar una taula que ens ha servit per a visua-

proposa. Les subespècies i varietats s'hi indiquen de 

seguint el costum ja consolidat actualment, només 

El marc sintaxonòmic adoptat dins del qual s'em-
marca la nova associació, és el proposat per Rivas-Mar-

et
al

-
clatura taxonòmica s'ha seguit, en general, el criteri de 

FIGURA 1. Desenvolupament lineal i ruderal viari de l'Amarantho viridis-
Eleusinetum indicae, que ocupa l escàs sòl entre una vorera i l asfalt. 
Foto: R. Roselló.

Linear and ruderal road development of Amarantho viridis-Eleusinetum 
indicae, which occupies the sparce soil between a sidewalk and asphalt. 
Image: R. Roselló.

FIGURA 2. El gram indià, Eleusine indica. Foto: R. Roselló.

Yard-grass, Eleusine indica. Image: R. Roselló.
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Polygono-Poetea annuae  Molinio-
Arrhenatheretea Tüxen i Stellarietea mediae Tüxen,

Resultats
En base a la taula obtinguda, es proposa la següent nova 
associació:

Amarantho viridis - Eleusinetum indicae
ass. nova

Eleusine indica (L.) 
Amaranthus viridis L.) 

Chamaesyce prostrata (Ait.)
Small  h  serpens (Kunth) Small, Poa annua L  oronopus 
didymus (L.) Sm., Polygonum arenastrum ,
Eragrostis pilosa

suburbanes litorals del golf de València sotmeses a nitri-
-

ments d'asfalt, voreres, empedrats, marges de camins 
de parcs, instal·lacions esportives, etc. Sol contactar 
amb comunitats de Stellarietea mediae Tüxen, Lohmeyer 

Plantaginetalia majoris
Parietarietalia judaicae

més, cinc subassociacions noves: la subassociació 
ditrichietosum viscosae 

Dittrichio viscosae-Piptatheretum miliaceae 
-

tara acetosum columnaris (subass.

Tara aco 
columnaris- Plantaginetum majoris 

equisetosum
ramosissimae

FIGURA 3. El blet verd Amaranthus viridis, creixent ancorat en el clivell d'una vorera, i mostrant un hàbit prostrat. Foto: R. Roselló.

The green wheat Amaranthus viridis, growing anchored within, and lying prone across, a sidewalk. Image: R. Roselló.
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Parietario judaicae-Equisetetum ramosissimae 

hordeetosum leporini (subass.

amb l' spho elo fistulosi or eetum leporini 

i la sisymbrietosum irionis (subass. nov., holosintipus 
Sisymbrio

irionis alvetum parvi orae 

-
-

i i ). Aquesta comunitat pertany a la sèrie edafohigrò-
e ero helicis lmetum minoris O. Bolòs 

igmetum, de la qual formaria part en qualitat d'una 

de les darreres etapes degradatives. Les formacions 

et al

Discussió

dominants a la classe Polygono - Poetea annuae són terò-

observant al nostre territori, les plantes que dominen 
a la Polygono - Poetea

com ara Chamaesyce serpens (Kunth) Small, bisanuals 
com ara Chamaesyce prostrata (Ait.) Small, i de forma 

Alternanthera
caracasana Kunth, gairebé considerades hui en dia
plantes subcosmopolites, atesa la seua alta capacitat de 

una part del nostre territori una associació de 
la classe Polygono - Poetea annuae (dins de l'ordre 
Polygono - Poetalia annuae Tüxen in Géhu, Richard 

Polycarpion tetraphylli  Euphorbio
chamaesyce - lternantheretum caracasanae  Aquesta asso-

Euphorbia chamaesyce L. (= Chamaesyce
vulgaris

Sagina apetala
Ard. o Spergularia bocconei (Scheele) Graebn., i solament 
apareix Chamaesyce prostrata en una nova subassociació 
que s'hi va proposar. Més tard, aquesta associació seria 

Euphorbia chamaesyce
Chamaesycion prostratae

podem acceptar dins de la sinonímia o equivalència 
l'associació Eleusino - Euphorbietum prostratae O. Bolòs 

FIGURA 4. Polygonum arenastrum una de les dues espècies que dona 
nom a la classe Polygono arenastri-Poete annuae. Foto: R. Roselló.

Polygonum arenastrum, one of the two species that gives its name to the 
class Polygono arenastri-Poetea annuae. Image: R. Roselló.
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-
cies característiques (Eleusine tristachya (Lam.) Lam., 

chium parvi orum Moench, Bidens pilosa L. o Filago
congesta Guss) no apareixen als nostres inventaris.

Més recentment, i també per al nostre territori, 
un de nosaltres va descriure l'associació Chamaesyco
prostratae - Tragetum racemosi 
de sòls arenosos i poc calcigats, en la qual destaca 

Tragus racemosus (L.) All., 
la presencia de la qual als nostres inventaris és només 
testimonial.

A Europa es va descriure també un Eleusinetum indicae
-

Polycarpon
tetraphyllum (L.) L., Euphorbia maculata L. (= Chamaesyce
maculata (L.) Small), i Sagina procumbens L., absents a la 
nostra associació.

Euphorbia chamaesyce (= Chamaesyce vulgaris), Polycarpon
tetraphyllum (L.) L., Spergularia rubra

Amaranthus muricatus Moq. Pel que fa a 
Alternanthera caracasana, és dominant a l'associació 
Euphorbio - Alternatheretum
a la nova comunitat que ací es proposa, com es pot 

establert al nostre territori, però amb poblacions que 
actualment han minvat en relació a èpoques ante-

-
Eleusine indica, Chamaesyce 

serpens  h  prostrata
Amaranthus viridis, aconsellen d'ubicar-la dins 

Chamaesycion prostratae.

és la raó per la qual aquest tipus de vegetació, primo-

noves associacions, tot això dins de cicles espai-tempo-
rals relativament breus, de curta caducitat. 

FIGURA 5. Amarantho viridis- Eleusinetum indicae subass. equisetosum ramosissimae. Foto: J. R. Vázquez.

Amarantho viridis- Eleusinetum indicae subass. equisetosum ramosissimae. Image: J. R. Vázaquez.
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Dades d'interés ecològic i corològic de les principals 
espècies de la nova associació

Pel que fa a l'espècie amb major grau de presència 

Eleusine indica, es tracta d'un 

actual subcosmopolita, amb alta capacitat primocolo-

nutrients. Els seus estadis primerencs de desenvolu-
pament comencen ben entrat el mes de maig, i asso-
leixen llur òptim vegetatiu a la tardor-hivern. Al nostre 

considera una herba arvense perenne, amb capacitat de 

La seua presència a l'Espanya peninsular fou indicada 

et al
Amb tot i això, la majoria d'autors coincideixen a situar 

indicats abans, i demostra el comportament propi d'un 

L'altra espècie codominant en l'associació descrita és 
el blet verd, Amaranthus viridis

et al
verd apareix en quasi tots els inventaris de la taula 

horts i descampats mostrant un creixement erecte, 
però també a les comunitats de Polygono - Poetea

en ecòtops més aviat pobres en nutrients. A les claus 

ubicat a les seues arrels, són capaces de captar metalls 
tòxics amb la qual cosa es pot aconseguir la reparació 

Eleusine indica
per eliminar restes de derivats del petroli dels substrats 
(Ochekwu et al Amaranthus viridis per descon-

et al

(Eleusine indica) per les seues indicacions terapèuti-
-

dicalari, antiparasitari i diurètic (Adoho et al
Quant al blet verd (Amaranthus viridis), es considera 

-

ja que contenen proteïnes d'alta qualitat, minerals 

com espècie hipoglucemiant, vermicida i antipirètica. 
et al

Esquema sintaxonòmic (per als sintàxons citats en el 
text).

Polygono-Poetea annuae
Or. Polygono arenastri-Poetalia annuae Tüxen in 

Al. Chamaesycion prostratae
Ass. Eleusino-Euphorbietum prostratae

Ass. Euphorbio serpentis-Alternantheretum caracasanae

Ass. Chamaesyco prostratae-Tragetum 
racemosi

Ass. Amarantho viridis-Eleusinetum indicae
ass. nov.

subass. eleusinetosum indicae typica
subass. dittrichietosum viscosae nova

subass. tara acetosum columanaris nova
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subass. equisetosum ramosissimae nova
subass. hordeetosum leporini nova

subass. sysimbrietosum irionis nova
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Charybdis (Charybdis) feriata -

Callinectes sapidus Portunus segnis -

biological invasions, Castelló de la Plana, population expansion, western Mediterranean, crab, coexistence

Nova expansió del cranc de la creu, Charybdis (Charybdis) feriata, (Brachyura: 
Portunidae) al llarg de la Mediterrània occidental

Charybdis (Charybdis) feriata
-

Callinectes sapidus Portunus segnis

invasions biològiques, Castelló de la Plana, expansió poblacional, Mediterrània occidental, crancs, coexistència

urt er e ansion of t e Cruci  Cra  Charybdis 
(Charybdis) feriata, (Brachyura: Portunidae) into the western 
Mediterranean
Al a o as 1  Antonio ste an 2  ere A ell  3

1. Institut Català de Recerca per la Governança del Mar (ICATMAR), Departament d'Acció Climàtica, Alimentació i Agenda Rural, Generalitat de Catalunya.
c/ del Doctor Roux 80, 08017 Barcelona, Spain.

2. Centro Oceanográfico de Murcia (IEO-CSIC), Varadero 1, 30740. Lo Pagan, Murcia, Spain.
3. Institut de Ciències del Mar (ICM-CSIC), passeig Marítim de la Barceloneta 37, 08003 Barcelona, Spain.

Charybdis (Charybdis) feriata
-

-
-

-

-
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Further expansion of the Crucifix Crab, Charybdis (Charybdis) feriata, into the western Mediterranean

of C. feriata

Material examined
th

-
Reclau Grau de 

Castelló de la Plana -
o o

Mullus surmuletus 
Lophius budegassa 

,
The specimen of C. feriata

-

Morphological characteristics

Discussion
The present record of C. feriata in the western Medi-

C. feriata
Liocarcinus depurator

Carcinus aestuarii

  Charybdis (Charybdis) feriata: location of the four specimens so far reported in the western Mediterranean.

Charybdis (Charybdis) feriata: localització dels quatre exemplars trobats fins al moment a la mar Mediterrània occidental.
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-

-
-

C. feriata -

Callinectes sapidus 

C. sapidus

  Charybdis (Charybdis) feriata. Adult male collected near Grau de Castelló de la Plana, western Mediterranean, deposited at CBMR ICM-CSIC. A:
Dorsal view; B: Ventral view.

Charybdis (Charybdis) feriata. Mascle adult trobat a prop del Grau de Castelló de la Plana, mar Mediterrània occidental, dipositat al CBMR ICM-CSIC. A: vista 
dorsal; B: vista ventral.

A B

TABLE 1. Characteristics of the four specimens of the species Charybdis (Charybdis) feriata so far reported in the western Mediterranean. Morphological 
measurements are given in mm: CL: carapace length. CW: carapace width. CL: right cheliped propodus length. C : right cheliped propodus height. AW:
maximum abdominal width.

Característiques dels quatre exemplars de l espècie Charybdis (Charybdis) feriata citats fins al moment a la mar Mediterrània occidental. Les mesures 
morfològiques s'han pres en mm: CL: longitud de la closca. CW: amplada de la closca. CL: longitud del propodi de la pinça dreta. C : alçada de la pinça 
dreta. AW: amplada abdominal màxima.

Source Sex
Depth

(m)
Depth
stratum

Net type CL CW RCL RCH AW
Fresh

weight (g)

Epibionts
(presence/
absence)

presence

presence

(present report)
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C.
feriata

-

C. feriata

-
o

-
o C 

-

Callinectes sapidus

C. feriata
-

Portunus segnis

-
P. segnis does not 

C. sapidus

-
C. feriata, P. segnis C. 

sapidus
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Biodiversity and allochthons (Mollusca) from Garbí beach of La Ràpita: a good 
observatory for teaching about the natural environment

teaching of the natural environment, Mollusca, non-native species, Ebro delta, el Montsià.

Biodiversitat i al·lòctons (Mollusca) a la platja de Garbí de la 
Ràpita: un bon observatori per fer didàctica del medi natural
Sandra Sales Reverter 1

1. Ateneu de Natura. Escola l'Horta Vella, la Ràpita (el Montsia). ssales6@xtec.cat
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hotspots
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-
-

-

-

-

et al

-

-

Pomacea maculata

et al -

-

et al

-

et al

-

-

Material i mètode

Marc geogràfic

-

FIGURA 1. Localització de la platja de Garbí a la Ràpita (el Montsià; delta 
de l'Ebre). A: Vista general de la badia dels Alfacs: 1, platja de Garbí; 2, 
port del Ciment; 3, zona de les “muscleres” (activitats d'aqüicultura). B:
Detall de la platja de Garbí .

Location of Garbí beach in Ràpita (Montsià; Ebro delta). A: General view 
of Alfacs bay: 1, Garbí beach; 2, Port del Ciment;. 3, “muscleres” area 
(aquaculture activities). B: Detail of Garbí beach.

A

B
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FIGURA 2. Eastonia rugosa (Helbling, 1779) de la platja de Garbí a la Ràpita (el Montsià). A: valva esquerra, vista interior. B: VD, vista interior. C: VE, detall de la 
xarnera i el lligament intern. D: VD, xarnera i lligament intern. E: VE, vista exterior. F: VD, vista exterior. G, H: detall de la decoració del les conquilles (VE i VD).

Eastonia rugosa (Helbling, 1779) from Garbí beach in la Ràpita (el Montsià). A: le  valve, internal view. B: RV, interior view. C: LV, detail of hinge and internal 
ligament. D: RV, hinge and internal ligament. E: LV, exterior view. F: RV, exterior view. G, H: detail of the decoration of the shells (LV and RV).
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FIGURA 3. Mol·luscs al·lòctons de la tanatocenosi de la platja de Garbí a la Ràpita (el Montsià). Fulvia fragilis (Forsskal in Niebuhr, 1775). A: VE vista interior. 
B: VE vista exterior. Anadara transversa (Say, 1822), 2 valves articulades. C: VE vista externa. D: VE detall de les espines intercostals. Cerithium scabridum
Philippi, 1848. E: vista obertura. D: vista posterior.

Allochthonous molluscs from the thanatocoenosis of Garbí beach in la Ràpita (el Montsià). Fulvia fragilis (Forsskal in Niebuhr, 1775). A: LV interior view. B: LV 
exterior view. Anadara transversa (Say, 1822), 2 articulated valves. C: LV external view. D: LV detail of intercostal spines. Cerithium scabridum Philippi, 1848. 
E: opening view. D: back view.
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NEMUS
revista de l’ateneu de natura

La revisió en detall de la descripció d'I. colladoi Juárez-Ruiz & Altaba, 2022 ha permès detectar l'existència d'una 
incongruència en l'alçada de l'holotip d'aquest tàxon procedent del Pliocè inferior de Mallorca. La incertesa pro-
vocada per aquesta incongruència fa dubtar de la validesa d'aquesta suposada nova espècie, raó per la qual es 
proposa utilitzar el nom Allognatus sp. a l'hora de designar-lo.

La validació d'aquest tàxon ha de passar, necessàriament, per la recuperació d'una mostra representativa d'exem-
plars fòssils ben conservats, procedents dels jaciment tipus i un estudi en detall de la variabilitat conquiliològica 
d'algunes poblacions de Mallorca, actuals i fòssils, del gènere Allognathus Pilsbry, 1888. 

Paraules clau: mor ometria  i metre al a a  polimorfisme  incertesa  ten ncies

On the detection of an incongruity in the shell height of the holotype of Iberellus
colladoi Juárez-Ruiz & Altaba, 2022. Taxonomic implications

The review of the description of I. colladoi has allowed us to detect the existence of an incongruity in the height of 
the holotype of this taxon from the lower Pliocene of Mallorca (Balearic Islands). The uncertainty caused by this 
incongruity cast doubt on the validity of this supposed new species, which is why it is proposed to use the name 
Allognathus sp. when designating it. The validation of this taxon must necessarily go through the recovery of a 
representative sample of well-preserved fossils specimens from the type site and a detailed study of the concho-
logical variability of some populations from Mallorca, both extant and fossil, included in the genus Allognathus
Pilsbry, 1888.

Keywords: morphometry, diameter/height, polymorphism, uncertainty, trends.

Sobre la detecció d'una incongruència en l'alçada de la closca 
de l'holotip d'Iberellus colladoi Juárez-Ruiz & Altaba, 2022. 
Implicacions taxonòmiques
Josep Quintana Cardona ¹ ² & Guillem X. Pons ³
1. Carrer Gustau Mas, 79-1er, 07760 Ciutadella de Menorca (illes Balears).
2. Institut Català de Paleontologia Miquel Crusafont. Universitat Autònoma de Barcelona, Edifici ICTA-ICP, c/ de les Columnes s./n., Campus de la UAB

08193, Cerdanyola del Vallès (Barcelona).
3. Departament de Geografia, universitat de les Illes Balears (UIB), Carretera de Valldemossa m 7,5, 07010, Palma de Mallorca (illes Balears). 

El gènere Allognathus Pilsbry, 1888 és endèmic de 
les illes Balears, amb algunes poblacions introduïdes 
al nord-est de la península Ibèrica (Cadevall & Orozco, 
2016). La taxonomia de les diferents espècies incloses 
en aquest gènere ha estat, i és, objecte de controvèrsia 
(Forés, 2002; Alonso-Zarazaga, 2004; Beckmann, 2007; 
Chueca, et al., 2013) degut segurament al seu l'elevat 

-
ques fòssils han estat documentades a Mallorca (Vicens 
& Pons, 2011) Menorca (Mercadal, et al., 1970) i Eivissa 
(Paul, 1984).

A les illes Balears hi ha descrites tres espècies vivents 
incloses en el gènere Allognathus (Chueca, et al., 2015): 

Allognathus (Allognathus) graellsianus (L. Pfeiffer, 1848) 
(endèmica de Mallorca), Allognathus (Iberellus) hispanicus 
(Rossmässler, 1839) (sensu Kadolsky, 2012) (exclusiu 
de la serra de Tramuntana, a Mallorca) i Allognathus
(Iberellus) companyonii (Aleron in Companyo, 1837) 
(sensu Forés [2002], Beckmann [2007] i Alba et al. [2011]) 
(present a Eivissa, Mallorca i Menorca). Des d'un punt 
de vista genètic, A. (I.) companyonii compta amb diverses 
subespècies en cada una de les illes (dues a Mallorca, de 
les quals una resta per ser descrita, una a Menorca, amb 
dues formes genètiques diferenciades i dues a Eivissa) 
(Chueca et al. 2015). Recentment s'ha descrit una quarta 
espècie del Zanclià inferior (Pliocè inferior) de Mallorca 
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(Iberellus colladoi Juárez-Ruiz & Altaba, 2022) a partir de 
dos únics exemplars: una closca parcialment inclosa en 
la roca matriu (holotip) i un motlle intern incomplet 
(paratip).

Donat l'evident interès que suposa la descripció 
d'una nova espècie d'Allognatus en l'àmbit de les 
Balears, es revisa la validesa de la descripció d'I. colladoi
a partir de l'estudi comparatiu d'aquest tàxon amb 
exemplars actuals i fòssils procedents de Menorca, 
Eivissa i Mallorca corresponents a A. (I.) companyonii i 
A. (I.) hispanicus.

Metodologia
Per tal d'interpretar acuradament el tàxon fòssil de 

Mallorca s'ha realitzat un estudi morfomètric utilit-

la relació existent entre el diàmetre i l'alçada de l'ho-
lotip d'I. colladoi i la d'una mostra d'exemplars actuals 
procedents de Menorca (A. [I.] companyonii minoricensis 
grup 1: 586 exemplars; A. [I.] companyonii minoricensis 
grup 2: 328 exemplars), Mallorca (A. [I.] companyonii 

companyonii: 5 exemplars; A. [I.] companyonii ssp.: 28
exemplars; A. [I.] hispanicus: 12 exemplars; Allognathus
(Iberellus) sp.: 4 exemplars) i Eivissa (A. [I.] companyonii 
tanitianus: 84 exemplars). L'estudi morfomètric també 
inclou 44 exemplars fòssils procedents del sediments 
del Plistocè superior-Holocè de Menorca (Taula 1). Les 
mesures s'han pres utilitzant un calibrador digital amb 
un marge d'error de + 0,01 mm.

La comparació bivariant a partir d'una mostra rela-
tivament nombrosa de closques actuals i fòssils (1.091 
exemplars) és especialment interessant a l'hora de 
contextualitzar la relació existent entre el diàmetre i 
l'alçada d'un sol individu (l'holotip d'I. colladoi), atès 

-
rents poblacions i individus del gènere Allognathus

En aquest estudi morfomètric s'ha pres en conside-
ració la diferenciació genètica present en el si de les 
poblacions actuals de Menorca, dividides en els dos 
grups genètics (grup 1 i grup 2), així com la subes-
pècie no descrita de Mallorca (A. [I.] companyonii ssp.

FIGURA 1. Representació bivariant del diàmetre i l alçada en Allognatus. La línia discontinua i el signe d interrogació davall de l holotip d I. colladoi indiquen 
el rang d incertesa en l alçada d aquest exemplar.

Bivariate representation of diameter vs. height in Allognathus. The dashed line and the question mar  below the holotype of I. colladoi indicate the range of 
uncertainty in the height of this specimen.

6

8

10

12

14

16

18

20

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Diàmetre (mm)

Al
ça

da
 (m

m
)

A. (I.) companyonii minoricensis (grup 1)

A. (I.) companyonii minoricensis (grup 2)

A. (I.) companyonii minoricensis (fòssils)

A. (I.) companyonii companyonii

A. (I.) companyonii tanitianus

A. (I.) companyonii ssp.

A. (I.) hispanicus

Allognatus (Iberellus) sp.

I. colladoi

?



215

Detecció d’una incongruència en l’alçada de la closca de l’holotip d’Iberellus colladoi. Implicacions taxonòmiques.

(segons criteris de Chueca et al., 2015). També s'ha 
inclòs una petita mostra (quatre exemplars) d'Allogna-
thus (Iberellus) sp. procedent de la costa de Llucmajor 
(Mallorca). Segons Chueca et al. (op. cit.) la closca de 
A. [I.] companyonii ssp. és morfològicament similar 
(críptica) amb A. (I.) hispanicus, de manera que la seva 
diferenciació (a l'hora de prendre les mesures) s'ha 

A. [I.] hispanicus 
es distribueix únicament a l'extrem nord de la serra de 
Tramuntana).

A l'hora d'anomenar els diferents tàxons inclosos 
en el gènere Allognathus s'han seguit els criteris de 
Kadolsky (2012) per A. (I.) hispanicus i, de manera 
parcial, els criteris de Chueca et al. (2015) per Allognathus
(Iberellus) companyonii minoricensis (Mittre, 1842) 1 i 
2, Allognathus (Iberellus) companyonii tanitianus (Forés

& Vilella, 1993) i Allognathus (Iberellus) companyonii 
companyonii (Rossmässler, 1839) per considerar inco-

campanyonii (Forés, 2002; Beckman, 
2007; Alba et al. 2011).

Estudi morfomètric
La representació bivariant indica clarament que 

l'holotip d'I. colladoi queda situat per sobre de la resta 
de tàxons (Fig. 1), la qual cosa podria fer pensar, en un 
primer moment, que l'exemplar representa una espècie 
ben diferenciada d'A. (I.) companyonii i A. (I.) hispanicus.

En aquest sentit, s'ha de dir que existeix una clara 
incongruència en la relació entre el diàmetre i l'alçada 
del dibuix publicat d'I. colladoi (basat en l'holotip i el 
paratip) i els valors numèrics (Juárez-Ruiz & Altaba, 
2022: Fig. 4A i Taula 1): en el dibuix, la relació entre el 

FIGURA 2. Closca d Allognathus (Iberellus) sp. A-B: procedent de la costa de Llucmajor i C: d A. (I.) companyonii ssp. del Galatzó en vista dorsal (esquerra), 
ventral (centre) i frontal (dreta).

Shell of Allognathus (Iberellus) sp. A-B: from the Llucmajor coast and C: A. (I.) companyonii ssp. from Galatzó in apical (le ), basal (middle) and apertural 
(right) views.

A

C

B

10  mm
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diàmetre i l'alçada és de 1,6 (similar al valor mínim d'A.
(I.) hispanicus
aquesta mateixa relació pel valors numèrics de la Taula 
1 (in Juárez-Ruiz & Altaba, 2022) és de 1,3 (similar als 
valors mínims d'algunes poblacions d'A. (I.) companyonii 
minoricensis
indica una closca proporcionalment baixa, en tant que 
el segon és indicatiu d'una closca més alta (Fig. 1).

S'ha de tenir ben present que l'holotip està parcial-
ment inclòs en la roca matriu, en tant que el paratip és 

un motlle intern incomplet, al qual falten les primeres 
voltes (Juárez-Ruiz & Altaba, 2022: Fig. 3). La incon-
gruència observada fa pensar que l'alçada de l'holotip 
no és real, sinó deduïda. Aquest grau d'incertesa en la 
alçada de la closca té importants connotacions taxonò-
miques, bàsicament perquè pot implicar la no validesa 
d'I. colladoi com a nova espècie: la hipotètica reducció 
de l'alçada en 1,4 mm situaria l'holotip en el rang de 
valors corresponents a A. (I.) companyonii.

Altres comentaris. Alguns dels exemplars fòssils 

TAULA 1. Origen de les mostres estudiades amb els corresponents valors estadístics. Les mostres corresponen a A: A. (I.) companyonii minoricensis; B: A. (I.)
companyonii minoricensis; C: A. (I.) companyonii minoricensis (fòssils); D: A. (I.) companyonii tanitianus; E: A. (I.) companyonii companyonii; F: Allognathus
(Iberellus) sp.; G: A. (I.) hispanicus; H: A. (I.) companyonii ssp. SD: desviació estàndard.

Origin of the studied samples with the statistical values. The samples correspond to A: A. (I.) companyonii minoricensis (group 1); B: A. (I.) companyonii
minoricensis (group 2); C: A. (I.) companyonii minoricensis (fossils); D: A. (I.) companyonii tanitianus; E: A. (I.) companyonii companyonii; F: Allognathus
(Iberellus) sp.; G: A. (I.) hispanicus; H: A. (I.) companyonii ssp. SD: standard deviation.

Localitat Nre.
d'exemplars Mostra

Diàmetre Alçada

Màx.-min Mitjana SD Màx.-min. Mitjana SD

M
EN

OR
CA

Es Talaier-Son Saura 49

A
(Grup 1) 20,95-12,58 15,38 1,4769 13,93-7,53 9,83 0,9759

Barranc d'Algendar-1 132

Barranc d'Algendar-2 46

Ses Olles 273

Torre Saura 66

Cala en Bastó 20

Cala es Pous 151
B

(Grup 2) 18,64-11,70 14,21 1,1346 11,80-7,67 9,30 0,6084Ses Mongetes 126

La Bonanova 51

Sant Joan de Missa 15

C 26,78-18,49 21,38 1,8431 17,05-11,36 13,83 1,0176
Algaiarens 24

Barranc d'Algendar 2

Macarella 3

EI
V

IS
SA

Coll de sa Creu 50

D 23,1-17,00 20,11 1.2846 14,20-10,50 12,31 0,8254Cala Sant Vicenç 31

Sense dades 3

M
AL

LO
RC

A

Cabrera 3

E 19,13-15,80 17,23 1,4863 10,94-9,05 9,84 0,7942Lloret de Vistalegre 1

Ermita de la Consolació 1

Ses Olles 4 F 21,95-20,77 21,29 0,4879 11,85-11,25 11,47 0,2663

Puig Tomir 3
G 32,25-27,85 29,66 1,2877 17,48-15,15 16,26 0,7467

Mortitx 3

Fartàritx 6

H 27,68-20,34 23,95 2,3290 15,40-10,40 12,75 1,3355
Castell d'Alaró 1

Galatzó 19

Mirador de Valldemossa 8
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d'A. (I.) companyonii procedents de Menorca es caracte-
ritzen per una mida molt gran, mentre que la mida d'al-
tres exemplars és similar a la dels individus més grans 
de A. (I.) companyonii minoricensis inclosos en el grup 1 
(Fig. 1). L'existència d'aquest solapament fa pensar que 
els fòssils de Menorca pertanyen a aquest grup genètic.

La posició de l'Allognathus (Iberellus) sp. de la costa 
de Llucmajor (Mallorca) (Fig. 2) se solapa amb els indi-
vidus de mida més petita inclosos en A. (I.) companyonii 

Allognathus (Iberellus)
sp. queda molt allunyat de l'àrea de distribució de 
A. (I.) companyonii ssp. (la meitat sud de la serra de 
Tramuntana) (Chueca, et al., 2015: Fig. 5). A més a 
més, la coloració de les dues poblacions és clarament 
diferent (Fig. 2), la qual cosa podria fer pensar en les 
següents possibilitats:

1. es tracta  d'un tàxon diferenciat d'A. (I.) companyonii 
ssp, però amb una relació entre el diàmetre i l'alçada de 
la closca similar.

2. correspon a una població diferenciada d'A.
(I.) companyonii ssp. i

3. en realitat es tracta d'un morf d'A. (I.) companyonii 
companyonii.

Conclusions
L'estudi detallat dels dos exemplars a partir dels quals 

s'ha descrit una suposada nova espècie d'Allognathus
del Zanclià inferior (Pliocè inferior) de Mallorca ha 
permès detectar la presència d'una incongruència 
referent a l'alçada de l'holotip d'I. colladoi, la qual fa 
posar en dubte la validesa d'aquest tàxon. En aquest 
cas concret, queda ben patent que la línia que separa la 

holotip d'I. colladoi (1,4 mm) pot suposar la seva inclusió 
dins el rang morfomètric d'A. (I.) companyonii.

Per tal de demostrar o invalidar la validesa 
d'I. colladoi seria recomanable la recol·lecció de nous 
exemplars ben conservats procedents del jaciment 
tipus (cova Vella de Son Lluís, Porreres, Mallorca) amb 
els quals realitzar estudis morfomètrics acurats utilit-
zant mostres de poblacions actuals i fòssils del gènere 
Allognathus procedents de Mallorca. De la mateixa 
forma, també seria molt interessant l'estudi anatòmic 
i genètic d'Allognathus (Iberellus) sp. procedent de la 
costa de Llucmajor per tal d'esbrinar la seva posició 
taxonòmica.

Mentre no es pugui demostrar la validesa d'I. colladoi 
es considera que l'opció més correcta a l'hora d'ano-
menar el tàxon present a la cova Vella de Son Lluís 
és Allognatus sp. Malgrat l'existència d'aquesta incer-
tesa taxonòmica (conseqüència d'una incongruència 
metodològica i el reduït nombre d'exemplars) queda 

context geològic i temporal en el qual se situa.
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NEMUS
revista de l’ateneu de natura

El gasteròpode terrestre fòssil Iberellus colladoi Juárez-Ruiz & Altaba, 2022 ha estat recentment descrit del Zancleà 

d'helícids endèmics de l'arxipèlag.

La seva validesa ha estat qüestionada per Quintana & Pons (2023), els quals proposen anomenar-lo “Allognathus

bivariant, sense fer cap anàlisi discriminant, a partir de mesures fetes sobre un dibuix esquemàtic i sense ni tan 

Paraules clau: Iberellus colladoi, Codi Internacional de Nomenclatura Zoològica, invalidesa, morfometria.

e use of scienti c e idence in t e eld of ta onom : re l  to n t e detection of 
an incongruit  in t e s ell eig t of t e olot e of Iberellus colladoi u re ui   
Alta a   a onomic im lications

The fossil land snail Iberellus colladoi Juárez-Ruiz & Altaba, 2022 has recently been described from the Zanclean of 

the archipelago's endemic helicids.

Its validity has been questioned by Quintana & Pons (2023), who propose to call it “Allognathus sp.”. In our opi-
-

nant analysis, on the basis of measurements taken from a schematic drawing and without even having examined 
the type material cannot have any taxonomic implications.

genus.

Keywords: Iberellus colladoi, International Code of Zoological Nomenclature, invalidity, morphometrics. 

L s de l e idència cientí ca a l m it de la ta onomia: rè lica 
a o re la detecci  d una incongruència en l al ada de la 
closca de l oloti  d Iberellus colladoi u re ui   Alta a  

 m licacions ta on mi ues
ose  u re ui  1  Cristian  Alta a 2

 Museu Balear de Ciències Naturals. Carretera Palma-Port de Sóller, Km 30, 07100 Sóller (illes Balears, Espanya). nite1988@hotmail.com
 Grup de Recerca en Evolució i Cognició Humana (EvoCog), Universitat de les Illes Balears, 07071 Palma, i Conselleria de Medi Ambient i Territori
07009 Palma (illes Balears, Espanya). cristianr.altaba@uib.cat

La taxonomia aspira a ser universal en la seva fona-

substancialment històrica, de manera que sovint tracta 
temes complicats i pot resultar enrevessada. Difícilment, 

històricament ha caracteritzat la fauna malacològica de 
l'arxipèlag de les Balears. Per als helícids endèmics, la 

disparitat d'opinions i la manca de base per a la majoria 
d'aquestes han generat un enorme llast (Forés, 2002; 

-
cant-ne la taxonomia a nivell de gènere i espècie de les 
espècies vivents (Altaba, 2022a, 2022b), com també de 
les espècies fòssils (Juárez-Ruiz & Altaba, 2022).
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En aquest context, ens ha sobtat l'article de Quintana 
y Pons (2023) en el qual qüestionen la validesa taxonò-
mica d'una espècie de pulmonat fòssil recentment 
publicada per nosaltres: Iberellus colladoi Juárez-Ruiz y 
Altaba 2022. Defensem aquí la validesa d'aquest tàxon, 
alhora que posem de manifest les fonamentals incon-
gruències que invaliden la crítica.

etodologia

1. 2. validesa dels 
actes nomenclaturals i taxonòmics, 3. limitacions de 
la morfometria tradicional, 4. el valor dels tipus, 5. la 
naturalesa de les il·lustracions, 6. les espècies fòssils 

que tenen un paper central en la taxonomia. Els tres 
següents tracten aspectes metodològics, els quals 
forneixen elements clau per determinar la utilitat i soli-
desa d'un estudi morfomètric. Els dos darrers apartats 
consideren els trets que han de caracteritzar un estudi 
evolutiu, lluny d'arguments no falsables; només així es 
pot avaluar una espècie fòssil en el context temporal i 

esultats i discussi

 Citaci  de les fonts i liogr fi ues

mencionar els treballs que hem publicat sobre el tema 
del seu article. És com a mínim sorprenent que no citin 

dels helícids endèmics de les Balears (Altaba, 2022b), 
que es publicà al mateix número de Nemus que l'article 

grup en tres gèneres ben caracteritzats, basada tant 

de genètica molecular disponibles (Altaba, 2022a). En 
tractar la complicada història nomenclatural, obvien 

recolzar la postura de Forés (2002) davant la crítica que 
n'havia fet alonso-Zarazaga (2004). Tampoc citen les 
fonts que tracten el gènere Iberellus en el context de la 
fauna dels Països Catalans (Haas, 1929; Altaba, 1991). En 
tractar el registre fòssil, citen per Mallorca un treball 
parcial (Vicens & Pons 2011), un article preliminar i 

amb taxonomia equívoca per Menorca (Mercadal et al.
1970), i un altre igualment primerenc per Eivissa (Paul, 
1985), quan caldria esmentar com a mínim, les revi-
sions de la malacofauna terrestre quaternària de les 
Balears (Gasull, 1964, 1966; Cuerda, 1989) i les Pitiüses 
(Paul & Altaba, 1992).

 Validesa dels actes nomenclaturals i ta on mics
Quintana & Pons (2023) qüestionen la validesa 

d'Iberellus colladoi amb una barreja d'arguments que 
cal destriar. Per exemple, a llurs conclusions, es diu 
que “per tal de demostrar o invalidar la validesa 
d'I. colladoi
exemplars ben conservats procedents del jaciment 
tipus (...) amb els quals realitzar estudis morfomè-
trics”. Cal recordar que la disponibilitat i validesa de 

regulades pel Codi Internacional de Nomenclatura 

zoològic ve donada pel compliment de les disposi-
cions del Codi, que afecten els requisits relatius a la 

canvi, depèn de l'existència d'altres noms aplicables 
a la mateixa espècie; també està estrictament regu-
lada pel Codi. En cap cas, però, la validesa taxonòmica 
d'una espècie ve donada per aspectes tals com la seva 
morfometria o el nombre de mostres i la seva conser-

-
tica, però no pas per a la nomenclatura. Pel que fa a 
I. colladoi, es tracta d'un nom perfectament disponible 
perquè compleix plenament amb les disposicions i 
recomanacions del Codi, i alhora és el nom vàlid de 
l'espècie fòssil perquè és el nom més antic que se li ha 
aplicat (de fet, l'únic) i ningú n'ha proposat la sino-

proposen que “Mentre no es pugui demostrar la vali-
desa d'I. colladoi 
a l'hora d'anomenar el tàxon present a la cova Vella 
de Son Lluís és Allognatus sp.” el que estan fent és 
obviar els principis i articles del Codi Internacional de 
Nomenclatura Zoològica. D'altre banda, obviar el nom 
de l'espècie i assignar-la a un altre gènere sense cap 

-
nible i vàlid. Cal apuntar  també les clares diferències 
entre els gèneres d'helícids endèmics de les Balears 
(Altaba, 2022a, 2022b), de manera que ignorar-les 
resulta igualment equívoc.
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Rèplica a “Sobre la detecció d’una incongruència en l’alçada de la closca de l’holotip d’Iberellus colladoi”

 Limitacions de la morfometria tradicional
La morfometria pot ser una valuosa eina a l'hora d'es-

tudiar restes fòssils, però creiem que ha estat emprada 
de forma inadequada per Quintana & Pons (2023). Llurs 

segons Quintana & Pons). Sense citar cap font que justi-

clau a l'hora de discernir entre tàxons diferents, obvien 
altres caràcters presents a la diagnosi diferencial d'I.
colladoi,
de l'obertura. Cal recordar que les mesures lineals (i 

capturar totes les diferències morfològiques, mentre 
existeix actualment tot un seguit de mètodes dispo-
nibles (Zelditch et al. 2012), més efectius que l'aproxi-

-
metria geomètrica ha estat aplicada amb èxit a l'estudi 
de pulmonats terrestres fòssils, inclús en grups d'as-
pecte molt uniforme (Altaba, 2007a).

-

caldria afegir-hi una anàlisi discriminant que permetés  

tàxons a l'espai morfomètric. És més, admeten que a 

-
trica, que és just el motiu que al·ludeixen per pretendre 
invalidar I. colladoi. Aquests fets determinen al nostre 
parer que és inconcloent l'anàlisi de Quintana & Pons 
(2023).

 l alor dels ti us
El nom d'una espècie zoològica està indissociable-

ment lligat a un exemplar tipus, anomenat l'holotip. El 
material tipus (holotip i paratip) ja romania dipositat 
i disponible per a consulta al Museu Balear de Cièn-

-
gador (a banda dels autors de l'espècie) l'hagi estudiat 
o revisat (Rafel Matamales Andreu, com. per. 2022). 
Aquest fet evidencia que Quintana & Pons (2023) han 
elaborat un estudi on es parla de la morfometria d'un 
tàxon que, de fet, ni tan sols han examinat.

El qüestionament de dades numèriques concernents 
a Iberellus colladoi
Quintana & Pons (2023), es basa en mesures mai fetes; 
en cas d'haver confrontat empíricament les dades que 
presenten, probablement haguessin aclarit els seus 
dubtes abans de redactar llur article. Per exemple, 

ha sigut inferida perquè el fòssil és cobert parcialment 
per la matriu, obvien que aquesta sols cobreix part de 
la zona apertural, cosa que permet una mesura directa 
per la cara dorsal, lliure de matriu. No havent examinat 
els fòssils de què parlen, tampoc han considerat les 

-
plars tipus (Juárez-Ruiz & Altaba, 2022, Fig. 3), les quals 

exemplars que el dibuix esquemàtic que empren com a 
referència (cf. l'apartat següent). En tot cas, Quintana & 
Pons (2023) reconeixen, quan parlen de l'holotip, que 
“l'exemplar representa una espècie ben diferenciada”, 
la qual cosa és de facto un reconeixement de la validesa 
de l'espècie. 

 La naturalesa de les il lustracions 
Quintana & Pons (2023) diuen haver trobat una 

Iberellus
colladoi (Juárez-Ruiz & Altaba, 2022, Taula 1) i la del 
dibuix esquemàtic de l'espècie (Juárez-Ruiz & Altaba 
2022, Fig. 4). Com és lògic, un dibuix esquemàtic no 
manté necessàriament les proporcions exactes mesu-

està basada en l'holotip i el paratip a la vegada, amb 
la càrrega subjectiva que això implica (vegeu el peu de 

evident que el dibuix és merament il·lustratiu i comple-
mentari de la diagnosi diferencial de l'espècie, no tenint 
per sí sol gaire valor taxonòmic. En canvi, Quintana & 
Pons (2023) cauen en l'error de prendre una recons-

-
ques i basen tot el seu article en la inesperable mesura 
de dos dades lineals damunt un dibuix esquemàtic. En 
conseqüència, la comparativa entre les mesures preses 
a l'holotip i les que es puguin fer d'aquest dibuix no pot 

 Les es ècies f ssils
És ben conegut el problema que plantegen les formes 
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es basa en el reconeixement de caràcters derivats en 
formes cronològicament posteriors. A diferència del 
que cal fer en tractar únicament espècies recents, on 

et al. 2015) i espècies germinals (Cela-Conde & Altaba 
2002). En el cas concret d'Iberellus colladoi, cal destacar 
l'enorme lapse que el separa dels fòssils congenèrics 

& Altaba, 2022: 187-188). Això el situa, amb els coneixe-
ments actuals, com una espècie germinal del gènere, 
ben caracteritzada i probablement ancestral a la diver-

Considerant aquests fets, és destacable que Quintana 

original (Juárez-Ruiz & Altaba, 2022: 191) es menciona 
que la nova espècie fòssil és cronològicament anterior 
a la divergència de totes les espècies vivents del gènere. 
Això concorda amb els resultats de l'anàlisi de rellotge 
molecular de Chueca et al. (2015) i Neiber et al. (2021). 
De fet, I. colladoi 
avui en uns dos milions d'anys, de manera que qual-

Tampoc és acceptable la 
proposta que fan a les conclusions d'anomenar l'es-
pècie fòssil com a “Allognatus

 ls arguments aleo iogeogr fics
La fauna endèmica de les Balears és el resultat 

paper fonamental (Altaba, 1998, 2004). En el cas del 
gènere Iberellus i els altres gèneres d'helícids balears, 

canviant (Altaba, 2022a, 2022b). En aquest sentit, no 
sembla massa adient la proposta de Quintana & Pons 
(2023) quan diuen: “també seria molt interessant 
l'estudi anatòmic i genètic d'Allognathus (Iberellus) sp. 
procedent de la costa de Lluchmajor per tal d'esbrinar 

En primer lloc, Iberellus no es pot considerar com a 
subgènere d'Allognathus (Altaba, 2022a, 2022b). En segon 
terme, l'estudi anatòmic i genètic d'una espècie actual 
concreta no aportaria res a la identitat d'una espècie 

I en tercera instància, no és raonable creure que una 

més de cinc milions d'anys d'antiguitat hagi de tenir-hi 

Conclusions
Els arguments, dades, anàlisis, conclusions i 

I. colladoi.
Rebutgem la seva crítica per diferents motius: 1. obvien 

Iberellus i 
Allognathus 2. el nom 
de l'espècie és disponible i vàlid; 3. l'anàlisi morfomè-
trica que fan no permet avaluar les diferències entre 
grups de conquilles; 4. no han examinat ni mesurat 
el material tipus, el qual ha estat sempre disponible 
i permet mesures exactes; 5. inclouen com a úniques 
dades addicionals de l'espècie el que han mesurat sobre 

6. obvien que 
l'espècie fòssil és molt anterior a qualsevol de les espè-

-
-

7. suposen 
que les poblacions actuals que viuen a la zona on es va 
trobar el fòssil, després de més de cinc milions d'anys 

altres descendents. L'espècie fòssil Iberellus colladoi
és vàlida a tots els efectes. Al marge de discrepàncies, 
valorem positivament que n'hagin reconegut la relle-
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NEMUS
revista de l’ateneu de natura

En el presente artículo se aportan las primeras citas de Cepaea hortensis (O.F. Müller, 1774) en la Comunidad Valen-
ciana. Corresponden al Rincón de Ademuz, en la provincia de València y constituyen citas de gran valor biogeo-

Los ejemplares fueron determinados por sus caracteres conquiliológicos y mediante el examen del dardo del 
aparato reproductor.

Palabras clave: Cepaea hortensis, Helicidae, Ademuz, València.

First reports of Cepaea hortensis (O.F. Müller, 1774) (Pulmonata: Stylommatophora: 
Helicidae) in the Valencian Community

Cepaea hortensis (O.F. Müller, 1774) for the Valencian Community are cited. These 
discoveries were made in the Rincón de Ademuz, (province of Valencia) and they have a high biogeographic 
interest due to its southern latitude in the Iberian Peninsula.
The specimens were determined by their conchological characters and by inspection of the dart of the repro-
ductive system.
Keywords: Cepaea hortensis, Helicidae, Ademuz, Valencia.

Primeras citas de Cepaea hortensis (O.F. Müller, 1774) 
(Gastropoda: Helicidae) para la Comunidad Valenciana
Julio Talaván Serna 1 * & Julio Talaván Gómez 2

1. c/Clavel, 4; 2º-20, 44396, Caudé, Teruel  (España). liotana@hotmail.com
2. Valle de la Ballestera nº32, 16. 46015 València (España).
* Autor corresponsal.

El objetivo de este artículo es dar a conocer las 
primeras localidades de Cepaea hortensis (O.F. Müller, 
1774) en la Comunidad Valenciana, concretamente 
en el Rincón de Ademuz (València). Dicha especie no 
había sido citada previamente en esta región (Martí-
nez-Ortí, 1999; Martínez-Ortí & Robles, 2003), a pesar 
de haber sido encontrada en zonas limítrofes de 
las provincias de Teruel y de Cuenca con la Comu-
nidad Valenciana (Faci, 1991; Talaván-Gómez & Tala-
ván-Serna, 2004).

C. hortensis es una especie distribuida por el noroeste 
de Rusia, la región occidental de los Cárpatos, sur de 
Escandinavia, centro y oeste de Europa incluyendo las 
islas Británicas e Islandia hasta llegar a la península 

EEUU y Canadá (Puente, 1994; Bragado et al, 2010). En la 

central y oriental y de forma dispersa en el sistema 

y Neila y la serranía de Cuenca, montes Universales, 
Javalambre, la sierra de Gúdar y áreas del Alto Maes-
trazgo (Faci, 1991; Puente, 1994; Bragado et al, 2010). 
La localidad más meridional conocida en la península 

Alarcón, en la provincia de Cuenca (Vilella, 2001). Las 

ser consideradas relícticas (Puente, 1994).
Ocupa biotopos con baja exposición solar, frescos 

y húmedos, con cobertura vegetal abundante en 
hayedos, bosques de ribera o en los alrededores de 
lagos y fuentes, en áreas con altitudes entre los 600 y los 
2.400 m s.n.m. (Faci, 1991; Puente, 1994, Mermod, 1930).

La determinación de los ejemplares se realizó tanto 
mediante el examen conquiliológico y por análisis de la 
morfología del dardo en los ejemplares vivos recogidos 
en cada una de las localidades aportadas a continua-
ción. El material recolectado se halla depositado en las 
colecciones particulares de los autores.
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Citas
Comunidad Valenciana, provincia de València 

(Rincón de Ademuz). Castielfabib: la Cuesta del Rato. 
Ribera río Ebrón.(2-08-2021). Coordenadas: 40o 08' 45'' N, 
1o 18' 57'' O. Altitud: 882 m s.n.m. (J. Talaván-Serna & S. 
Rodríguez-Martínez leg). Material estudiado: 1 ejem-
plar vivo (Fig. 1A) y 12 conchas adultas en buen estado 
de conservación.

Comunidad Valenciana, provincia de València (Rincón 
de Ademuz). Castielfabib: los Santos. Ribera río Ebrón. 
(15-07-1999). Coordenadas: 40o 06'14''N, 1o 16'33''O. 
Altitud: 760 ms.n.m. (J. Talaván-Gómez, E. Talaván-Serna 

vivo adulto y una concha adulta en buen estado.
Adicionalmente se ha hallado en las siguientes locali-

dades de la provincia de Teruel (Aragón):
Teruel. Camarena de la Sierra: fuente del Cabrito.

(23-06-2020). Coordenadas: 40o 09' 48'' N, 1o 03' 18'' O.
Altitud: 1.100 m s.n.m. (J. Talaván-Serna & S. Rodrí-
guez-Martínez leg). Material estudiado: 2 conchas 
adultas en buen estado de conservación.

Teruel. Formiche Alto: ribera río Mijares. (31-08-
2014). Coordenadas: 49o 19' 21'' N, 0o 53' 35'' O. Altitud: 
1.090 m s.n.m. (J. Talaván-Serna). Material estudiado: 4 
conchas adultas en buen estado de conservación.

Teruel. Linares de Mora: área recreativa Pino del 
Escobón. Ribera río Linares. (13-08-2018). 40o 20' 25'' N, 
0o 34' 20'' O. Altitud: 1.345 m s.n.m. (J. Talaván-Serna 

& S. Rodríguez-Martínez leg). Material estudiado: 12 
conchas adultas en buen estado de conservación.

Teruel. Puertomingalvo: murallas (14-08-2018). Coor-
denadas: 40o 15' 54'' N, 0o 7' 29'' O. Altitud: 1.420 m s.n.m. 
(J. Talaván-Serna & S. Rodríguez-Martínez leg). Mate-
rial estudiado: 3 conchas adultas en buen estado de 
conservación.

Cepaea hortensis se distingue conquiliológica-
mente de Cepaea nemoralis (Linnaeus, 1758), la otra 

por sus menores dimensiones, concha más globosa y 
la presencia de un peristoma de color blanco (negro 
en C. nemoralis). Sin embargo, algunas poblaciones 
de C. nemoralis presentan conchas de dimensiones 

su vez poblaciones de C. hortensis con conchas más bien 
grandes para el tamaño habitual de esta especie y con 
el peristoma de color marrón claro. En estos casos, ante 

el mero análisis conquiliológico, se recomienda realizar 
otros estudios. El análisis del dardo del aparato genital 
de ambas especies permite diferenciarlas fácilmente: 
C. nemoralis presenta un dardo de sección en cruz con 
extremos agudos y simples, mientras que en C. hortensis
(Fig. 1B) el dardo tiene una sección en forma de cruz 

1991; Puente, 1994).

FIGURA 1. A: ejemplar vivo de Cepaea hortensis (O.F. Müller, 1774) en la Cuesta del Rato. Ribera del río Ebrón (Rincón de Ademuz, València). B: dardo.

A: Alive specimen of Cepaea hortensis (O.F. Müller, 1774) on la Cuesta del Rato. Ribera del río Ebrón (Rincón de Ademuz, València). B: Dart.

A B
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En nuestro caso, el análisis del corte del dardo fue 
determinante para establecer al material estudiado 
como perteneciente  a la especie C. hortensis.

Los ejemplares se hallan ocultos bajo rocas u hoja-
rasca. Parece preferir ambientes ricos en cal.

Nuevas exploraciones por zonas del interior de la 
Comunidad Valenciana sin duda aportarán nuevas 
citas de esta especie, concretamente en las provincias 
de València y Castelló. Dada la escasez de localidades 
reportadas, sería interesante establecer algún tipo 

respecto al área de distribución europea de C. hortensis
y su carácter relíctico en estas latitudes.
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NEMUS
revista de l’ateneu de natura

En el presente artículo se aporta una nueva cita de Zonitoides arboreus (Say, 1816) en la Comunidad Valenciana.

Palabras clave: Zonitoides, València, España, peninsula Ibérica.

New report of Zonitides arboreus (Say, 1816) (Pulmonata: Stylommatophora: 
Gastrodontidae) for the Valencian Community (Spain)

In this article a new report of Zonitoides arboreus (Say, 1816) for the Valencian Community is presented.

Keywords: Zonitoides, Valencia, Spain, Iberian Peninsula.

Una nueva cita de Zonitoides arboreus (Say, 1816) (Pulmonata: 
Stylommatophora: Gastrodontidae) para la Comunidad 
Valenciana (España)
Julio Talaván Serna 1 * & Julio Talaván Gómez 2

1. c/ Clavel, 4; 2º-20. 44396, Caudé, Teruel (España). liotana@hotmail.com
2. c/ Valle de la Ballestera, 32, 16, 46015 València (España).
* Autor corresponsal.

Zonitoides arboreus (Say, 1816) es una especie oriunda 
de Norte y Centroamérica incluyendo las Antillas 
(Evangelista et al., 2013), pero ampliamente dispersada 
en regiones muy alejadas de su área de distribución 
original y con amplia variedad de climas, habiendo sido 
reportada en todos los continentes, salvo la Antártida 
(Hausdorf, 2019), generalmente con relación a intro-
ducciones antrópicas. La primera cita en Europa se 
produjo en un parque de Moscú en 1907 (Hausdorf, 
2019). En España el primer registro de esta especie se 
produjo en Eivissa, illes Balears (Beckmann, 2007). 
Su hábitat lo constituyen áreas con cierta cobertura 
vegetal, ocultándose bajo troncos, entre el mantillo 
y la materia orgánica vegetal o entre las raíces de las 
plantas (Cadevall & Orozco, 2016).

El objetivo de este artículo es dar a conocer una 
nueva localidad de Z. arboreus en la Comunidad Valen-
ciana, concretamente en la provincia de València. 
Dicha especie ya había sido citada en la provincia de 
València por Martínez-Ortí & Pedrola-Monfort (2013) 
en un jardín de Llíria (Tabla 1). Nuevos hallazgos se 
han sucedido a partir de entonces en el ámbito de la 
península Ibérica (Holyoak et al., 2014; Quiñonero-Sal-
gado et. al., 2014; Torres-Alba et al., 2019), habiendo 

Azores (Seddon, 2008; Hausdorf, 2019), con frecuencia 

asociada a ambientes ruderalizados y fuertemente 
antropizados, particularmente en parques, jardines y 
viveros. 

La determinación de los ejemplares se realizó 
mediante el examen conquiliológico. El material reco-
lectado se halla depositado en las colecciones particu-
lares de los autores.

FIGURA 1. Zonitoides arboreus (Say, 1816) en València

Zonitoides arboreus (Say, 1816) from València.
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Cita
València: jardín botánico. (29-12-2021). Coorde-

nadas: 39o 28' 37'' N, 0o 23' 12'' O. Altitud: 12 m s.n.m. 
Material estudiado: 11 conchas adultas en buen estado 
de conservación (Fig. 1), 4 de ellas con restos del 
animal en su interior. Recogidas en los invernaderos 
y umbráculo, bajo el mantillo al pie de las raíces de 
las plantas.

Zonitoides arboreus se diferencia de Zonitoides nitidus
(O.F. Müller, 1774) por ser de menor tamaño, más 
deprimida, con la última vuelta menos expandida, su 
ombligo más ancho, coloración algo más clara, aber-
tura más ovalada y una microescultura en la teleo-
concha y protoconcha más marcada (Evangelista et al,
2013; Martínez-Ortí & Pedrola-Monfort, 2013; Cadevall 
& Orozco, 2016).
Respecto al hábitat, Z. nitidus parece preferir lugares 

y fuentes mientras que Z. arboreus presenta una mayor 
valencia ecológica, que le permite colonizar hábitats 
menos exigentes en zonas más secas (Evangelista et al,
2013).

La mayor valencia ecológica de Z. arboreus le 
ha permitido naturalizarse a partir de ejemplares 

-
caciones han sido abandonadas (Dvo ák & Kupka, 2007), 
aunque en nuestro caso no hemos encontrado ejem-
plares propiamente naturalizados en áreas de jardín 
abierto.

Bibliografía
Beckmann, K.-H. (2007). Die Land und Süsswassermollusken der 

Balearischen Inseln. ConckBooks.

Cadevall, J. & Orozco, A. (2016). Caracoles y babosas de la península 

ibérica y Baleares. Omega.

Dvo ák, L. & Kupka, J. (2007). The first outdoor find of an American 

snail Zonitoides arboreus (Say, 1816) from the Czech Republic. 

Malacologica Bohemoslovaca, 6, 1–2.

Evangelista, M., Bodon, M., Cianfanelli, S. & Birindelli, S. (2013).

Zonitoides arboreus (Say, 1816): un altro gasteropode terrestre 

introdotto in Italia (Pulmonata: Gastrodontidae). Bollettino Mala-

cologico, 49, 18-25.

Hausdorf, B. (2019). First records of Zonitoides arboreus (Say, 1817) 

from the Canary Islands. Journal of Conchology, 43(4), 419-20.

Holyoak, D.T., Holyoak, G.A. & da Costa-Mendes, R. (2014). New and 

noteworthy distributional records of land and freshwater mollusca 

(Gastropoda) in Portugal. Noticiario de la Sociedad Española de 

Malacología, 61, 45-54. 

Martínez-Ortí, A. & Pedrola-Monfort, J. (2013). Primeros datos 

sobre la presencia de Zonitoides arboreus (Say, 1816) (Gastropoda, 

Gastrodontidae) en la península Ibérica. Noticiario de la Sociedad 

Española de Malacología, 60, 36-40.

Quiñonero-Salgado, S, López-Soriano, J. & Ruiz-Jarillo, R. (2014).

Nuevas citas de Zonitoides arboreus (Say, 1816) (Gastropoda: 

Gastrodontidae) en la península Ibérica. Spira, 5, 137-138.

Quiñonero-Salgado, S & López-Soriano, J. (2020). First report of 

Subulina octona (Bruguière, 1789) (Gastropoda: Achatinidae) for 

the Iberian Peninsula. Elona, 2, 4-6.

Seddon, M. B. (2008). The Landsnails of Madeira. An illustrated com-

TABLA 1: Citas de Zonitoides arboreus (Say, 1816) en la península Ibérica e illes Balears.

Records of Zonitoides arboreus (Say, 1816) on the Iberian Peninsula and Balearic Islands.

Autor y año Citas

Beckmann KH. (2007) Eivissa (illes Balears, España)

Martínez-Ortí A & Pedrola-Monfort J (2013) Llíria (València, España)

Quiñonero-Salgado S., López-Soriano J. & Ruiz Jarillo, 
R. (2014)

Altafulla (Tarragona, España)

El Vendrell (Tarragona, España)

Gavà (Barcelona, España)

Hospitalet de Llobregat, Parc de les Planes (Barcelona, España)

Holyoak DT, Holyoak  GA. & da Costa Mendes R (2014)
Torres Vedras, A-dos-Cunhados Jardín de Alcabrichel (Distrito 
de Lisboa, Portugal)

Caminha, Minho (Distrito de Viana do Castelo, Portugal)

Torres-Alba J.S., López-García JC, Vázquez-Toro F. & 
Ripoll J (2019) Jardín Botánico Histórico la Concepción (Málaga, España)

Quiñonero-Salgado S & López-Soriano J. (2020) Benicarló (Castelló, España)



229

Una nueva cita de Zonitoides arboreus (Pulmonata: Stylommatophora: Gastrodontidae) para la Comunidad Valenciana

pendium of the landsnails and slugs of the Madeira archipelago. 

Studies in Biodiversity and Systematics of Terrestrial Organisms 

from the National Museum of Wales. Biotir Reports, 2.

Torres-Alba, J. S., López-García, J. C., Vázquez-Toro, F. & Ripoll, J. 

(2019). Malacofauna del Jardín Botánico Histórico la Concepción 

(Málaga, España). Elona, 1, 34-44.



Nota breu

230 Prades Bataller, R. et al. Nemus 13 (2023) 230-233. Rebut el 24.04.2023, acceptat el 16.05.2023

NEMUS
revista de l’ateneu de natura

Aquesta nota és resultat dels treballs de recerca sistemàtica dels autors al parc natural del Penyagolosa per 
conèixer la malacofauna continental que hi viu.

S'ha garbellat mostres de sediment de zones entollades i s'ha estudiat les conquilles amb lupa.

Columella aspera Walden, 1966 al barranc de l'Avellanar o de l'Esquilador dins del 
terme municipal de Vistabella del Maestrat (l'Alcalatén; País Valencià), per la recol·lecció d'un total de 22 clos-
ques, algunes fresques, que indicaria la presència d'una població actual. Es descriu l'hàbitat on s'ha recollit i tota 
la fauna de mol·luscs que l'acompanyen. Aquest registre de C. aspera és el primer al País Valencià i eleva el nombre 

Paraules clau: Columella aspera, Vertiginidae, Truncatellinidae, País Valencià, l'Alcalatén, Penyagolosa.

First record of Columella aspera Waldén, 1966 (Gastropoda: Vertiginidae) in the 
Valencian Community

This note is the result of the authors' systematic research work in the Penyagolosa natural park to learn about 
the continental malacofauna that lives there.

Sediment samples from sunken areas have been sieved and the shells have been studied with a magnifying glass.

The gastropod Columella aspera
the municipality of Vistabella del Maestrat (l'Alcalatén; País Valencià), for the collection of a total of 22 shells, 
some fresh, which would indicate the presence of a current population. The habitat where it was collected and all 
the accompanying mollusc fauna are described. This record of C. aspera
and raises the number of species found in the Vertiginidae and Truncatellinidae family to nine.

Keywords: Columella aspera, Vertiginidae, Truncatellinidae, País Valencià, l'Alcalatén Penyagolosa.

Primer registre de Columella aspera (Waldén, 1966) 
(Gastropoda) al País Valencià
Ramón Prades Bataller 1, Ana Llopis Raimundo 1 & Jacinto Cerdá Moles 2

1. Agents mediambientals de la Generalitat Valenciana. Jaume Vives, 9. 12165 Ares del Maestrat. llopraiprabat@gmail.com
2. Observatori Ciutadà de la Biodiversitat dels Ports. Calvari, 18. 12318 Portell de Morella. biojacint@gmail.com 

L'any 2022, en el context d'un treball que s'està duent 
a terme en el parc natural del Penyagolosa i el seu 
entorn, per tal de conèixer les espècies de mol·luscos 
continentals presents dins del terme de Vistabella del 
Maestrat (l'Alcalatén) i part dels termes veïns de Xodos 
(l'Alcalatén) i Villahermosa del Río (l'Alt Millars), es 
van trobar, en una de les localitzacions, closques d'un 

et al., 
et al

com Columella aspera Waldén, 1966. Abans, aquesta 
espècie es considerava inclosa en la família Vertiginidae.

Columella aspera presenta una closca cilíndrica, 
ovalada, dextrogira, que té entre 4 ½ i 5 ½ voltes, ampla 

i de poca alçada, coloració marró grisosa fosca, poc 
brillant, amb el peristoma fràgil, recte i sense plecs. 
L'escultura presenta estries denses, marcades i regu-
lars, i la sutura és profunda.

Aquesta espècie té una distribució paleàrtica i està 
present a Europa occidental i a les illes Açores i Madeira. 
A la península Ibèrica, la seua distribució coneguda es 
limitava a Portugal, Pontevedra, Astúries i Andorra 
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van localitzar dues poblacions a les comarques cata-
-

vila, 2020), que van ser les primeres conegudes a l'àrea 
mediterrània ibèrica.

La troballa d'aquesta espècie es va fer garbellant 
mostres de sediment d'una zona entollada del barranc 
de l'Avellanar o de l'Esquilador (Fig. 1), situat a 1.290 
m

és una mollera de pastures higroturboses de transició 
et al., 2021). 

Es van recol·lectar un total de 22 closques: 13 d'adults 
i 9 de subadults. Pel mètode emprat, totes les mostres 
pertanyien a exemplars morts prèviament. Algunes 

bastant fresques o recents, fet que indicaria l'existència 
en aquell indret d'una població viva, cosa que caldrà 

-
pècie es va realitzar mitjançant l'ús d'una lupa i biblio-

A la península Ibèrica, són tretze les espècies cone-
gudes de les famílies Vertiginidae i Truncatellinidae, 
de les quals, si hi sumem Columella aspera, nou estan 
presents al País Valencià. Pertanyen als gèneres Vertigo
(5 spp.), Truncatellina (2 spp.) i Columella (2 spp.):

Columella aspera Waldén, 1966

Columella edentula 
Truncatellina callicratis 
Truncatellina claustralis 
Vertigo angustior 
Vertigo antivertigo 
Vertigo moulinsiana 
Vertigo pusilla 
Vertigo pygmaea 
Totes aquestes espècies estan presents a les comar-

presència de Columella edentula
estar registrada per primera vegada al País Valencià 

et al. (2015).
C. aspera

Obscurella martorelli martorelli

Carychium tridentatum 
Oxyloma elegans elegans 
Cochlicopa lubrica 
Acanthinula aculeata 
Pupilla muscorum
Granopupa granum 
Graniberia braunii braunii 
Abida secale meridionalis 

Faci, 2004)

FIGURA 1. Hàbitat on es van localitzar els exemplars de Columella aspera Waldén, 1966 al barranc de l'Avellanar a Vistabella del Maestrat (l'Alcalatén, País 
Valencià). Fotos: Ana Llopis.

Habitat where the specimens of Columella aspera Waldén were located, 1966 in the Avellanar ravine in Vistabella del Maestrat (l'Alcalatén, Valencian 
Country).  Photos: Ana Llopis.
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Truncatellina callicratis 
Truncatellina claustralis 
Vertigo pygmaea 
Merdigera obscura 
Paralaoma servilis 
Discus rotundatus 
Vitrea contracta 
Aegopinella minor 
Euconulus fulvus fulvus
Zonitoides nitidus
Oxychilus sp.
Vitrina pellucida 
Cepaea nemoralis nemoralis
Pseudotachea splendida 

d'aigua, també hi ha espècies de mol·luscos aquàtics, 

Bythinella batalleri 
Galba truncatula 
Ampullaceana balthica 
Planorbarius metidjensis )
Pisidium sp.
Les closques dels C. aspera recol·lectats tenen una 

mida reduïda, d'entre 1,7 i 2 mm d'alçada i entre 1,2 
i 1,4 mm de diàmetre (Fig. 2), mesures una mica per 

La zona on s'ha localitzat l'espècie està situada fora 

de l'àrea d'afecció del pla d'ordenació dels recursos 

NATURA 2000, i pendent de ser declarat zona d'espe-

d'anar acompanyada d'unes normes de gestió que 

interessants valors botànics, com ara l'espècie Moneses
uni ora, amb qui conviu (Gracia et al., 2021).

Per una altra banda, la localització d'una closca de 
C. aspera que pertanyia a un exemplar adult, en les 

de Vistabella del Maestrat (quadrícula UTM 1x1 30T 
YK2657), situada a 1.690 metres de distància de les ante-
riors, obre la possibilitat que aquesta espècie puga tenir 
una distribució més ampla.

Agraïments
A Sergio uiñonero i Julio Talaván, per corroborar a la identificació 

de l'espècie. A Alejandro Pérez, per revisar el text. I a Rafa Ruiz, per les 

fotos de la conquilla. Als revisors, Jordi Cadevall i Albert Orozco, per les 

correccions i suggeriment que han contribuït a millorar el treball.
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Columella aspera collected in the Avellanar ravine in Vistabella del Maestrat (L'Alcalatén, Valencian Country). Photos: Rafa Ruiz.
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NEMUS
revista de l’ateneu de natura

En el treball es constata la presència d'Apatopygus garciasanzi Forner, 2016 al Barremià superior, dins la Fm. Xert, 
la qual cosa té molta importància perquè fa encara més antiga l'aparició d'un caràcter modern, la pèrdua d'un 
dels dos porus ambulacrals més enllà dels pètals, que es pensava abans de la descripció de l'espècie que no va 

-

té porus bucals, la qual cosa anul·la la hipòtesi comunament admesa que l'aparició d'aquests és coetània al pas a 
porus simples enllà dels pètals.

A. garciasanzi pot ser l'avantpassat de tots els Neognostomata 
moderns i que s'han de reformular totes les interpretacions que Kier va fer, als anys 60 del segle passat, sobre el 
grup.

Mots clau: Neognothostomata, Apatopygidae, Barremià, formació Xert, monoporus ambulacral, conca del Maestrat

Expansion of the stratigraphic distribution of Apatopygus garciasanzi Forner, 2016 
(Echinoidea)

Apatopygus garciasanzi Forner, 2016 in the Upper Barremian, within the Xert 

one of the two ambulacral pores beyond the petals, more ancient than previously thought. Until now this deve-

Only one specimen from the new Barremian site has been obtained bringing the total world census of this rare 
species to ten. 

the species does not have oral pores, which invalidates the commonly accepted hypothesis that the appearance 
of these traits is contemporary with the transition to simple pores beyond the petals. 

A. garciasanzi could be the ancestor of all modern Neognothos-
tomata and that the interpretations that Kier made in the 1960s about the group must be reformulated.

Keywords: Neognothostomata, Apatopygidae, Barremian, Xert formation, single pores ambulacra, Maestrat basin.

Am liaci  de la distri uci  estratigr ca d Apatopygus 
garciasanzi Forner, 2016 (Echinoidea)
Joaquín Segura-Collado 1, Emili Gombau i Valenzuela 1, Vicent Gual i Ortí 1 & Enric Forner i Valls 1 *
1. Ateneu de Natura. Sant Roc, 125 3r 5a 12005 Castelló de la Plana. ateneudenatura@gmail.com. ORCiD https://orcid.org/0000-0002-9367-1318
* Autor de correspondència: fornervalls@gmail.com

El neognatostòmat Apatopygus garciasanzi Forner, 
2016, va ser descrit a l'Aptià inferior de la conca del 

molt escàs del qual es coneixien només nou exemplars 

n'ha trobat un altre exemplar del Barremià superior 

A més a més, aquesta espècie presenta un caràcter 
modern: les plaques ambulacrals, més enllà dels pètals, 
tenen un porus simple. L'aparició d'aquest caràcter 
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abans de la descripció d'A. garciasanzi. Ara amb aquesta 

associat al porus únic, és a dir, l'aparició dels porus 

del gènere Apatopygus. Amb la troballa i descripció 

més enllà dels pètals tenen porus dobles en totes les 

les del Terciari i, segona, els porus bucals apareixen al 
mateix temps que els porus passen de dobles a simples 

paper fonamental en les noves hipòtesis sobre l'evo-
lució del neognatostòmats. Resulta, doncs, rellevant 
datar amb precisió l'inici d'aquesta espècie, que incor-
pora la novetat evolutiva dels porus simples més enllà 
dels pètals. Amb aquesta nota es té constància que 
l'aparició és encara un poc més antiga: del Barremià 
superior.

Sobre el jaciment del mas de Borràs del Riu, on 
s'ha trobat l'exemplar estudiat d'A. garciasanzi, s'han 

poblacional de l'equínid Heteraster oblongus -

estudia la troballa d'un decàpode, Mithacites vectensis
et al

FIGURA 1. Localització del jaciments del mas de Borràs del Riu, Morella (conca del Maestrat). A: dins la península Ibèrica. B: situació dins la conca del 
Maestrat, pres de Salas et al., 2019, modificat.

Outcrop location. A: within the Iberian Peninsula. B: within the Maestrat basin, ta en from Salas et al., 2019, modified.

A

B
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Material i mètode

Marc geogràfic i geològic
El jaciment del mas de Borràs del Riu, està situat al 

recents per Salas et al

dominant NO - SE i en el seu marge nord-est entra en 

d'orientació NE - SO, espai d'intersecció entre les dues 

d'enllaç”.
El nivell on ha aparegut el 

fòssil estudiat està inclòs a la 
part superior de la formació 

que presenta alternança de 

característic, en camp, la ràpida 
successió de barres calcàries de 

et al
jaciment s'assigna al Barremià, 
atès que, a la conca, el límit 
entre el Barremià i l'Aptià ha 

et al., 2014; 
et al

a la part inferior del membre 

Formació Margues del Forcall, 
membre que és superior a la 
Fm Xert. L'edat absoluta de la 
Fm. Xert segons la datació per 
estronci Sr Sr és de 124,94 

segons es desprèn del treball de 
Bover-Arnal et al

Material
El nombre d'exemplars cone-

guts al món d'aquesta rara i 
important espècie en l'evolució 
del neognostòmats moderns és 

ara. Un exemplar del Museu 
-

FIGURA 2. Columna estratigràfica del mas de Borràs del Riu, Morella (conca del Maestrat) on s indica el 
nivell on ha aparegut Apatopygus garciasanzi Forner, 2016. 

Stratigraphic column of mas de Borràs del Riu, Morella (Maestrat basin) showing the level at which 
Apatopygus garciasanzi Forner, 2016 was found.
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FIGURA 3. Mesures utilitzades en aquest estudi. L. longitud de la corona; W: amplada; H: alçada; MWp: màxima amplada respecte al marge posterior; lPI: 
longitud del pètal I; ppl: longitud del periprocte; ppw: amplada del periprocte; Aº I-V: angle (en graus) que formen els pètals I i V; ptw: amplada del peristoma; 
ptl: longitud del peristoma; ADDa: distància del centre del sistema apical al marge anterior; rDAIII: distància radial de l ambulacre III (des de l àpex a l àmbit); 
PIIw: amplada màxima del pètal II; ppDp: distància des de l inici del periproct fins el marge posterior. DADpp: distància del sistema apical (gonòporus 
posteriors) al periprocte; ptDa: distància del centre del peristoma al marge anterior; sal: longitud del solc anal. Pres de Forner (2016b).

Dimensions used in this work. L: test length; W: width; H: height; MWp maximum width to the posterior border; lPI: petal I length; ppl: length periproct; ppw: 
width periproct; Aº I-V angle of the petals I and V; ptw: peristome width; ptl: peristome length; ADDa: distance of the apical system centre to the anterior 
border; rDAIII: radial distance the ambulacrum III, of the apex to the ambitus; PIIw: maximum petal II width; ppDp: distance of the beginning of the periproct 
to the posterior border; DADpp: distance of apical system (posterior gonopores) to the periproct; ptDa: distance of the peristome centre to the anterior 
border; sal: anal sulcus length. Taken from Forner (2016b).

A

C

B
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s'aprecien les plaques basicoronals, una en cada inte-
rambulacre confrontada al peristoma i, potser, l'únic 
exemplar del qual es podria veure les línies de sutura 
de les plaques genitals i resoldre la qüestió de si l'es-
pècie és monobasal o tetrabasal, però el propietari no 
ha autoritzat a fer-ne noves fotos; i un exemplar de 

Mètode

Treatise on Invertebrate 
Paleontology The Echinoid 
Directory World Echinoidea Database

descriptiva i a l'orientació espacial dels exemplars, s'ha 
seguit allò que s'estableix, respectivament, als capítols 
corresponents del Treatise

Història Natural dels 
Països Catalans

-

L4S. Les mesures, que es donen en mm, s'han pres amb 
un peu de rei digital, arrodonint-se a dècimes de mil·lí-
metre. Els angles amb un transportador d'angles digital 

o erfi  i es donen en graus sexagesimals. Les mesures 
-

Resultats
Sistemàtica paleontològica

Apatopygus
Espècie tipus Nucleolites recens Milne 

Apatopygus? garciasanzi Forner, 2016

1991 Nucleolites roberti 
Nucleolites roberti 
Nucleolites roberti 

2014 Nucleolites roberti
làm. 12 1a,1b i 1c.

2016 Apatopygus? garciasanzi
 Apatopygus? garciasanzi

Holotip

Localitat tipus
Raó del nom. està dedicat al paleontòleg vinaros-

Estrat tipus. Aptià inferior.
istribució estratigràfica

inferior, des de la part inferior del membre cap de 

per la part inferior a la part superior de la Fm. Xert, 
inequívocament del Barremià. Ara, doncs: Barremià 
superior – Aptià inferior.

istribució geogràfica

-
-

ment de l'extens terme municipal de Morella, el mas de 
Borràs del Riu, on es presenta en el Barremià superior.

Mesures.
es recullen a la Taula 1 i es comparen amb les dades de 

-
tament amb les dades de què es disposava. O bé estan 

-

Fauna d'acompanyament. L'espècie dominant en 
biomassa del jaciment, amb molta diferència sobre la 
resta, és l'equínid Heteraster oblongus
Entre els equínids també apareixen però són molt rars 
Leptosalenia prestensis Pygaulus desmoulinsii

Tetragramma Agassiz, 
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FIGURA 4. Apatopygus garciasanzi Forner, 2016 del Barremià de Morella (conca del Maestrat). CXS, A: vista apical; B: vista oral; C: vista lateral, la etxa indica 
la part anterior; D: detall del peristoma i els fíl·lodes; E: detall del final del pètal I.

Apatopygus garciasanzi Forner, 2016 from the Barremian of Morella (Maestrat basin). CXS, A: apical view; B: oral view; C: lateral view, the arrow indicates the 
anterior part; D: detail of peristome and phyllodes. E: detail of the end of petal I.
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TAULA 1. Mesures en mm d Apatopygus garciasanzi Forner, 2016 del Barremià de Morella (conca del Maestrat). Vegeu Fig. 4 per entendre les mesures. CXS, 
exemplar estudiat en aquest treball, la resta preses de Forner (2016a).

Dimensions in mm of Apatopygus garciasanzi Forner, 201  from the Barremian of Morella (Maestrat Basin). Refer to figure 4 for an understanding of the 
dimensions. CXS, specimen studied in this work, the rest taken from Forner (2016a).

Mesures 
Dimensions CXS Holotip

Holotype
Mitjana

Mean SD Màxim
a imum

Mínim
Minimum n

L 14,20 2,99 10,90 6

W 12,9 14,20 9,00 6

H 6,9 6,10 9,10 6

MWp 1,04 4,00 6

0,04 6

0,04 0,41 6

0,41 0,02 6

4,00 6

4,60 4,62 0,90 6

ppl 6

ppw 2,2 2,10 2,90 6

44º 6

ptw 2,1 2,00 2,06 0,62 2,90

ptl 2,40 2,44 0,61

0,64 0,61 6

0,21 0,26 0,04 6

0,14 0,21 0,00 6

6,4 6

0,41 0,41 0,42 6

10,2 9,12 6

6

6

0,62 0,61 6

6

0,06

1,19 6

6,40 6

9,10 6

0,46 0,49 0,49 0,02 6

sal 0,64 4,00 6

0,04 6

6
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indicaven que dins la mostra de la comunitat, en 

 % del total.
-

% del 

l'espècie molt abundant, porrhais simple  

són Ceratostreon tuberculiferum 
Neithea

atava
solitari Cycloseris escosurae 
comprovat pel contramotlle de la valva inferior, que 
sempre se cimenta sobre conquilles.

Discussió

l'exemplar estudiat de A. garciasanzi, vivia en un medi 
plenament marí, de salinitat normal, per la gran abun-
dància d'equínids; de poca fondària, per la presència 
de coralls; de substrat fangós, tant perquè el major 
nombre d'individus són endobentònics, com perquè 
l'espècie dominant, en biomassa, l'H. oblongus és detri-

C. tuberculiferum i C. escosurae
sobre conquilles, no hi ha cap exemplar que se cimente 
sobre substrat dur, roques, que no hi deuen ser. Encara 
es podria afegir, atesa l'abundant comunitat de detri-
tívors, que ha d'haver-hi una aportació important i 
regular de nutrients, és a dir, que l'ecosistema no ha 

FIGURA 5. Apatopygus garciasanzi Forner, 2016 del Barremià de Morella (conca del Maestrat). CXS, A: dibuix del peristoma i els fíl·lodes; B: dibuix del final 
del pètal I. 

Apatopygus garciasanzi Forner, 2016 from the Barremian de Morella (Maestrat basin). CXS, A: drawing of peristome and phyllodes; B: drawing of the end 
of petal I.

A B
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de ser lluny del continent i prop d'un riu o delta que 
descarrega un sediment ric en matèria orgànica amb 
certa regularitat.

la columna externa, l'allargat. El porus ambulacral que 
roman és el de la columna interna, el menut arrodonit, 
que just en el punt on acaba el pètal i desapareix el seu 

El peristoma de forma pentagonal, més alta que 
ampla, no disposa de porus bucals. Els fíl·lodes estan 
compostos de porus simples, amb dues sèries en cada 
mig interambulacre, però la columna interior només 

La troballa constata que encara és més antiga 
l'aparició del caràcter modern de la pèrdua d'un 
porus ambulacral, més enllà dels pètals, en el neog-

L'exemplar, però, no serveix per dilucidar, atès que 
no es poden veure les línies de sutura de les plaques, 
si s'han fusionat les quatre genitals i per tant caldria 

Apatopygus, al 

l'absència de cap espècie amb un sistema apical mono-

encara romanen separades les quatre plaques genitals i 
caldria, aleshores, descriure un gènere nou per incloure 
aquesta espècie. En tot cas, molt probablement, amb 
les dades de què es disposen avui, A. garciasanzi seria 
l'avantpassat de tots el neognatostòmats moderns.
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NEMUS
revista de l’ateneu de natura

Asensidea
asensii Calzada, 2002. Però des de la descripció original no s'havia tornat a retrobar. La troballa d'un nou jaciment 
en una nova localitat ha motivat la redacció d'aquesta nota.

Tot i que el material recuperat consisteix en motlles interns, sense cap resta de conquilla, que ha estat dissolta per 

S'ha precisat l'adscripció administrativa de la localitat tipus. S'ha actualitzat la sistemàtica paleontològica, 

-
litats d'A. asensii.

Mollusca, Gastropoda, Helicidae, Miocè, la Todolella, els Ports.

Second record of Asensidea asensii Calzada, 2002 (Gastropoda), Miocene continental 
snail, in la Todolella (els Ports, Iberian Peninsula)

Studies of continental gastropods are not very common, in contrast to the extensive bibliography on marine fos-
sils. In the Ports region, the only terrestrial gastropod species described so far is Asensidea asensii Calzada, 2002. 
However, since its original description, it has not been found again. The discovery of a new site in a new locality 
has motivated the writing of this note.

Although the material recovered consists of internal molds and lacks any shell remains, which would have been 
dissolved by taphonomic processes, it has been possible to classify the species by its characteristic trochiform 
shape, the measurements indicated in the original work, the accompanying fauna and the continuity of the out-

updated taking into account recent contributions. The geographical distribution of the species has been 

has been deposited in another nearby museum.

A. asensii is pointed out.

Mollusca, Gastropoda, Helicidae, Miocene, la Todolella, els Ports.

Segon registre d'Asensidea asensii Calzada, 2002 (Gastropoda), 
caragol continental del Miocè, a la Todolella (els Ports; NE 
península Ibèrica)
J. Manuel Cerdà Pérez 1 & Enric Forner i Valls 2 *

1. Nou d’Octubre, 3, la Granja de la Costera, 4 818. jmcerda5 @gmail.com 
2. Ateneu de Natura. Sant Roc, 125 3r 5a, 12005 Castelló de la Plana. ateneudenatura@gmail.com. ORCiD https://orcid.org/0000-0002-93 7-1318
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nova de gasteròpode terrestre, Asensidea asensii, amb 

forcallà d'origen i que va fer una activa recerca de 
fòssils per tota la comarca dels Ports. A l'ajuntament 

-
gica menuda donada per ell. 

No s'havia tornat a registrar l'espècie en altre lloc 
ni se n'havia fet altra menció en cap treball, fora dels 

castellonencs.
Ara el primer autor l'ha trobat dins del terme de 

que serpenteja resseguint la carena, al mateix tall de la 
pista que dona servei als aerogeneradors.

Material i mètode
Marc geogràfic i geològic

municipal de la Todolella, comarca dels Ports, al nord-

alta de la mola de la Todolella, resseguint aproximada-

obres de millora de la pista que circula pel bell mig de 
l'assagador, per donar servei als molins de generació 
d'electricitat que coronen la carena, han fet evidents 

túmuls funeraris ibers. La troballa s'ha fet a uns 6 Km 

Al nord-oest d'on s'ha fet la troballa, com s'aprecia 

, “Sannoi-
-

rados, areniscas, arcillas y margas en las que es impo-
”

fòssils apareixen en nivells molt argilosos i de tonali-
tats roges. Aquestos materials terciaris es recolzen en 
discordança erosiva sobre el Cretaci inferior. Just en 

del bivalve Plicatula placunea
-

et al
del gènere Callinassa sp. 

un territori ample i continu, a la zona de la Todolella 
està molt localitzat en taques menudes al damunt de 

de la Todolella. En algun punt, al seu temps, el Terciari 

presència de Megalotachea delphinensis
-
-

nental francès.

FIGURA 1. A: Localització del jaciment de la Todolella (els Ports) on 
s ha trobat Asensidea asensii Calzada, 2002. B: Situació, dins de la fulla 
554 del mapa geològic (IGME, 1981), de la localitat tipus, mas de Mateu 
(Olocau del Rey, els Ports) i la nova localitat: l assagador de les Refoies 
(la Todolella, els Ports).

A: Location of the Todolella site (les Ports) where Asensidea asensii
Calzada, 2002 was found. B: Location, within sheet 554 of the geological 
map (IGME, 1981), of the type locality, mas de Mateu (Olocau del Rey, 
les Ports) and the new locality: the livestoc  route or assagador de les 
Refoies (la Todolella, les Ports).
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FIGURA 2. Assagador de les Refoies (la Todolella, els Ports). A, B: contactes estratigràfics: 1: uaternari; 2: Miocè; 3: Cretaci inferior, Fm. Margues del Forcall, 
membre Margues de Morella la Vella; C, D: les etxes blanques indiquen la presència de Megalotachea delphinensis (Fontannes, 187 ) en el Miocè. E, F: les 

etxes blanques senyalen la presència in situ en el Miocé de Asensidea asensii Calzada, 2002. 

Assagador de les Refoies (la Todolella, les Ports). A, B: stratigraphic contacts: 1: uaternary; 2: Miocene; 3: Lower Cretaceous, Fm. Margues del Forcall, 
member Margues de Morella la Vella. C, D: white arrows indicate the presence of Megalotachea delphinensis (Fontannes, 187 ) in the Miocene. E, F: the white 
arrows indicate the presence in situ in the Miocene of Asensidea asensii Calzada, 2002.
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FIGURA 3. A-D: Asensidea asensii Calzada, 2002 del Miocè de la Todolella (els Ports). E-G: Megalotachea delphinensis (Fontannes, 187 ) del Miocè de la 
Todolella (els Ports).

A-D: Asensidea asensii Calzada, 2002 from the Miocene of la Todolella (els Ports). E-G: Megalotachea delphinensis (Fontannes, 187 ) from the Todolella 
Miocene (Els Ports).
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Material

-

exemplars de M. delphinensis que els d'A. asensii. En cap 
dels exemplars de la Todolella s'ha trobat, però, restes 

 A. asensii i M.
delphinensis.

Mètode

Bouchet et al
original de descripció. En els topònim s'ha aplicat allò 

-

Resultats

Sistematica

Asensidea Calzada, 2002
Asensidea asensii Calzada 

2002, per designació original.
Asensidea asensii Calzada 2002

2002 Asensidea asensii
Asensidea asensii
Asensidea asensii

Diagnosi i descripció
Holotip

Localitat tipus

Estrat tipus
Raó del nom

istrib ci  e r fica
Fauna d'acompanyament. Megalotachea delphinensis

Discussió
La troballa d'aquesta segona localitat ha permès 

alguna precisió sobre la pertinença administrativa de 

et al

on cal considerar inclosa, de manera provisional, l'es-
pècie A. asensii ).

El fet que en unes taques tan menudes ha paregut 
A. asensii deixa intuir que una prospecció sistemàtica, 

probablement, noves localitzacions de l'espècie.
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NEMUS
revista de l’ateneu de natura

Es registra per primera vegada l'ús d'un fòssil per realitzar una funció pràctica en la cultura ibèrica, a l'assenta-
ment de Moratella o Tossal de les Vinyes, al terme municipal de Ràfels (el Matarranya). Concretament un equi-
noïdeu fòssil del gènere Tetragramma
al centre una perforació cilíndrica per inserir la punta del fus. La peça presenta mostres d'haver estat utilitzat 
per les funcions que se li havien assignat: una part de la perforació s'ha vist eixamplada per la rotació del fus i 
els tubercles de l'equínid mostren erosió per fregament. El fòssil, un eriçó de mar, va ser recollit i traslladat al 
poblat des d'una certa distància, perquè l'entorn immediat és de sediments continentals i d'època molt posterior 
(Cenozoic) a la desaparició d'aquest gènere d'equínid (Cretaci).

S'apunta la possibilitat que aquest element natural, el fòssil de Tetragramma, s'ha utilitzat com a element inspi-
rador per decorar noves fusaioles de ceràmica, del mateix jaciment, amb elements radials que imiten els ambula-
cres i els porus ambulacrals dels eriçons de mar regulars.

Mots clau: fusaiola, Tetragramma, ús pràctic dels fòssils, decoració natural, ibers, edat del ferro, Ràfels, el Matarranya

The use of a fossil, Tetragramma sp. (Echinoidea), as spindle whorl in the Iberian 
settlement of Ràfels (el Matarranya)

Tetragramma Brong-
niart, 1822, used as a spindle whorl. For this purpose, a cylindrical hole was made in the center to insert the tip 
of the spindle. The piece shows signs of having been used to this end: part of the perforation has been widened 
due to the rotation of the spindle and the tubercles of the echinoid show erosion due to wear. Given that the 
immediate environs of the settlement consist of continental sediments and from a period much later (Cenozoic) 
than when this genus of echinoid disappeared (Cretaceous), the fossil must have been collected and subsequently 
moved to the village from a certain distance.

The possibility is pointed out that this natural element, the Tetragramma fossil, may have been the inspiration for 
the decoration of ceramic whorls found at the same site, showing radial elements that imitate the ambulacra and 
the ambulacral pores of regular sea urchins.

Keywords: Spindle whorl, Tetragramma, practical use of fossils, natural decoration, Iberians, Iron Age, Ràfels, el Matarranya.

L'ús d'un fòssil, Tetragramma sp. (Echinoidea), com fusaiola 
a l'assentament iber de Moratella, Ràfels (el Matarranya)
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Estudiant el fons del Museu de les Terres de l'Ebre, 
entre un rica col·lecció de fusaioles del poblat iber del 
terme municipal de Ràfels (comarca del Matarranya) 
s'ha comprovat l'existència d'una tortera elaborada a 
partir d'un fòssil

Una fusaiola, tortera o contrapès (Fig. 1), és una 

facilitant, degut al seu pes i a la inèrcia que imparteix de 

(Castro, 1980; Alfaro, 1984). També s'ha proposat consi-
et

al, 1994). Juntament amb els contrapesos de teler les 
fusaioles són les peces que dins del registre arqueològic 
evidencien la producció tèxtil.

       & Arturo Oliver Foix 
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algunes d'aquestes peces s'han trobat en ambients 

(Berrocal, 2003: 237; Berrocal et al. 1994; 229), possi-
blement relacionat amb el món de la dona, ja que tant 

l'Antiguitat aquesta activitat es relaciona amb ella. 
Normalment són peces fetes amb argila, encara que hi 
ha alguns exemplars fets amb os concretament amb 

amb un femoral humà en el Puig de la Nau de Benicarló 
(Blasco, et al., 2021). Les formes són prou variades, des 
de les bicòniques, les còniques, esfèriques, troncocò-
niques, cilíndriques, etc. Poden presentar decoracions 

-
tivament prop al territori que ens ocupa, al jaciment 

de la Morranda del poble del Bellestar (la Pobla de 
Benifassà), trobem una fusaiola amb inscripció. El pes 

-

la llana. El lli s'ha documentat al Baix Aragó, concreta-
ment al Cabo de Andorra i al Tossal Montanyés de la 
Vall de Tormo (Rafel et al., 1994), en aquest últim s'ha 

la llana també es produiria a la zona, a l'igual que a la 
resta de la regió ibèrica. Al jaciment hi ha moltes peces 
de pesos de teler, en el fons del Museu de les Terres de 

Malgrat la gran quantitat d'aquestes peces 

FIGURA 1. Foto actual d una dona dels imazighen (habitants del territori Tamazgha, nord d frica) filant. La fusaiola és la peça negra inserida a la part baixa 
del fus. Font: Tamazgha imazighen, internet.

Recent photo of an Imazighen woman (inhabitants of the Tamazgha territory, North Africa) spinning. The spindle whorl is the black piece inserted into the 
lower part of the spindle. Source: Tamazgha imazighen, internet.



252

Forner i Valls, E. & Oliver Foix, A. Nemus 13 (2023) 250 - 259

del Bronze i especialment les pertanyents a la cultura 
ibèrica, mai s'havia registrat una fusaiola feta a partir 
d'un fòssil, concretament un eriçó de mar (Echi-
noidea). No s'han trobat tampoc publicacions on s'in-
forma de l'ús per una funció pràctica dels fòssils a la 
cultura ibèrica, encara que tenen una certa freqüència 
les troballes en els jaciments ibèrics, tant en assenta-
ments com en necròpolis, però, com s'ha dit, mai s'ha 
estudiat el motiu de la seua presència. En el treball de 
Cortés-Sánchez et al. (2020) es relacionen i descriuen 

un gran predomini dels escafòpodes (83,2 %), seguit 
per les dents de tauró (9,1 %), els gasteròpodes (4,2 %) 
i els bivalves (2,8 %); sense cap registre d'equínids; 
sense cap descripció d'un ús pràctic dels fòssils, en 
canvi hi ha molts registres per decoració personal, com 
collars o braçalets, especialment fets amb fragments 
d'escafòpodes.

El registre de la mera existència d'equínids fòssils en 
jaciments arqueològics tampoc és freqüent. Cardoso & 

d'un exemplar que considera Cidaris de un poblat calco-
lític portuguès, tanmateix la cita original és contradic-
toria i la peça s'ha perdut: refere-se a um fóssil de crinóide 
do género referido (Cidaris). Si es un crinoïdeu (classe 
Crinoidea) no pot ser un Cidaris, gènere de la classe 
Echinoidea.

La peça que ens ocupa es va trobar al jaciment 
arqueològic del poblat de la Moratella, que en el catàleg 
del museu també apareix com Tossal de les Vinyes, a 
Ràfels, jaciment que no ha sigut objecte de publica-
cions, per la qual cosa només podem considerar una 
cronologia àmplia que comprendria tot el període del 

del jaciment podria correspondre a aquest moment) i 

períodes dels quals hi ha més jaciments a la zona i als 
quals pot pertànyer aquesta peça. Per les estructures 
visibles del jaciment es podia apuntar, com hipòtesis 
provisional, que es tracta d'un assentament o nucli de 
carrer central

La zona del Baix Aragó a la que pertany la comarca 
del Matarranya ha sigut objecte d'una intensa inves-
tigació arqueològica des de fa més d'un segle, desta-
cant jaciments de la importància de Sant Antoni, els 

Castellans o Tossal Redó en Calaceit, Piuró del Barranc 
Fondo, Torre Cremada i Tossal Montanyés a la Vall de 
Tormo o Sant Cristòfol de Massalió, per reportar els 
més coneguts i estudiats de la zona del Matarranya 
(Benavente & Fatas, 2009). 

la zona del Baix Aragó en el període que es denomina 
Primera Edat del Ferro o Ferro Antic. Es construeixen 
assentaments d'escassa extensió, amb una arquitec-
tura de maçoneria i de planta rectangular. L'assenta-
ment sol presentar un espai central a mode de carrer o 
corredor des d'on s'accedeix a les diferents dependèn-
cies, servint el mur de darrere d'aquestes com muralla 
defensiva de l'assentament. Les ceràmiques locals estan 
fetes a mà, però apareixen ja les primeres produc-
cions importades des de la Mediterrània, com són els 
vasos fenicis que es fan a torn. Pertanyen a aquesta 
fase jaciments com les Escodines Altes i Sant Cristòfol 

de Montanyés de la Vall de Tormo, la Gessera (Prades 
et al., 2020) del municipi Caseres (la Terra Alta), la 
primera fase del Palao d'Alcanyís o el Cabezo de Alcalá 
de Azaila, així com les necròpolis tumulars de la Loma 
de los Brunos de Caspe, del Cascarujo d'Alcanyís, entre 
altres. Gran part d'aquests assentaments, igual que 
passa a altres zones, seran destruïts violentament, i la 

aC donarà pas a la formació de la cultura ibèrica d'una 
forma plena ja al segle V a. C.

Aquest territori podria pertànyer a l'ètnia ibera 
dels ausetans de l'Ebre, poble citat per Titus Livi i que 
tindria la seua ciutat principal al Palao d'Alcanyís, 
jaciment que pot correspondre a la ciutat d'Osicerda, 
citada per les fonts escrites (Burillo, 2001-2002).

Es tracta d'un territori amb un patró d'assentament 
completament estructurat, on destaquen en un primer 
moment ibèric les cases-torres, signe de la presència 

l'únic model en el patró d'assentament, així com assen-
taments de major dimensions en etapes posteriors, és 
el cas de l'esmentat el Palao d'Alcanyís (Melguizo, et al.
2021), o assentaments més reduïts quant a superfície, 
però de gran interès arqueològic, com Sant Antoni 
de Calaceit (Jornet, 2017). Un desenvolupament del 
patró d'assentament que podem seguir al llarg de tota 
la cultura ibèrica (Moret, 2002b). Quant a les restes 
funeràries no s'ha tingut tanta sort, ja que han sigut en 
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et al
Cretaci, com es por observar, en unes faixes molt 
estretes, de color verd, a la Fig. 2B.

Material
s'ha examinat un conjunt de 225 fusaioles que 

pertanyen al jaciment iber del la Moratella, a Ràfels (el 
Matarranya), que es conserven al Museu de les Terres 
de l'Ebre (MTTE) a Amposta (el Montsià), de les quals 

MTTE 27172-27178; MTTE 27184 i MTTE 27235. Totes 
les peces són de ceràmica excepte la MTTE 27172, que 
és un fòssil al qual s'ha practicat una perforació just al 
centre, objecte d'aquesta nota.

Mètode
Per a la sistemàtica del fòssil s'ha seguit a Kroh & 

G9, a la mateixa seu del museu i comptant amb l'auto-
rització del MTTE d'onze de maig de 2022. Les mesures 
s'han pres amb un peu de rei digital, arrodonint-se a 
dècimes de mil·límetre, al MTTE.

Resultats
Paleontologia sistemàtica

Gènere Tetragramma Agassiz, 1838
Espècie tipus Cidarites variolare Brongniart in Cuvier & 

Brongniart, 1822, per designació subsegüent 
Tetragramma sp.

Fig. 3A-B
Material: núm. 27172 del Museu de les Terres de 

l'Ebre.
Descripció. Equínid regular de color groc, amb un 

pes de 10,2 grams. Corona aplanada tant a la superfície 

de diàmetre. Sistema apical gran, de contorn penta-
gonal (Fig. 3B), de mida poc menys que la meitat del 
diàmetre de la corona, fa 11,5 mm, no es conserven les 
plaques del sistema apical com passa sempre al gènere. 

gran part destruïdes, no obstant, algunes es coneixen 
gràcies als primers treballs de camp de principi del 
segle XX (Rafel, 2003). Encara que es començaria a 
enterrar amb estructures tumulàries on es dipositarien 

-
ment, tal vegada, els enterraments es farien de tipus 
loculi, paregut a les necròpolis que es troben més prop 
de la costa entre el Millars i l'Ebre. Malauradament en 
registre necrolàtric no és molt abundant.

Material i mètode
Entorn geogràfic i geològic

El jaciment de la Moratella, dins del terme municipal 
de Ràfels (a la comarca del Matarranya), està situat uns 
100 Km de la mar, separat per les muntanyes dels Ports, 
a prop de la conca baixa de l'Ebre (Fig. 2A).

localitzat (Fig. 2B) sobre l'àmplia conca sedimentaria 
de materials cenozoics (Oligocè - Miocè, d'origen conti-

del terme de Ràfels forma part del marge nord-oest de 
la conca sedimentària del Maestrat (Salas & Guimerà, 

FIGURA 2. Localització del jaciment iber de la Moratella (Ràfels, el 
Matarranya). A: geogràfica. B: geològica (IGME, 1977).

Location of the Iberian site of the Moratella (Ràfels, el Matarranya). A:
geographic. B: geological (IGME, 1977).
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FIGURA 3. Fusaioles del poblat iber de la Moratella (Ràfels, el Matarranya). A i B: exemplar MTTE 27172, fòssil Tetragramma sp. A: vista apical; B: vista oral. C 
i D: MTTE 27173. C: vista superior; D: vista lateral angular. E: MTTE 2717 , vista superior. F: MTTE 27177, vista superior.

Spindle whorls from the Iberian town of the Moratella (Ràfels, el Matarranya). A and B specimen MTTE 27172, fossil Tetragramma sp. A: apical view; B: oral 
view. C and D: MTTE 27173. C: top view; D: angular side view. E: MTTE 2717 , top view. F: MTTE 27177, top view.
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Ambulacres rectes amb els parells de porus similars 

de l'àmbit cap al sistema apical esdevenen biserials; 
quan es desdoblen el dos parells no estan alineats sinó 
en ziga-zaga (Fig. 3A). Cada placa ambulacral disposa 
d'un tubercle principal de mida similar als de les 
plaques interambulacrals. Van disminuint de grandària 
en sentit adapical, tal com minva l'espai interporal.

Les plaques interambulacrals són un poc més amples 
que altes i disposen cada una d'elles de dos tubercles 
principals de mida similar; cap a la part apical minva la 

primer en una columna i després l'altra. No es pot apre-
ciar, pel desgast de la tuberculació secundaria, l'or-
ganització d'aquesta, ni si hi ha àrees nues de tuber-
cles. En algun cas, millor conservat, s'endevina que els 
tubercles principals són perforats i crenulats.

El peristoma està molt cobert de material i no es pot 
apreciar ni el contorn, ni la mida ni els solcs branquials.

Al centre del Tetragramma s'ha practicat una perfo-
ració perfectament regular de parets llises i polides, 
amb un diferència petita en el diàmetre del forat, per 
una part mesura 3,3 mm i per l'altra 2,7 mm. Probable-
ment generat per la introducció i la rotació de la punta 
del fus que va eixamplant de forma cònica l'obertura 
per la qual entra. Quasi totes les fusaioles presenten 
aquesta diferència entre una part i l'altra (Taula 1). La 

utilitzada per fer la seua funció. És possible que per això 
també presenta els tubercles tan erosionats, per l'ús. 
També ens permet saber quina era la posició normal 
d'aquesta fusaiola, la part de dalt (Fig. 3B), que, curiosa-
ment, és la inversa de la posició de vida de l'eriçó, que 
s'alimenta d'algues pasturant per les roques i té la boca 
(el peristoma) a la part de sota, i l'anus (periprocte) 
al damunt (Fig. 3A), tots dos al centre, amb simetria 
radial. La perforació suposa temps per fer-la i molta 
cura per no trencar el fòssils, aquest Tetragramma té 
una esquerda i sovint es trenquen.

Nota. El conjunt de caràcters següents: els tuber-
cles primaris perforats i crenulats, de grandària similar 
tant als ambulacres com als interambulacres, dos 
tubercles principals de mida semblant a cada placa 
interambulacral i porus ambulacrals en una sèrie a 
la part adoral però que desdoblen en dues series a la 

gènere Tetragramma. La conservació de l'exemplar (el 

peristoma està cobert i no permet veure els solcs bran-
quials, ni la forma i la mida) i la incertesa de l'edat 
exacta no permeten, amb garanties, assignar l'espècie, 

Descripció respecte la resta de fusaioles
La fusaiola feta mitjançant el Tetragramma s'integra 

bé, per forma i dimensions, en el conjunt de la resta de 
fusaioles: no desentona. Totes les altres del jaciment, 
però, són de ceràmica, se'ls ha donat voluntàriament 
la forma que tenen. Si bé és cert que la forma global de 
les peces és diferent en la majoria dels casos, perquè 

no és menys cert que n'hi ha alguna de tipus dònut 
(Fig. 4F), que s'assembla molt al fòssil ja perforat. En 
tots el casos, a més, la part superior és circular, com el 
fòssil, que, com que és del grup del equínids regulars, 
té una simetria radial i un contorn arrodonit. El pes de 
la peça estudiada, de 10,2 g, no és el menor de la mostra 
de 9 fusaioles mesurades (Taula 1). El diàmetre, encara 
que entre els més modestos, queda dins de la mostra 
i n'hi ha dos exemplars més menuts. L'única cosa que 
es pot remarcar és que té un poc menys d'alçada. Un 
altre caràcter amb el qual concorda és que normalment 
les fusaioles presenten una diferència entre el diàmetre 
de la perforació interna entre una cara i l'altra. La part 
superior pel fregament circular i continuat i la repe-
tida introducció de la punta del fus va ampliant, a pur 
de temps, l'obertura, convertint la perforació de cilín-
drica a cònica invertida en la part superior. Aquest 
fet dona informació de l'ús que ha patit la fusaiola. 
Segons aquesta interpretació les MTTE 27235 i la 
MTTE 27184 no havien estat molt usades (Taula 1), la 
del Tetragramma sí. La seua perforació té uns diàme-
tres lleugerament menors que la resta. L'índex entre el 
diàmetre major de la perforació i el diàmetre menor és 

ús i valors creixents comportarien que a la fusaiola se 
l'havia fet treballar proporcionalment a la mesura que 
s'incrementa l'índex (Taula 1).

Discussió

intencionadament. Sens dubte. Aquest poblat, dalt d'un 
turó, està fonamentat sobre uns nivells del Cenozoic 
continentals on no hi han fòssils marins (Fig. 2B). No 
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FIGURA 4. Fusaioles del poblat iber de la Moratella (Ràfels, el Matarranya). A i B: MTTE 27178, A: vista superior; B: vista lateral. C: MTTE 27174 vista superior. 
D: MTTE 27175, vista superior. E: MTTE 27184, vista superior. F: MTTE 27235, vista superior.

Spindle whorls from the Iberian town of the Moratella (Ràfels, el Matarranya). A and B, MTTE 27178, A: top view; B: lateral view. C: MTTE 27174 top view. D:
MTTE 27175, top view. E: MTTE 27184, top view. F: MTTE 27235, top view.
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podem saber amb exactitud d'on va ser recollit, però 
en tot cas d'una certa distància. El gènere Tetragramma

-

Smith & Kroh (2023), s'extingeix molt abans del Ceno-
zoic. Pel tipus de marga de la matriu i la coloració 
groga i l'edat del gènere, podem aventurar que seria 

Margues del Forcall, que presenta aquestes colora-
cions en els Tetragramma i altres fòssils. No és un fòssil 
corrent, de fet va molt buscat pels paleontòlegs, però 
tampoc és rar. O menys probablement podria ser del 
Cenomanià (inici de Cretaci Superior), però hi ha pocs 

un poc a T. variolare (Brongniart, 1822) Podria ser que 
la troballa s'hagués fet a un distància considerable del 
poblat.

Potser la persona que el va recollir, quan ho va fer, 
ja portava la idea de l'ús que li donaria. En tot cas, va 
mostrar l'interès enduent-se'l al poblat.

-
ticant-li una perforació cilíndrica en el centre per 
convertir-lo en una fusaiola. Aquest treball es veu 
afavorit perquè en aquest gènere el sistema apical 
sempre cau i queda en el centre, per la superfície 
apical, un ample espai de forma pentagonal on no hi ha 
conquilla, i queda accessible la matriu que el rebla, que 
és d'una marga no molt consistent. Cal ser, però, molt 
curós perquè és un equínid que es fractura fàcilment. 

Per la superfície oral, queda també una ample espai 
central de forma circular del peristoma, que permet 
practicar la perforació sense destruir el fòssil. La perfo-
ració té uns diàmetres semblats a les de les fusaioles de 
ceràmica, un poc menor (Taula 1). Les mesures externes 
tampoc són discordants amb la resta de fusaioles, com 
s'ha indicat. El fòssil es va treballar per convertir-lo 
en una fusaiola. Una fusaiola singular i d'estètica molt 
atractiva, que va ser usada per la funció que se li havia 
assignat, per les marques de desgast.

Qui ho va fer? És clar que no ho podem saber del cert. 
Tanmateix, podem apuntar que tant en les fonts clàssi-

era exclusivament femenina. Hauríem de considerar 
com més probable que qui va tenir el gust i la curiositat 
de recollir el Tetragramma, de pensar en donar-li un ús 
pràctic i treballar-lo per convertir-lo en una funcional 
i molt atractiva fusaiola va ser una dona, així com 
introduir elements de decoració nous a partir del equi-
noïdeu fòssil. Les peces de ceràmica de les fusaioles, és 

fusaioles són apreciades i moltes peces estan delicada-
ment decorades. Fins i tot signades o dedicades a algú, 
com la fusaiola de Valls del jaciment del Vilar amb una 

investigadors masculins, amb prejudicis de gènere, 
tenen la tendència a fugir d'acceptar que les innova-
cions creatives poden ser degudes a les dones. Es troben 

TAULA 1. Mesures de les fusaioles del poblat iber de la Moratella (Ràfels, el Matarranya). MTTE: Museu de les Terres de l Ebre. Mdfi: major diàmetre forat 
intern. mdfi: menor diàmetre forat intern. Mesures en mm. Pes en grams.

Dimensions of the spindle whorls of the Iberian town of the Moratella (Ràfels, el Matarranya). MTTE: Museum of the Terres de l Ebre. Lihd: Larger internal hole 
diameter. Sihd: Smaller internal hole diameter. Dimensions in mm. Weight in grams

Fusaiola Material Diàmetre Alçada Mdfi mdfi Mdfi mdefi Pes

Spinde whorl Material Diameter Height Lihd Sihd Lihd/Sihd Weight

MTE 27172 Fòssil 10,9 3,3 2,7 1,22 10,2

MTE 27173 Ceràmica 24,1 12,0 4,0 3,5 1,14 7,5

MTE 27174 Ceràmica 25,0 19,0 4,0 3,5 1,14 9,1

MTE 27175 Ceràmica 28,0 17,0 5,0 4,0 1,25 11,9

Ceràmica 34,0 15,0 4,0 3,5 1,14

MTE 27177 Ceràmica 35,0 21,0 4,0 3,5 1,14 18,3

MTE 27178 Ceràmica 39,0 19,0 5,0 3,0 19,8

MTE 27235 Ceràmica 32,0 22,0 5,5 5,5 1 19,5

MTE 27184 Ceràmica 42,0 18,0 5,5 5,5 1



258

Forner i Valls, E. & Oliver Foix, A. Nemus 13 (2023) 250 - 259

més còmodes silenciant la mera possibilitat, ateses les 
circumstàncies, que les innovadores són les dones.

-
ment de la Moratella, que es mereixeria un treball 

(Figs. 3C-F,·4A-E) que mostren en la seua decoració 
elements radials que van de l'àmbit al centre, com 
els ambulacres, amb alineacions de perforacions, que 
recorden els porus ambulacrals. En algun cas amb la 
doble columna (Fig. 4C), com si aquest element natural, 
el Tetragramma, hagués estat font d'inspiració per la 
decoració de noves peces de ceràmica. És cert que a 
penes representen un 3 % del total, només set de les 225 
peces, presenten aquesta decoració radial que recorda 
els ambulacres, però no les hauríem d'obviar perquè 
podia ser un inici de tendència nova en els motius de 
decoració que arranca tot just en aquest moment precís, 
a partir de una peça absolutament singular pel caràcter 
innovador de utilitzar un fòssil de Tetragramma per fer 
funcions de fusaiola.
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NEMUS
revista de l’ateneu de natura

La catalogació de la col·lecció paleontològica d’en Benito Mercadal Pons, actualment conservada en el Museu de 
Menorca (Maó), ha permès localitzar les restes de dos cetacis fòssils: una dent d’odontocet del Tortonià (Miocè 
superior) de cala Mitjana (Ferreries, Menorca) i un fragment de la rama mandibular d’un misticet, de la qual es 
desconeix la procedència. Malgrat que l’escassetat de les restes i el seu estat fragmentari no han permès una 
assignació taxonòmica a nivell de família (misticet) o de família / gènere / espècie, suposen (en el cas de la dent 
d’odontocet) una addició molt interessant al coneixement dels cetacis fòssils del Miocè de Menorca. En aquest 

Paraules clau: llegat paleontològic, revisió taxonòmica, odontocet, misticet, Miocè superior, Menorca. 

The cetaceans from the paleontological collection of Benito Mercadal Pons preserved 
in the Menorca Museum (Maó, Balearic Islands)

The cataloguing of the paleontological collection of Benito Mercadal Pons, currently preserved in the Museum of 
Menorca (Maó) has allowed us to locate the remains of two fossil cetaceans: an odontocete tooth from the Torto-
nian (Upper Miocene) of cala Mitjana (Ferreries, Menorca) and a fragment of the mandibular branch of a mysti-
cete, whose provenance is unknown. Although the scarcities of the remains and their fragmentary state have not 
allowed a taxonomic assignment at family or genus / species level, they represent (in the case of the odontocete 
tooth) a very interesting addition to the knowledge of fossil cetaceans from the Miocene of Menorca. This work 
highlights the importance of local amateur naturalists when it comes to protecting the paleontological and geo-
logical heritage of a certain geographical area.

Keywords: paleontological legacy, taxonomic review, Odontocete, Mysticete, Upper Miocene, Menorca. 

ls cetacis de la col lecci  aleontol gica d’en enito ercadal 
Pons conservats al Museu de Menorca (Maó, illes Balears)
Josep Quintana 1, 2, Antoni Obrador 3, Miquel Fernández 4 & Josep Florit 5

1. c/ Gustau Mas, 79-1er, 07760 Ciutadella de Menorca (illes Balears).
2. Institut Català de Paleontologia Miquel Crusafont. Universitat Autònoma de Barcelona, Edifici ICTA-ICP, carrer de les Columnes s./n., Campus de la UAB,

08193, Cerdanyola del Vallès (Barcelona).
3. Costa de Llimpa s./n., 07730 Alaior (Menorca, illes Balears).
4. Villa Francisco, camí vell de Sant Climent, 07712 Maó (Menorca, illes Balears).
5. c/ de sa Rovellada de Dalt, 44, baixos, 07703 (Maó, Menorca, illes Balears).

El registre de cetacis en el Miocè superior de Menorca 
és molt escàs. De fet, només se n'han citat tres tàxons 
de tres famílies diferents: els catxalots (Physeteridae), 

punt de vista històric, les primeres troballes corres-
ponen a una dent d'Scaldicetus grandis (Du Bus, 1872) 
(Mercadal et al., 1985) i una dent de dofí del Tortonià 
inferior de la Torre d'en Penjat (es Castell) (Mas et al., 
2013) (Fig. 1).

La tercera troballa correspon a un crani incomplert 
Messapicetus cf. longirostris [Bianucci, Landini & 

Varola, 1992]) inclòs en dues lloses de marès procedents 

de la pedrera de Can Salord (Ciutadella de Menorca), les 

resta no dentària de cetaci que, a més a més, deixa 
entreveure la potencial riquesa de cetacis conservada 
en el Miocè superior de Menorca. L'estudi d'aquest 
crani és especialment remarcable pel fet de que es va 
portar a terme gracies a la col·laboració desinteres-
sada del propietari de la pedrera i d'alguns geòlegs (de 
formació i amateurs), així com per la utilització de la 

-
tenció d'una imatge en 3D del crani sense malmetre el 
fòssil (Bianucci et al., 2019).
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Tal com s'ha indicat al començament, en Benito 
Mercadal Pons es pot considerar pioner en l'estudi 
dels cetacis fòssils a Menorca (Fernàndez et al., 2017; 

2017, de la seva col·lecció paleontològica, actualment 
conservada al Museu de Menorca (Maó), ha permès 
la localització de diverses restes inèdites de cetacis, 
corresponents a una dent d'odontocet i un fragment de 
mandíbula de misticet.

La dent ve acompanyada amb l'etiqueta original. 
-

plar com la dent anterior d'un perciforme de la família 
Sparidae relativament comú al Miocè superior de 
Menorca (Sparus -

mallorquí Joan Bauzà. En una carta dirigida a un dels 
autors (JQ), datada el 26 de juliol de 1991, en Mercadal 

FIGURA 1. Dent d’odontocet del Tortonià inferior de la Torre d’en Penjat en A: vista anterior, B: posterior i C: lateral. Col lecció d’en Fernando Escalante, 
conservada en el Museu Diocesà de Menorca (Ciutadella). Figura originalment publicada per Mas et al., 2013.

Odontocete tooth from the Lower Tortonian of Torre d’en Penjat in A: front, B: back and C: lateral views. Collection of Fernando Escalante, preserved in the 
Museu Diocesà de Menorca (Ciutadella). A er Mas et al., 2013. 
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FIGURA 2. Anvers (dalt) i revers (baix) de l’etiqueta original de la dent 
d’odontocet fòssil de la col lecció d’en Benito Mercadal, conservada en 
el Museu de Menorca (Maó).

Obverse (above) and reverse (below) of the original label of the fossil 
odontocete tooth from the collection of Benito Mercadal, preserved in 
the Museu de Menorca (Maó).
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el género Dentex ha sido citado 
[Bauzá]

un diente hallado en Sa Muleta (Alayor) como Dentex o
Pagrus
que pertenece a una especie de delfín [...]”.

La nova assignació taxonòmica apareix, escrita amb 
llapis, en el revers d'aquesta mateixa etiqueta. Segons 
en Mercadal, la dent correspondria a un Eurhinodel-
phidae (Ziphiodelphis abeli Dal Piaz, 1912) (atribució de 
la família segons criteris taxonòmics de Pilleri, 1985). 
Malgrat que la localitat anomenada en la carta (sa 
Muleta) no coincideix amb la de l'etiqueta (cala Mitjana) 
sembla bastant probable que es tracti d'un error i que 
la carta faci referencia al mateix exemplar, ja que és 
l'única dent de cetaci conservada en aquesta col·lecció.

A la vista de l'escassetat de les restes de cetacis, els 
principals objectius d'aquest treball seran, per tant, 

la dent (Figs. 3 i 4) i del fragment mandibular (Fig. 5).

Metodologia de treball

per Pilleri (1985: làmina XXXVI, taula 28) referents a 
Z. abeli. Les mides s'han pres utilitzant un calibrador 
digital amb un marge d'error de + 0,01 mm.

Resultats
Paleontologia sistemàtica

Classe MAMMALIA Linné, 1758
Ordre CETACEA Brisson, 1762

Subordre ODONTOCETI Flower, 1864
Família, gènere i espècie: no assignats.

Fig. 3.

Material. Una única dent de la col·lecció paleontolò-
gica d'en Benito Mercadal Pons, conservada al Museu 
de Menorca, amb número de registre DC/2017/01/0561, 
procedent de cala Mitjana (Ferreries).

FIGURA 3. Dent d’odontocet de cala Mitjana (Ferreries), A, B: vista lateral, C: anterior, D: posterior i E: de la base de la corona.

Odontocete tooth from cala Mitjana (Ferreries). A, B: in lateral, C: front, D: back and E: the base of the crown views. 

5 mm
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Context geològic. Cala Mitjana se situa a la costa sud 
de Menorca, la qual està majoritàriament formada per 
calcarenites del Miocè superior. D'acord amb Rosell et
al. (1990), aquestes calcarenites formen part del talús 
d'escull del Tortonià. Segons Pomar (2001) i Obrador 
& Pomar (2004), aquestes calcarenites formarien part 
d'una rampa tortoniana inclosa en la Unitat Inferior 
de Barres. Aquesta UIB seria l'equivalent de la Unitat 
Intermitja i part de la Unitat Superior de Rosell i Llom-
part (1983) (Obrador & Pomar, 2004).

Descripció. Dent incomplerta. De l'arrel només es 
conserva la part més propera a la corona. Aquesta té 
una llargària de 13 mm, un diàmetre mesio-distal de 7,5 
mm i un diàmetre labio-lingual lleugerament inferior 
(6,1 mm). L'extrem superior de la corona és cònic i rela-
tivament ample, la qual cosa fa que tingui un aspecte 
robust. El marge posterior de la corona presenta una 
menor curvatura que el marge anterior, on la curvatura 
forma un arc suau i homogeni en tota la seva longitud. 
Les superfícies de les cares labio-linguals són molt apla-
nades (Fig. 3).

Comentaris. La dent de cala Mitjana ha esta compa-
rada amb les dents de Z. abeli
les dades publicades per Pilleri (1985: taula 28, lám. 

-
tivament més gran (Fig. 4) i el seu aspecte general és 
més robust. Aquestes diferencies semblen indicar que 
la dent no correspon a Z. abeli. Tampoc s'han pogut 

1986b; 1990; Pilleri & Pilleri, 1982). Cal dir que les dents 

FIGURA 4. Comparació morfomètrica entre l’odontocet de cala Mitjana 
(cercle blau) i Z. abeli (cercles vermells, segons dades publicades per 
Pilleri (1985). 

Morphometric comparison between the odontocete of cala Mitjana 
(blue dot) and Z. abeli (red dots, according to the data published by 
Pilleri, 1985). 

FIGURA 5. Fragment de rama mandibular d’un misticet, vist lateralment, conservat a la col lecció d’en Benito Mercadal del Museu de Menorca (Maó).

Fragment of the mandibular branch of a mysticete, seen laterally, from the Benito Mercadal collection preserved in the Museu de Menorca (Maó).
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assignades per Pilleri (1985) a Z. abeli en realitat també 
correspondrien a un odontocet indeterminat (Bianucci, 
comunicació personal). Malauradament, no es coneix 
el punt exacte ni el nivell sedimentari en el qual es va 
trobar la dent, de forma que no és possible vincular 
la dent amb una determinada fàcies o context sedi-
mentari, que en última instancia podria proporcionar 
alguna pista sobre les condicions ambientals i ecològi-
ques en les quals va estar present aquest tàxon.

Subordre MYSTICETI Flower, 1864
Família, gènere i espècie: no assignats.

Fig. 5.

Material. Fragment de rama mandibular de la 
col·lecció paleontològica d'en Benito Mercadal Pons, 
conservat al Museu de Menorca amb número de 
registre DC/2017/01/0593. Es desconeix si l'exemplar 
es va trobar o no a Menorca, ja que no se'n conserva 
l'etiqueta original.

Descripció. Fragment de rama mandibular amb una 
llargària màxima de 525 mm i una amplada dorso-ven-
tral (mesurada a la part mitjana) de 115 mm. Molt a 
prop del marge dorsal apareixen quatre foràmens, un 
dels quals és notablement més allargat que la resta (Fig. 
5).

Comentaris. L'estat fragmentari de l'exemplar i la 
inexistència d'algun tret morfològic característic no 
permeten una possible atribució taxonòmica de família, 
gènere o espècie.

Conclusions
La revisió de les restes de cetacis de la col·lecció d'en 

Benito Mercadal no ha permès una assignació taxonò-
mica de família degut a l'escassetat d'exemplars o al seu 
estat fragmentari. Tot i així, suposa una aportació molt 
interessant al coneixement dels cetacis del Miocè supe-
rior de Menorca. En aquest context se sap, a dia d'avui, 
de la presencia d'un catxalot (S. grandis), dos odonto-
cets indeterminats (Mas et al., 2013 i aquest treball) i 

M. cf. longirostris). Malgrat que els sediments 
miocens ocupen una superfície considerable de l'illa 

-
gics centrats en aquest context geològic són relativa-
ment escassos, malgrat l'existència d'alguns treballs 
geològics i paleontològics molt interessants. En aquest 
sentit, els cetacis són encara, de manera evident, una de 

èmfasi en la necessitat de protegir el patrimoni paleon-
tològic (i geològic) de Menorca, tant el que encara 
forma part del paisatge com el que es conserva en les 
col·leccions, tant públiques com privades. En aquest 
sentit, les administracions publiques tenen la obligació 
de conservar aquest patrimoni com a part de la cultura 

poden jugar un paper molt important en la salvaguarda 
d'aquest patrimoni, sempre i quan obeeixi a un interès 

-
rositat, de les quals en Benito Mercadal en va ser un 
clar exemple. Des d'aquí volem, per tant, mostrar-li el 
nostre més sincer agraïment.

Agraïments
Aquest estudi ha esta possible gràcies a una beca del Consell Insular 

de Menorca, el projecte R D I PID2020-117118GB-100 (MCIN/

AEI/10.13039/501100011033) i al programa CERCA de la Generalitat de 

Catalunya, dels qual un dels autors (J ) és beneficiari. Els autors estan 

especialment agraïts als encertats comentaris d un dels revisors del 

treball (Dr. Giovanni Bianucci, Universitat de Pisa, Italia) referents a la 

posició taxonòmica de Z. abeli i l odontocet trobat a Cala Mitjana.
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S'aporten nous registres que amplien la presència de l'endemisme Teucrium muletii a l'est de la península Ibèrica, 
a la província de Castelló (Comunitat Valenciana, Espanya).

Mots clau: Teucrium, corologia, endemisme, Vinaròs, Castelló.

Chorological news for Teucrium muletii (Lamiaceae) 

New cites that expand the presence of the endemism Teucrium muletii to the east of the Iberian Peninsula are 
provided, in the province of Castelló (Valencian Community, Spain).

Keywords: Teucrium, chorology, endemism, Vinaròs, Castelló.

Novetats corològiques sobre Teucrium muletii (Lamiacae)
Roberto Roselló 1, P. Pablo Ferrer-Gallego 2, José Gómez 3 & Juan B. Peris 1

1. Departament de Botànica, Facultat de Farmàcia, Universitat de València. av. Vicent Andrés Estellés, s./n. 46100 Burjassot, València.
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Teucrium muletii R. Roselló et al. (2013) és un ende-
misme d'àmbit valencià-tarraconí propi de brolles 
serials sobre gresos o calcàries descarbonatades, en 
comunitats de Lavanduletalia stoechadis Br.-Bl. in Br.-Bl., 
Molinier & Wagner 1940 i/o de osmarinetalia o ficinalis 
Br.-Bl. ex Molinier (Rivas-Martínez, 2011; Mateo et al.,
2021). Ubicat al nord del riu Millars, la seua distribució 
sembla estar centrada al Desert de les Palmes i la serra 

de les Santes. Des que es va descriure, farà aproxima-
dament uns deu anys (Roselló et al., 2013), totes les 
referències corològiques a aquesta espècie el situen 
a les localitats clàssiques ja conegudes (serres litorals 
del sector espadànic), afegint la imprecisa acotació 
“i voltants”. És a dir, d'una banda implícitament es 
reconeix que la seua distribució no és encara del tot ben 
coneguda, però per l'altra deixa oberta la possibilitat 

FIGURA 1. Platja de les Deveses (Vinaròs) (Foto R. Roselló).

De les Deveses beach (Vinaròs) (Image R. Roselló).
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FIGURA 2. Brolla calcícola de la plataforma sobre la cala de Sòl de Riu a Vinaròs, hàbitat de T. muletii. (Foto R. Roselló).

Calcareous scrub in Sòl de Riu in Vinaròs, habitat of T. muletii (Image R. Roselló).

FIGURA 3. Teucrium muletii (Foto R. Roselló).

Teucrium muletii (Image R. Roselló).

FIGURA 4. Teucrium muletii (Foto R. Roselló).

Teucrium muletii (Image R. Roselló).
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d'una ampliació d'àrea en funció d'eventuals noves 
troballes. Precisament volem comunicar en aquesta 
nota alguns registres d'una nova localitat que amplien 
la distribució coneguda d'aquest endemisme.

Gràcies a algunes referències sospitoses (Villaes-
cusa, 2000: 364), el fet és que teníem notícia de l'exis-
tència en la zona costanera del litoral nord de Castelló 
d'un suposat Teucrium polium
qual ja ens hem referit com a tal en diverses ocasions 
(Ferrer-Gallego et al., 2019). La línia de costa del nord 
de Vinaròs és sinuosa i l'erosió marina ha esculpit uns 

sud, les cales anomenades de la Sunyera, la cala Sòl de 
Riu i la platja de les Deveses (Fig. 1). La cala de Sòl de Riu 

quals existeix una plataforma amb un matollar medi-
terrani molt ben conservat, una brolla-romerar (Fig.2) 
que és l'hàbitat de Teucrium muletii. Tant la presència 

d'aquest tàxon, com la de Cistus salvifolius L., denota que 
el substrat calcari de la zona està, en alguna mesura, 
descarbonatat. La planta és prou escassa, atès que la 
vegetació de l'indret és atapeïda i a aquesta espècie li 
agraden les clarianes i zones obertes. G. Mateo (com. 

T. muletii de manera encertada en refe-
rir-se a ella com una “planta discreta”. En qualsevol cas 
no és una planta vulgar, i la seua presència a la zona 
hi afegeix un punt d'interès conservacionista (Figs. 3, 
4 i 5). Hem documentat la composició de la brolla on 
viu, i hem fet un inventari no exhaustiu a la cala de 
Sòl de Riu (Vinaròs, 31T 289244880), realitzat el 8-VI-
2022, sobre una superfície aproximada d'uns 100 m2.
Tot seguit indiquem les principals espècies del matollar 
vinarossenc del qual forma part T. muletii, amb registre 
de l'índex d'abundància observat per a cadascuna entre 
parèntesi (2, 1, +) (Braun Blanquet, 1979). Llevat d'al-
guna excepció (com ara Squilla maritima), s'ha seguit la 

FIGURA 5. Detalls del Teucrium muletii de Vinaròs (VAL 220522): A: fulla mitjana; B: fulla superior; C: bràctea; D, E: bractèoles; F: vista interior del calze obert; 
G, H: aspecte d una or desproveïda del calze; I: id. oberta. (Làmina: R. Roselló).

Details of Teucrium muletii from Vinaròs (VAL 220522): A: medium leaf; B: upper leaf; C: bract; D, E: bracteoles; F: interior view of the open calyx; G, H:
appearance of a ower devoid of the calyx; I: id. open (Plate: R. Roselló).
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nomenclatura de Royo (2006), que és la de Bolòs & Vigo 
(1984-2002):

osmarinus o ficinalis L. (2)
rica multi ora L. (2)

Brachypodium retusum (Pers.) Beauv. (2)
Helianthemum syriacum subsp. thibaudii (Pers.) Meikle (1)
Helianthemum marifolium Mill. subsp. marifolium (1)
Cistus salviifolius L. (1)

uphor ia avicoma DC. (1)
Globularia alypum L. (1)
Thymus vulgaris L. subsp. vulgaris (1)
Cuscuta epithymum subsp. kotschyi (Desmoul.) Arcang. (1)
Coris monspeliensis var. fontqueri Masclans (1)
Avenula bromoides (Gouan) H. Scholz (1)
Koeleria vallesiana var. mediterranea (Br.-Bl.) O. Bolòs & 
Vigo (1)
Phagnalon rupestre (L.) DC. (1)
Teucrium muletii R. Roselló, P.P. Ferrer, E. Laguna, 
Gómez Nav., A. Guillén & J.B. Peris (+)

le  parvi orus Pourr. (+)
Thymelaea hirsuta L. (Endl.) (+)
Cistus monspeliensis L. (+)
Helianthemum origanifolium  subsp. molle (Cav.) Font 
Quer & Rothm. (+)
Centaurium quadrifolium  subsp. barrelieri (Dufour) G. 
López (+)
Dorycnium pentaphyllum Scop. subsp. pentaphyllum (+)
Rubia peregrina subsp. longifolia (Poiret) O. Bolòs (+)
Pistacia lentiscus L. (+)
Asparagus horridus L. (+)
Asparagus acutifolius L. (+)
Quercus coccifera L. (+)
Orobanche alba Stephan ex Willd. (+)
Orobanche latisquama (F.W. Schultz) Batt. in Batt. & 
Trab. (+)
Squilla maritima (L.) Steinh. (+)
Gladiolus illyricus Koch (+)
Linum strictum L. (+)
Sedum sediforme (Jacq.) Pau  subsp. sediforme (+)
Allium sphaerocephalon L. (+)

Centaurea linifolia subsp. caballeroi (Font Quer & Pau ex 
Font Quer) O. Bolòs & Vigo (+)
Atesa la presència de T. muletii al Desert de les Palmes i 
al Pla de Vinaròs, sembla possible que es trobés també 
a la serra d'Irta, situada entremig, on caldrà continuar 
cercant-lo.

Specimina visa selecta
Castelló, Vinaròs (el Baix Maestrat), costa N, pr. Sòl 
de Riu, plataforma litoral, matollar calcícola 31TBE 
893882, 10m, 14-V-2012, V. J. Arán et al., VAL 220522 
(Fig. 5). (Determinat com T. polium). Castelló, Vinaròs 
(el Baix Maestrat), romerar calcícola, 31T 289227, 
4488028, 7 m., 7-VI-2022, Roselló et Peris, VAL 250506, 
VAL 250607. Castelló, Vinaròs (el Baix Maestrat), 
romerar calcícola, 31T 28944880, 9 m, 8-VI-2022, Roselló
et Peris, VAL 250505.
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Aquesta nota s’ha fet en commemoració del bicentenari del naixement del metge i botànic Joan Ignasi Puiggarí 
Iglésias, nascut a Barcelona l’any 1823. Es va llicenciar en Medicina i Cirurgia a la Universitat de Barcelona l’any 
1849. A més de a Barcelona, va exercir la medicina a Arenys de Mar, els Prats de Rei, Igualada i Vic, abans d’emi-
grar al Brasil, l’any 1877, on residí a Apiaí i a São Paulo.

Durant la seva estada als Prats de Rei efectuà recol·leccions de fanerògames a la contrada. Més tard, a Vic va 
recol·lectar no solament fanerògames, sinó també criptògames. També va fer algunes excursions botàniques a 
Montserrat, al Montseny i als Pirineus. Un cop instal·lat al Brasil, va fer-hi importants recol·leccions de criptò-
games, que enviava a especialistes. Va publicar un estudi sobre la vegetació de la comarca d’Osona i un article 
sobre criptògames d’Apiaí. Espècimens recol·lectats per ell es conserven a l’herbari BC, de l’Institut Botànic de 
Barcelona, a l’herbari SP, de l’Instituto de Pesquisas Ambientais, a São Paulo, i en diversos altres herbaris. Va 
morir a São Paulo l’any 1900.

Mots clau: Puiggarí, Catalunya, Brasil, medicina, fanerogàmia, criptogàmia.

On the bicentenary of the birth of the doctor and botanist Joan Ignasi Puiggarí

This note has been written in commemoration of the bicentenary of the birth of the doctor and botanist Joan 
Ignasi Puiggarí Iglésias, born in Barcelona in 1823. He graduated in medicine and surgery from the University of 
Barcelona in 1849. In addition to Barcelona, he practiced medicine in Arenys de Mar, Els Prats de Rei, Igualada and 
Vic, before emigrating to Brazil in 1877, where he lived in Apiaí and São Paulo. During his stay in Els Prats de Rei 
he made collections of phanerogams from the region. Later, in Vic, he collected not only phanerogams, but also 
cryptogams. He also made some botanical excursions to Montserrat, Montseny and the Pyrenees. Once installed 
in Brazil, he made important collections of cryptogams, which he then sent to specialists. He published a study 
on the vegetation of the county of Osona and an article on the cryptogams of Apiaí. Specimens collected by him 
are preserved in the BC herbarium of the Institut Botànic de Barcelona, in the SP herbarium of the Instituto de 
Pesquisas Ambientais, in São Paulo, and in several other herbariums. He died in São Paulo in 1900.

Keywords: Puiggarí, Catalonia, Brazil, phanerogamy, cryptogamy.

En el bicentenari del naixement del metge i botànic Joan 
Ignasi Puiggarí
Àngel Manuel Hernández Cardona
Reial Acadèmia de Medicina de Catalunya, carrer del Carme, 47, 08001 Barcelona. amhernandezcardona@gmail.com

Enguany (2023) es commemora el segon cente-
nari del naixement del metge i botànic Joan Ignasi 
Puiggarí Iglésias, que a més d'exercir durant molts 
anys, primerament a Catalunya i després al Brasil, 
la seva professió mèdica, va excel·lir en botànica. 
Va ser deixeble d'Antoni Cebrià Costa (València, 
1817 - Barcelona, 1886), catedràtic de botànica de 
la Universitat de Barcelona, a qui va proporcionar 
dades de les seves recol·leccions (Costa, 1877) i a qui 
considerava “mi maestro” (Puiggarí, 1875: 49). Joan 
Cadevall (Castellgalí, 1846 - Terrassa, 1921), per la 
seva banda, va donar a conèixer moltes citacions de 

Puiggarí (Cadevall, 1913 - 1937). Tot i les alabances 

quedà després de la seva mort, el 1900, aviat oblidada, 
no sols al Brasil, com assenyalava Arsène Puttemans 
(Brussel·les, 1873 - Rio de Janeiro, 1937) quan es referia 
a Puiggarí, “cuja existencia permaneceu ignorada dos 
nossos governos e da nossa elite intellectual” (Putte-

revaloritzada per Josep Maria Camarasa, en fer una 

de la ciència catalana” (Camarasa, 1989) i per Xavier 
Llimona, en destacar les aportacions a la criptogàmia 
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que va fer “un altre dels deixebles de Costa, molt 
menys conegut pel fet d'haver treballat en terres llun-

-
diola i Josep-Eladi Baños, dins de les seves recerques 

2016).

Dades personals i familiars
Joan Ignasi Puiggarí Iglésias va néixer a Barcelona 

el 2 de maig de 1823 i va ser batejat el mateix dia a 
l'església de Sant Jaume, segons consta en una fe de 
baptisme continguda en el seu expedient acadèmic. Era 

Iglésias, cònjuges naturals de Barcelona (AHUB, 01 EA 
Puiggarí Iglesias, Juan Ignacio).

Va morir a São Paulo el 7 d'agost de 1900 (i no el 1901 
com equivocadament i repetidament s'ha dit). Així 
donava la notícia de la seva mort un diari de São Paulo 

“Hontem, á 1 hora da madrugada falleceu nesta capital, 
victimado por una congestão cerebral, o distincto 
medico dr. João Puiggari, formado pola universidade 

teve una vida cheia de trabalhos, toda ella dedicada á 
sciencia e ao bem da humanidade” (Correio paulistano, 
8 d'agost de 1900, p. 2).

Tenia un germà, de nom Domingo Puiggarí Iglésias, 
que va emigrar al Brasil abans que ho fes ell. En canvi 
no era germà seu, ni tampoc era metge, Miquel Puig-
garí Soler (Barcelona, 1827 - Buenos Aires, 1889), com se 
suposava en una publicació sobre la criptogàmia en la 
Reial Acadèmia de Ciències i Arts de Barcelona, publi-

referida a Joan Ignasi Puiggarí, quan en realitat era un 
retrat de Miquel Puiggarí (Llimona, 2009).

El 12 de desembre de 1853 Joan Ignasi Puiggarí es 
va casar a l'església de Santa Maria del Mar de Barce-
lona amb Rosa Solà Ballester (https://ancestors.fami-
lysearch.org). Rosa Solà, nascuda a Tarragona el 18 de 

i de Rosa Ballester Cabañes, naturals de Vilanova i la 

parròquia de Santa Maria de la Catedral de Tarragona, 
Baptismes 25, 1831-1838, fol. 271v). Va sobreviure al seu 

de 1916 (Correio paulistano, 25 d'abril de 1916, p. 3).

El primogènit del matrimoni, Ignasi Puiggarí Solà, 
va néixer a Arenys de Mar el 15 de setembre de 1854 

Baptismes 14, 1851-1854, fol. 117r-117v). Va cursar 

(1871-1876), en la qual, el 15 de novembre de 1876, es 

Emigrat amb la seva família al Brasil, va exercir la seva 
professió a São Paulo. El 1895 esdevingué president 

-
tica, on publicà diversos articles. Va ser professor de 

Odontologia e Obstetrícia de São Paulo (Alves, 2011). 
Ignasi Puiggarí Solà va ser també un dels principals 

Ciències i Arts de Barcelona, en una carta datada el 12 
de maig de 1898: “Bien quisiera decir que continuo el 
herbario y los trabajos de mi padre, mas en este país, 

vasto campo para emplear las pocas horas que tengo 

parte de la comision organizadora de la misma” 
(RACAB, expedient de l'acadèmic corresponent Joan 
Ignasi Puiggarí Iglésias). Va morir a São Paulo el 6 de 
setembre de 1923 (Correio paulistano, 8 de setembre 
de 1923, p. 3).

a Barcelona (AMV, padrons de Vic dels anys 1866-
1869), ciutat en la qual estudià la carrera de Magisteri. 
Va ser primerament mestra a Apiaí, vila brasilera on 
s'havia instal·lat la seva família, i encara l'any 1892 era 

do Estado de São Paulo, 15 de gener de 1892, p. 1). Va 
ser una de les professores que van promoure la creació 

2017). Va morir l'any 1937, segons algunes informa-
cions genealògiques no contrastades.

a nascuda el 1857 en alguns arbres genealògics. No 
s'ha pogut corroborar aquesta dada, però en tot cas, 
aquesta nena devia morir aviat perquè no apareix en 
el padró de Vic de l'any 1866 (AMV, padró de Vic de 
l'any 1866). Manuel Puiggarí Solà va néixer als Prats de 
Rei el 13 de novembre de 1860 (AMV, padrons de Vic 
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dels anys 1866-1869) i possiblement va morir jove, atès 
que no s'ha trobat cap notícia seva posterior al 1869. 
Lluís Puiggarí Solà, nascut a Igualada el 31 de març de 
1863 (ACAN, còpia digitalitzada de l'Arxiu Parroquial 
de Santa Maria d'Igualada, Baptismes 20, 1859-1864, 
fol. 462v), va ser funcionari de la intendència d'Apiaí 
(Correio paulistano, 10 d'agost de 1890, p. 1).

El 6 d'abril de 1865, nasqueren a Vic els bessons 
Mercè i Ramon (AMV, Registre civil, Naixements, llibre 
15, 1864-1865, fol. 139v). Mercè Puiggarí Solà va morir 
quan només tenia setze mesos, a causa d'una ente-
ritis (AMV, Registre civil, Morts, llibre 16, 1866-1867). 
Ramon Puiggarí Solà va estudiar la carrera de Magis-
teri a Barcelona. Al Brasil, on els seus pares s'establiren 
el 1877, desenvolupà una intensa activitat pedagògica, 
com a professor de l'Escola Normal Caetano de Campos 

-
riorment, en honor seu, rebé el nom d'Escola Estadual 
Romão Puiggari. Va escriure Coisas brasileiras (1893) i 
altres llibres de lectura infantil, i fou important la seva 
col·laboració amb la Revista de ensino (Sousa-Oliveira, 
2019). Va morir jove, amb 39 anys, el 5 de desembre de 
1904, a São Paulo (Correio paulistano, 6 de desembre de 
1904, pàg. 3).

Formació acadèmica
Joan Ignasi Puiggarí Iglésias, durant el curs 1834-

1835, “cursó y ganó el año de Retórica” a l'Acadèmia 
de Ciències Naturals i Arts dirigida per Josep Alegret 

perfectamente su mucha aplicación y buen comporta-
miento”. Després va estudiar, a l'Institut de Barcelona, 

(1839-1840). Durant el curs 1840-1841 va fer, a l'Escola 
d'Agricultura i Botànica de la Junta de Comerç, un curs 

-
cel·lent. La carrera de Medicina la va iniciar, el 1841, 
al Col·legi de Medicina i Cirurgia, i després, extingit 
aquest, en la restaurada Universitat de Barcelona. El 15 
de juny de 1847 va fer i va aprovar l'examen de Batxi-
llerat en Medicina i Cirurgia. Els exàmens de grau de la 
llicenciatura de Medicina i Cirurgia els va fer els dies 9, 
10 i 12 de juliol de 1849, i en va resultar aprovat el 13 
del mateix mes. La investidura solemne de llicenciat en 
Medicina i Cirurgia va tenir lloc el diumenge 15 de juliol 
de 1849 (AHUB, 01 EA Puiggarí Iglesias, Juan Ignacio).

Exercici de la medicina
Acabada la carrera de Medicina el 1849, els quatre 

anys següents sembla que va estar-se a Barcelona, 
on devia exercir la seva professió de metge. No s'ha 

període.

després se n'anà a viure a Arenys de Mar, on va néixer 

pas per aquesta vila del Maresme, malgrat la recerca 
-

cable pel poc temps que va estar-s'hi.

fortuna a Madrid, on s'anuncià a la premsa local: “D. 
Juan I. Puiggarí, médico cirujano, que tiene hecha su 

carrer de la Zarza, cinc anys més tard passaria a dir-se 

i d'haver-se anunciat a la premsa, no va ser propícia la 
seva estada a la capital d'Espanya, on la competència 
entre metges era molt forta.

Retornat poc després a Barcelona, hi va néixer la seva 

-
tància que l'any 1857 es trobava a Barcelona perquè 
el 24 de juliol va herboritzar a Vallvidrera (segons ho 
proven els plecs BC 919107 i 919271, conservats a l'her-
bari de l'Institut Botànic de Barcelona).

L'any 1858 marxà als Prats de Rei (o de Segarra), un 
poble de l'Alta Segarra, administrativament inclòs en 
la comarca de l'Anoia. Ho sabem perquè a l'Herbari 
Trèmols, conservat a l'Institut Botànic de Barcelona, hi 
ha plantes recol·lectades per ell durant el mes d'octubre 
de 1858 al terme dels Prats de Rei (BC 919256 i 976079). 
Datat el 2 d'abril de 1859, s'ha conservat a l'Arxiu Muni-

rector de Sant Miquel de Castellar (terme d'Aguilar de 
Segarra) perquè enterressin un veí de Seguers (terme 
dels Prats de Rei), mort a conseqüència d'una erisipela, 
segons l'informe dels metges Pere Serrat i Joan Puig-
garí, veïns dels Prats de Rei (AMPR, Sanitat, capsa 768). 
Encara que a Seguers hi havia l'església de Sant Pere 

Castellar. Respecte al metge Pere Serrat, encara consta 
com a metge dels Prats de Rei l'any 1899 (Revista 
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mensual de medicina, cirugía, farmacia y veterinaria, 
abril de 1899, p. 51).

Un any després d'estar-se als Prats de Rei, Joan 
Ignasi Puiggarí encara no havia estat nomenat metge 

Civil de Barcelona a l'alcalde amb data del 3 d'octubre 
de 1859, en el qual es diu que l'Ajuntament havia resolt 
incloure l'assignació de 5.000 rals per al metge titular 
en el pressupost municipal per a l'any entrant. Ara bé, 

dias para la admision de solicitudes”. La quantitat de 
5.000 rals anuals era molt gran per a una vila que no 
arribava al miler d'habitants, de manera que els veïns 
no estaven conformes. Malgrat això, l'Ajuntament va 
nomenar Joan Ignasi Puiggarí metge titular, tal com es 

de médico titular hecho por esa municipalidad á favor 
de D. Juan Puiggarí é Iglesias y siendo así que segun 
en dicho informe se asevera que al interesado se le 
está acreditando sueldo como médico titular, á pesar 

referido nombramiento”. La disconformitat de molts 
veïns continuava i el 27 de març de 1861 el governador 
demana a l'alcalde que l'informi sobre “la solicitud en 
que varios vecinos de esa villa pretenden se escluya del 
presupuesto municipal de este año la partida de 5.000 
rs. consignada para el médico titular en esa plaza”. La 
qüestió és que transcorregut quasi un any, al metge 
titular encara no li havien pagat el sou i devia ser gran 
el descontentament de la població, perquè el 10 de 
maig de 1861 el governador civil prengué cartes en 

-

nulo todo lo actuado acerca del nombramiento del 
médico titular de esa villa y se manda instruir nuevo 

dicha plaza sin prejuicio de abonarse desde luego al 
facultativo elejido por ese Ayuntamiento D. Juan Puig-
garí é Iglesias los haberes que ha dejado de percibir. 
En consecuencia prevengo a esa municipalidad: 1º. 
Que delibere nuevamente acerca de la necesidad de la 
creacion de la mencionada plaza; 2º. Que lleno dicho 
estremo someta el acuerdo á la resolucion de este 

Puiggarí é Iglesias con cargo al respectivo capítulo del 
presupuesto los sueldos que al respecto de 5.000 reales 
anuales tuviere designados desde el dia en que tomó 
posesion del destino de médico titular hasta la fecha 
de esta resolucion” (AMPR, Sanitat, capsa 763). Davant 
d'això, Joan Ignasi Puiggarí no tingué més remei que 
anar-se'n. Tanmateix encara va quedar ben parat 

-
tament dels Prats de Rei a pagar-li els emoluments 
endarrerits.

La seva nova residència va ser Igualada, una ciutat de 
12.000 habitants que li oferia bones possibilitats profes-

dels quals havia de ser designat membre de la Junta de 
Sanitat per al bienni de 1863-1864. Els dos altres metges 
eren Josep Tàpies i Joan Vidal. El 18 de setembre de 
1862 va ser elegit Josep Tàpies (ACAN-AMI, Sanitat, 
lligall 276-6). El mes de març de 1863 va aportar 12 rals 
a la subscripció per a la creació de l'Ateneu de la Classe 
Obrera, d'Igualada (El Eco de Igualada, 22 de març de 
1863, p. 4). L'any 1863, com ja s'ha dit, hi va néixer el seu 

a Vic. Així donava la notícia un diari local: “Cambio de 
domicilio. Acaba de trasladarse á la ciudad de Vich, 

-
jano de esta vecindad D. Juan Puiggarí, persona reco-
mendable por sus circunstancias y una verdadera espe-
cialidad en el mundo botánico. Sentimos su separacion 
y le deseamos todo género de prosperidades” (El Eco de 
Igualada, 26 de febrer de 1865, p. 2).

La ciutat de Vic, llavors amb aproximadament 
13.000 habitants, gaudia d'una gran puixança econò-
mica i per tant les oportunitats d'exercici professional 
eren grans. Primerament visqué a la rambla de les 
Davallades o de l'Hospital (AMV, Padró de l'any 1866), i 
pocs mesos després de la seva arribada, havent millorat 
la seva situació professional i econòmica, es mudà de 
casa, a una de millor de la baixada de l'Eraime, prop de 
la catedral. L'abril de 1865 nasqueren Mercè i Ramon, 
bessons. Tenien dues criades i el petit Ramon s'estava 

i 1866). El 13 de març de 1865, ja amb una clientela 
consolidada, es va donar d'alta a la contribució indus-
trial, un impost que, malgrat el nom, també pagaven 
els professionals sanitaris. Segons consta en la seva 
sol·licitud, encara vivia a la rambla de l'Hospital (AMV, 
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Registre d'altes de la contribució industrial de l'any 

Ignasi Puiggarí, cotitzaven la contribució industrial 
els metges Salvi Almató, Climent Campà, Josep Casas, 

els metges cirurgians era de 34 escuts i 543 mil·lè-
simes d'escut (AMV, Contribució industrial de l'any 
econòmic 1865-1866). Joan Ignasi Puiggarí s'implicà 
en la vida social i política de la ciutat. Les tensions 
polítiques del moment, entre liberals i carlins, en un 
ambient prebèl·lic, determinaren, sens dubte, que 
l'any 1870 se n'anés de la ciutat. Així expressava la 
partença no desitjada: “Alejado de aquella poblacion, 
por causas agenas a mi voluntad, como ha sucedido 
desgraciadamente á otros médicos” (Puiggarí, 1875: 
87). El primer d'abril de 1870 es donà de baixa de la 
contribució industrial de Vic (AMV, Registre de baixes 
de la contribució industrial de 1869-1879).

Poc després d'haver-se instal·lat novament a Barce-
lona, s'hi produí una greu epidèmia de febra groga, 
amb centenars d'afectats i més d'un miler de morts a 
conseqüència de la malaltia. Com a metge, va atendre 
molts pacients i fou recompensat amb una medalla 
(Correio paulistano, 8 d'agost de 1900, p. 2). Aquesta 
medalla, encunyada per l'Ajuntament de Barcelona duia 

sobre la malaltia i les paraules “Barcelona agradecida” i 
-

1870”. Durant els anys següents a Barcelona va exercir 

-
ques i sembla que també polítiques.

L'any 1877 va marxar al Brasil (Puttemans, 1936: 20), 
però abans va romandre unes poques setmanes o uns 
pocs mesos a l'Argentina, com ell mateix ho comentava: 
“La fraternal acojida que recibí en el breve tiempo que 
permanecí en Buenos Aires, de paso para el Brasil, por 

personas dedicadas á las ciencias naturales” (Puiggarí, 
1881). Després d'una curta estada a Rio de Janeiro o a 

Apiahy), una vila tranquil·la (encara ara, amb 24.000 
habitants), situada al sud de l'estat de São Paulo, a la 
contrada de l'Alto Vale do Ribeira, i distant d'uns 320 
quilòmetres de la capital. Per la seva altitud d'apro-
ximadament 1.000 metres, Apiaí gaudeix d'un clima 
tropical temperat. A més, la contrada presenta el bosc 
atlàntic tropical millor conservat del Brasil. En aquesta 

aquella època hi mancaven facultatius.
Ja quasi septuagenari, l'any 1892 s'establí a São Paulo 

salut, com li ho deia, en una carta del 12 de maig de 

Acadèmia de Ciències i Arts de Barcelona: “Su edad y 
una enfermedad que tuvo y de la cual escapó casi por 
milagro, lo han dejado muy abatido” (RACAB, expe-
dient de l'acadèmic corresponent Joan Ignasi Puiggarí 

FIGURA 1. Signatura de Joan Ignasi Puiggarí (AMV, altes de la contribució industrial de 1865).

Signature of Joan Ignasi Puiggarí (AMV, altes de la contribució industrial de 1865).
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Dedicació a la botànica
Encara que va fer a l'Escola d'Agricultura i Botànica 

de la Junta de Comerç de Barcelona un curs de Botà-

va instal·lar-se als Prats de Rei, en un entorn natural i 
agrícola que afavoria l'estudi de les plantes. Igualment, 
durant la seva estada a Igualada i sobretot a Vic, va fer 
una intensa labor de prospecció botànica.

7) de la Societat Botànica Barcelonesa, encara que 
l'any següent causà baixa, segurament per obliga-
cions professionals i altres quefers, i fou substituït 

Aquell mateix any esdevingué soci de la Sociedad 
Española de Historia Natural, fundada el 1871 a Madrid, 
però amb delegacions a diverses ciutats espanyoles. Des 
del 1872 al 1893 formà part d'aquesta important entitat 
naturalista, en la qual publicà una nota sobre algues 
microscòpiques de Barcelona i presentà algunes petites 
comunicacions.

L'any 1874 va formar part de la comissió organitza-
-

Nacional, de Barcelona (La Imprenta, 6 de maig de 1874, 
pp. 1-2).

El 28 d'abril de 1877, la Secció d'Història Natural de 
la Reial Acadèmia de Ciències i Arts de Barcelona feia 
aquesta proposta: “Esta Seccion, segun acuerdo tomado 
en sesion del dia 19, tiene el honor de proponer á la 
Academia para individuo correspondiente de la misma 
Seccion á D. Juan Puiggarí, licenciado en medicina y 
cirugía, residente en el Brasil y distinguido botánico”. 
Signen la proposta, el president de la secció, Antoni C. 
Costa, i el secretari, Joaquim M. Salvañà. Quasi dos mesos 
més tard, en la sessió general del 21 de juny de 1877, és 
elegit acadèmic corresponent (RACAB, expedient de 
l'acadèmic corresponent Joan Ignasi Puiggarí Iglésias).

Des del 1877 al 1891, a Apiaí, va poder dedicar-se 
activament a la botànica, en una contrada realment 
privilegiada des del punt de vista natural, integrada 
en la Reserva de la Biosfera de la Mata Atlântica, decla-
rada així per la Unesco el 1992. La vegetació d'Apiaí, 
“preséntase muy rica en especies y muy frondosa” 
(Puiggarí, 1881).

Establert, l'any 1892, a São Paulo, formà part de 

ingressar” Albert Loefgren (Estocolm, 1854 - Rio de 
Janeiro, 1918), segons ho indicava Arsène Puttemans, 
antic company seu (Puttemans, 1936).

Aportacions a la fanerogàmia
Les recol·leccions de fanerògames fetes a Catalunya 

per Joan Ignasi Puiggarí estan centrades als encon-
torns i muntanyes properes de Barcelona, els Prats de 
Rei, Igualada i Vic, a més de les fetes durant algunes 
excursions botàniques a Montserrat, el Montseny i els 

Moltes d'aquestes recol·leccions s'han conservat a 
l'herbari BC de l'Institut Botànic de Barcelona. Recent-
ment, gràcies a la digitalització de l'herbari Trèmols 
(herbari històric dins de l'herbari BC) feta per Laura 

FIGURA 2. Plec d’un Triticum recol·lectat per Joan I. Puiggarí a Queralbs, 
Vall de Ribes (BC 875542).

Sheet of a Triticum collected by Joan I. Puiggarí in Queralbs, Vall de 
Ribes (BC 875542). © Institut Botànic de Barcelona (CSIC-Ajuntament de 
Barcelona).
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-
tatar que Joan Ignasi Puiggarí és un dels quinze prin-
cipals recol·lectors presents en el dit herbari històric, 

et al., 2022). 
A l'herbari general de l'herbari BC s'ha conservat 
un nombre indeterminat de plecs de fanerògames 
recol·lectades per Puiggarí o procedents del seu herbari 
particular. Caldrà esperar que s'acompleixi la digitalit-
zació total d'aquest herbari general i d'altres herbaris 
històrics per saber de cert quantes plantes recol·lec-
tades per Puiggarí s'hi conserven. A més, queden unes 
poques capses amb plecs de Puiggarí pendents de 

La important tasca recol·lectora i de prospecció botà-
nica acomplida per Puiggarí va ser reconeguda, com ja 
s'ha dit, per Antoni C. Costa i per Joan Cadevall, en llurs 

Negligit ha estat, en canvi, un treball seu molt 
important sobre la vegetació de la comarca d'Osona, 
malgrat el seu títol modest de “rápida ojeada” (Puig-

coneixement profund del medi natural de la comarca i 
de les plantes existents. Així li ho va reconèixer Ramon 

1884), un altre metge i botànic coetani, col·lega i amic 
seu: “Tampoco debo olvidar que soy acreedor á D. Juan 
Puiggarí, incansable y minucioso observador, de las 
primeras nociones prácticas sobre la recolección de 
plantas y de numerosos é interesantes datos sobre la 

1877: 213).
Durant la seva etapa brasilera, va dedicar-se princi-

palment a les criptògames, però no va deixar de banda 
les fanerògames, com es pot comprovar llegint la intro-
ducció del seu treball sobre algunes criptògames noves 
trobades a Apiaí, en la qual fa un escarit però precís 
resum de la vegetació de la zona, amb indicació de 
les principals plantes que la integren (Puiggarí, 1881: 
202-203).

Unes quantes fanerògames recol·lectades per ell al 
Brasil es conserven a l'herbari de l'Instituto de Pesquisas 
Ambientais (SP), de São Paulo, i en diversos altres 

de fanerògames, com Begonia hoehneana Irmsch, han 
estat descrites a partir d'exemplars recol·lectats per 
Joan Ignasi Puiggarí.

Aportacions a la criptogàmia
Durant la seva estada a Vic, no solament s'ocupava de 

les fanerògames, sinó que també començava a interes-
sar-se per les criptògames, les quals a partir de llavors 
recol·lectaria amb assiduïtat. En una cèdula de data 

de la Reial Acadèmia de Ciències i Arts de Barcelona, 
es diu que abans d'anar-se'n al Brasil, Joan Ignasi Puig-
garí preparava un esquema criptogàmic de Catalunya, 
encara que no va arribar a publicar res al respecte. I s'hi 
fa referència al “Legado  criptogámico Puiggarí, consis-
tente en numerosos paquetes de cuantas criptógamas 

notas de localidades; las distribuyó segun sus órdenes 
naturales, repartiéndolas en esta forma: musgos á 

D. Estanislao Vayreda; y líquenes á D. Ramon Bolós” 

FIGURA 3. Segona entrega de l’article de Puiggarí sobre la vegetació de 
Vic (ACOS, fons 80-47).

Second instalment of Puiggarí’s article on vegetation of Vic (ACOS, fons 
80-47).
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(RACAB, expedient de l'acadèmic corresponent Joan 
Ignasi Puiggarí Iglésias).

A continuació s'exposen, sense detallar-les, les prin-
cipals aportacions que Joan Ignasi Puiggarí va fer a la 
criptogàmia, entenent aquesta part de la botànica en el 
sentit tradicional, és a dir, incloent-hi, a més dels briò-

(falgueres, principalment), l'estudi dels fongs (mico-
-

logia). Una part de les seves aportacions a la criptogàmia 
que va fer al Brasil les va recollir en un treball de l'any 
1881 en què donava notícia d'algunes criptògames noves 
trobades a la contrada d'Apiaí, de la qual diu que és “el 
país privilegiado de las criptógamas” (Puiggarí, 1881).

Puiggarí va acomplir al Brasil. El botànic italoargentí 
Carlo Spegazzini (Bairo, Itàlia, 1858 - La Plata, Argen-
tina, 1926), un dels principals impulsors dels estudis 
botànics a l'Argentina i un destacat micòleg, en el 
seu treball sobre fongs argentins amb addicions d'al-
tres fongs brasilers i uruguaians, inclou una quaran-
tena de citacions degudes a Puiggarí i, a més, li dedica 
el gènere Puiggariella (Spegazzini, 1881). En la seva 

484 espècies de fongs, a partir dels materials que li va 
enviar Joan Ignasi Puiggarí. En el proemi, Spegazzini 

-
cinae doctore Johanne Puiggari, barcinensi, ob suas 
fanerogamarum cryptogamarumque pulcherrirnas 
collectiones notissimo, lecti fuerunt; et ego strenuis-
simo scientiae vexillario sedulissimoque naturae 
inquisitori palam gratias quam maximas ago”, és a 
dir, en traducció lliure, que tots els fongs tractats 
provenen del preclar metge Joan Puiggarí, de Barce-
lona, conegut per les seves pulcres recol·leccions de 
fanerògames i de criptògames, a qui dona les més 
expressives gràcies com a valentíssim abanderat de 
la ciència i diligentíssim estudiós de la natura (Spega-
zzini, 1887). Encara després de la publicació de la 

va enviar a Carlo Spegazzini deu paquets més de fongs 
d'Apiaí i encontorns, a més de notes preses sobre el 
terreny (Spegazzini, 1918). Molts dels fongs recol·lec-
tats per Puiggarí es conserven al fungari del Museo de 
La Plata-Instituto Spegazzini (LPS), a La Plata (Argen-
tina). Pel que respecta als líquens, Johannes Müller 

va tractar, durant dotze anys, en les seves contribu-
cions liquenològiques (Lichenologische Beiträge), els 
líquens que Puiggarí li enviava (Müller, 1879-1890). 

Hongria, 1845 - Budapest, 1887) són tinguts en compte 
alguns líquens recol·lectats per Puiggarí.

El seu interès per les algues també era gran, especial-
ment per les diatomees i altres algues microscòpiques 
d'aigua dolça, sobre les quals va presentar, l'any 1874, 
una comunicació a la Sociedad Española de Historia 
Natural (Puiggarí, 1874). La dedicació a les algues va 

1826 - Berndorf, Àustria, 1914), Puiggarí diu: “No tan 

sino que ha hecho un estudio microscópico detenido 
de ellas y me ha dado a conocer todas las diatomáceas, 
desmidiáceas y otras especies diminutas que estaban 
juntas con ellas” (Puiggarí, 1881).

molses, mostres que enviava a especialistes europeus. 
-

stedt, Alemanya, 1880), en un treball sobre molses 
de les províncies (ara estats) de Rio de Janeiro i 
de São Paulo, estudia més de 70 espècies recol·lec-
tades per Puiggarí (Hampe, 1879). Dos anys després, 
aquest treball és complementat amb algunes addi-

molses exòtiques, refereix algunes troballes fetes per 

sobre molses del Brasil, inclou moltes troballes fetes 
per Joan Ignasi Puiggarí (Brotherus, 1895). Adalbert 

1909), en la introducció del seu treball sobre molses 
recol·lectades per Joan Ignasi Puiggarí entre els anys 
1877 i 1882, diu: “Mon cher et digne ami, M. Juan J. Puig-
gari, m'a envoyé successivement une grande collec-
tion à étudier composée de 17 paquets renfermant 
994 enveloppes de mousses!”. Unes poques pàgines 

la data equivocada, de la mort de Puiggarí i afegia: 
“Nous n'avons pas besoin de rappeler les immenses 
services qu'il a rendues à la bryologie de la province de 
San-Paulo, explorée par lui avec le plus grande succès 
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constatar, en un reeixit catàleg de molses brasileres, 
la gran quantitat de molses dedicades a Puiggarí i els 
nombrosos tipus nomenclaturals basats en recol·lec-
cions de Joan Ignasi Puiggarí, la majoria conservats 
a l'herbari W, del Naturhistorisches Museum Wien, a 
Viena (Yano, 2011).

Les hepàtiques recol·lectades per Joan Ignasi Puig-

(Hamburg, 1808 - 1892), el qual “ha hecho un detenido 
estudio de las hepáticas que le he mandado y no solo las 

en las especies ya publicadas algunas diferencias que 
presentan con las especies de aquí, y en las especies 
nuevas ha dibujado todos los caracteres que presen-
taban los ejemplares enviados, todo lo cual constituye 
un trabajo muy digno de ser conocido” (Puiggarí, 1881). 

cuales ha encontrado algunas especies nuevas” (Puig-
garí, 1881).

criptògames que li van dedicar els respectius especia-

meticulós estudi que fan dels epònims referits a metges 
catalans, han recopilat un gran nombre d'epònims 
puiggarians i encara afegeixen: “Tot i el recull que hem 
fet dels nombrosos i variats epònims en honor de J. I. 
Puiggarí, és ben segur que n'hi ha molts que no hem 
esmentat. Amb molta probabilitat, aquest és el metge 
català a qui devem un nombre més gran d'epònims” 

Conclusions
Aquest treball commemora el bicentenari del naixe-

ment del metge i botànic Joan Ignasi Puiggarí Iglésias. 
-

rrectament donades, com són les dates de naixement 
i mort. I s'aporten nombroses dades sobre ell (segon 

sobre les seves activitats com a metge i com a botànic.
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Ressenyes NEMUS
revista de l’ateneu de natura

Atles dels ocells nidificants de Catalunya. Distribució 
i abundància 2015-2018 i canvi des de 1980. Institut 
Català d'Ornitologia. 2021

Els atles de distribució de biodiversitat són una eina 
molt valuosa per als tècnics de conservació, ecòlegs i 
afeccionats als diferents grups taxonòmics de fauna i 

-
siva en els anys permet avaluar les diferències de les 
distribucions en el temps, i, al mateix temps, establir 
resultats sobre els efectes de diferents canvis ambien-

-
-

-
-

-

-
Atles

-

-

-

-
-

-

-

recopilat de manera acurada i succinta tota la infor-

-
riments ecològics, estimacions i tendències poblacio-

-
-
-

Atles dels ocells nidificants de Catalunya: Distribució i abundància 

2015 2018 i canvi des de 1980. Franch, M., Herrando, S., Anton, M., Vi-

llero, D.  Brotons, L. 2021. Institut Català d Ornitologia / Cossetània 

Edicions. Barcelona. ISBN: 978-84-135 -093-9. 39 pàgines. Tapa dura. 

Mida: 310 x 220 mm. Pes: 3. 00 gr. Il lustracions de Martí Franch i Toni 

Llobet.
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-

-

-

-

reforestació, a gran escala, del medi natural amb boscos 

estructuració
d

-
-

Vicenç Bros i Caton. Institució Catalana d'Història Natural 
(ICHN).

La Naturaleza en la Meseta de Requena-Utiel 2. 
Cuaderno de Campo. Francisco Javier Armero Iranzo. 
2022

sobre temes de natura en terres valencianes, afegeix 

La Naturaleza 
en la Meseta de Requena-Utiel – Cuaderno de campo

Aves del Río Magro

Aves
de la comarca Requena-Utiel

president de la junta rectora del parc natural Hoces del 
Cabriel, destaca des de fa molts anys pels seus treballs 

primers treballs, destaca el llibre Aves de Requena

-

per tots els grups biològics i les seues relacions ecolò-

La Naturaleza en la Meseta de Requena-Utiel 2. Cuaderno de Campo. 

Francisco Javier Armero Iranzo. 2022. 520 pp. Tundra Ediciones. Alme-

nara. Llengua: Castellà. Preu: 27,00 euros.  ISBN 978-84-18458-78-1
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, mantinguda amb 

Cuaderno de Campo

-

-

-

-
et al teix, Taxus baccata

moltes referències creuades a altres grups biològics en 

o espais de la comarca inclouen dades de tot tipus 

les celebracions populars i de voluntariat al seu voltant 

-

-

dona especial relleu al projectes recents de conser-
vació fets a la comarca -per exemple, el de la implan-
tació del xoriguer petit, Falco naumanni-, combinats 

-cas, per exemple, dels treballs per a la reintroducció 
del crebalòs o trencalòs, Gypaetus barbatus, centrat per 

Emilio Laguna. Centre per a la Investigació i Experimentació 
Forestal (CIEF).
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Esqueletos. El marco de la vida. Jan Zalasiewicz i 
Mark Williams. 2022.

The Plant in a Pebble: a Journey into Earth's 
Deep History

del nostre planeta, amb altra obra, Skeletons, the frame of 
life
professors respectivament de geologia i paleobiologia 

-
llat especialment al camp de la paleontologia, i són ben 
coneguts a nivell internacional per la seua participació 

al llarg de la història geològica del planeta, on ens 

tubs de calcita del gènere Cloudina

-

de Cloudina
seua posterior evolució -la defensa davant als preda-

-

del medi terrestre, les plantes van dotar-se de teixits 

-

-

-

Arctica islandica-,

Esqueletos. El marco de la vida. Jan alasiewicz i Mar  illiams. 29  pp. 

Col lecció La Mirada Atenta. Libros del Jata. Bilbao. Llengua: Castellà. 

ISBN 978-84-1 443-15-4. PVP: 27,00 euros
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ja desenvolupen les sondes espacials com ara el Curio-

-
dotes sobre les espècies descrites, la vida dels cien-

entronca amb una tradició ben consolidada des dels 

-

-

-
-

Emilio Laguna. CIEF. Generalitat Valenciana.

De la mar de Blanes a l'oceà planetari. Els anys 
d'aprenentatge de Ramon Margalef a través de la 
seva correspondència amb Carl Faust (1943-1951). 
Maria Elvira & Josep Maria Camarasa. 2021

-
-

-

-

-

-

-

fa una explicació general del contingut i del context en 
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-

Àngel M. Hernández. Dr. en Ciències Biològiques.

Silvestre. Basque Culinary Center. 2022.

-

-
tant tasca formativa i de divulgació del coneixement al 

-

-
tigadora en gastronomia i destacada innovadora en 

-professor associat del BCC i reconegut xef-, la doctora 
-

-
ment de les plantes silvestres comestibles, els doctors 

sense perdre de vista en cap moment una important 

silvestres en un món tan altament competitiu com el 

-
pals experts internacionals en la matèria, incloent-hi la  

-

The Forager Handbook

De la mar de Blanes a l oceà planetari. Els anys d aprenentatge de 

Ramon Margalef a través de la seva correspondència amb Carl Faust 

(1943-1951). Maria Elvira  Josep Maria Camarasa. 2021. 922 pp. Edi-

cions de Marimurtra. Blanes. Llengua: català. Preu: 35 . ISBN: 978-84-

124779-1-7.
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el concepte de la seua domesticació, les parts comesti-
bles de les plantes, i les seues aplicacions i formes de 

-

per exemple, receptes tan suggeridores com el tartar 

-

-

-

-

-

i triant diferents colors del paper per a cada grup de 
-

Emilio Laguna. CIEF. Generalitat Valenciana.

Diàspores. Fruits i llavors de la Flora balear. Dispersió. 
Josep Lluis Gradaille Tortella i Josep Bonet Capellà. 
2022

de les grans assignatures pendents en el coneixement 

Silvestre. Basque Culinary Center. 2022. 445 pp. Planeta Gastro - Edi-

torial Planeta. Bilbao. Llengua: Castellà. ISBN 978-84-08-25779-0. PVP: 

3 ,00 euros



287

NEMUS
revista de l’ateneu de natura

-
Diàspores. Fruits i 

llavors de la Flora balear. Dispersió
dos experts ben experimentats en les seues competèn-
cies, com són el coneixement i maneig de les llavors de 

Al primer cas, i com responsable principal dels textos, 

-

-
lana, amb notable experiència al cas de la macrofoto-

-
guns apartats concrets del llibre, dos dels principals 
especialistes mundials en ecologia de llavors: Anna 

-
-

-

El llibre pot considerar-se dividit en 3 seccions, 
corresponents a la introducció, un cos central amb 

-

-
tones, i amb especial referència a les plantes endèmi-

informació sobre el tipus de dispersió, els noms cien-
-

llavors, i en menor proporció fruits sencers, espores, 

-

Diàspores. Fruits i llavors de la Flora balear. Dispersió. Josep Lluis 

Gradaille Tortella i Josep Bonet Capellà. 2022. 54  pp. Fundació Jardí 

Botànic de Sóller - Museu Balear de Ciències Naturals. Sóller. Llengua: 

Català, castellà i anglès. Preu: 5 euros. ISBN 978-84-09-37211-9
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-

-

-
-

important i desconeguda com són les seues llavors o 

Emilio Laguna. Centre per a la Investigació i Experimentació 
Forestal (CIEF).

Por un bosque primario en Europa occidental. 
Manifiesto. Francis Hallé. 2022.

-

-

una dilatada experiència en el coneixement dels grans 
boscos tropicals humits arreu de tot el planeta des de 

primera vegada, conèixer la diversitat i estructura de 

La Mirada 
Atenta -Elogio de la planta Alegato por el 
árbol
una sèrie anomenada Semillas

expressat en els seus treballs anteriors: la necessitat 

bosc primari al territori europeu occidental, on trobar 

-

la nostra espècie arreu de tot el món, una tasca ben 

tropicals del planeta i als llocs on encara es conserven 

-

boscos primaris a Europa, un continent on la forta 

-
-
-
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-

cicles complets de temps per a la generació i maduració 

-

-

-

-

autor indica, hi estarien els problemes de les decisions 

autor del prefaci del llibre, els boscos primaris poden 

El manifest per un bosc primari en Europa occi-

de la cultura occidental, la nostra tradició arbori-

les darreres dècades el coneixement sobre els arbres 
ibèrics i la necessitat de conservar els boscos autòc-

-

per enfortir la necessitat de conservar i augmentar la 

Emilio Laguna. CIEF. Generalitat Valenciana.

Actas XI Jornadas de Geomorfología litoral 2022

-

Por un bosque primario en Europa Occidental. Manifiesto. Francis Hallé. 

2022. 80 pp. Colección Semillas, núm. 1. Libros del Jata. Bilbao. Llen-

gua: Castellà. ISBN 978-84-1 443-17-8. PVP: 10,00 euros
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-
-

entre territoris i crear noves oportunitats per ampliar 

-

-
-

-
cions, ambients rocosos i evolució a llarg termini, amb 

-
cacions, i per acabar gestió costanera vulnerabilitat i 

-

rancesc avier oi  i unar  r  en eo rafia i r  en 
Geologia. Consultor Ambiental.

Llibre de ponències i comunicacions de les VIII 
Jornades de Medi Ambient de les Illes Balears.

-
-
-

-

administracions, societats i tècnics de les illes Balears 

-
-

Actas I Jornadas de Geomorfología litoral (2022). Blanco Chao, R., 

Costa Casais, M., Gómez Pazo, A., Cajade Pascual, D., Fontán Bouzas, A., 

González Villanueva, R., Bernabeu Tello, A i López Olmedilla, L. Ed. Ser-

vizo de Publicacións e Intercambio Científico da Universidade de San-

tiago de Compostela. Colección de Cursos e Congresos da Universidade 

de Santiago de Compostela, 2 7. 405 pp. ISBN: 978-84-19155-83-2.

Actas I Jornadas de Geomorfología
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en un sentit ampli, són unes jornades multidisciplinars 

-

-

-

ambiental sols hi ha 2 comunicacions incloses, i foca-

-
-

-

desenvolupa a les illes Balears, dels plans i programes 
de gestió aplicats al medi natural per diferents enti-
tats i administracions, i de les metodologies de segui-

rancesc avier oi  i unar  r  en eo rafia i r  en 
Geologia. Consultor Ambiental.

Llibre de ponències i comunicacions de les VIII Jornades de Medi Am-

bient de les Illes Balears. Pons, G. ., del Valle, L., McMinn, M., Pinya, S. i 

Vicens, D. (Eds.) 2022. Societat d Història Natural de les Balears (SHNB)- 

Universitat de les Illes Balears (UIB), Palma. 89 pp. ISBN 978-84-09-

45184-5. Jornades-de-Medi-Ambient-de-les-Illes-Balears.pdf
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