T NEMUS

o o

Tetragramma salasi sp. nov. (Echinoidea) de U’Aptia inferior
de la conca del Maestrat

Enric ForneriValls
Ateneu de Natura, Castell6 de la Plana, Espanya.
Enric Forner i Valls https://orcid.org/0000-0002-9367-1318

* La correspondéncia referent a aquesta article es s’ha d’adregar a: Enric Forner i Valls ¢/ Sant Roc, 125 3r. 5a. 12004 Castelld de la Plana.
Email: fornervalls@gmail.com

Des del quinquenni 2014-2018, les investigacions sobre la sistematica de la classe Echinoidea a la conca sedi-
mentaria del Maestrat (CM) representen un dels centres d'interés, a nivell mundial, en els estudis d’equinologia.
Durant els dltims anys, una série de investigacions han contribuit a millorar el coneixement dels equinoideus de
la CM i millorar-ne la sistematica. Pero s’esta molt lluny de completar la tasca. Aquest article només és una petita
contribucié per avangar cap aquest objectiu.

El treball té interés perqué permet ampliar el coneixement sobre el génere Tetragramma Agassiz, 1838 a la CM,
que fins ara ha tingut poca atencid especifica per part dels paleontolegs, fora del treball de Lambert (1935), que va
descriure una espécie nova, T. giganteum, amb el material que li va remetre el geodleg castellonenc Royo i Gémez,
recollit al mateix jaciment de Cap de Vinyet on s’ha trobat 'exemplar que s’estudia en aquest article. El magnific
equinoleg frances, tanmateix, sembla que no va visitar mai la conca del Maestrat. Té importancia I'estudi perque
obri el cam{ per a nous treballs sobre el génere que s’intueix que pot amagar diverses qiiestions pendents de
resoldre.

S’ha descrit una espécie nova Tetragramma salasi.

El treball suposa una millora en el coneixement de la fauna d’equinids fossils del Cretaci Inferior de la CM i reforca
l'evidéncia de la importancia per a aquest perfode del registre paleontologic de la classe Echinoidea d’aquesta
conca a l'oest de la mar de Tetis.

Mots clau: Echinoidea, Tetragramma, taxon nou, sistematica, Aptia, conca del Maestrat.

Tetragramma salasi sp. nov. (Echinoidea) from the lower Aptian of the Maestrat basin

Since the 2014-2018 period, research on the systematics of the class Echinoidea in the Maestrat sedimentary basin
(CM) has become a significant focus of interest in global echinology studies. In recent years, several investiga-
tions have advanced our understanding of the echinoids in the CM and refined their systematics. However, much
work remains to be done. This article is just a modest contribution towards achieving that goal.

This paper is of interest as it expands our knowledge of the genus Tetragramma Agassiz, 1838 in the CM, which
until now has received little attention from paleontologists, aside from the work of Lambert (1935). Lambert
described a new species T. giganteum, based on material sent to him by the Castell§ geologist Royo i Gémez, who
collected it from the same site at Cap de Vinyet where the specimen studied in this article was found. Interes-
tingly, the renowned French echinologist never visited the Maestrat basin himself. The study is of significance
because it opens the door for further research on this genus, which is likely to hold several unresolved questions.

A new species Tetragramma salasi has been described.

This work enhances our understanding of the fossil echinoid fauna from the Lower Cretaceous of the CM and
underscores the significance of the paleontological record of the class Echinoidea in this basin, situated to the
west of the Thethys sea, for this period.

Keywords: Echinoidea, Tetragramma, new taxa, systematic, Aptian, Maestrat Basin.
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El coneixement sobre la fauna fossil d’equinoideus
a la conca sedimentaria del Maestrat (CM) és encara
incomplet, tot i que es disposa d’un notable registre
fossil divers i ben preservat, almenys des de I'Hauterivia
fins a I’Albia. Els treballs inicials dels paleontolegs de la
segona meitat del segle XIX (Vilanova, 1859; Coquand,
1865; Verneuil & Loriére, 1868), que van fer una notable
contribucié al coneixement del filum Mollusca de la
CM, no es van ocupar en canvi del fllum Echinoder-
mata, fora d’alguna cita esparsa. No va ser fins al primer
terg del segle XX que Lambert (1928; 1935), a instancies
del gedleg castellonenc Royo i Gémez, que li va remetre
els equinoideus fossils de la CM que no podia classi-
ficar (Forner et al., 2013), va fer les primeres descrip-
cions d’uns pocs taxons maestratencs nous. S’han anat
afegint, amb posterioritat, sobretot en aquesta darrera
centuria, treballs generals (Villalba, 1993, 2003a, 2003b;
Saura & Castany, 2011; Saura & Garcfa, 2011, 2012, 2013,
2014, 2015, 2016, 2017)) i articles puntuals (Forner,
2014a, 2014b, 2016a, 2016b, 2018a, 2018b, 2019, 2022;
Forner & Moreno-Bedmar, 2018; Forner & Saura, 2020;
Forner et al., 2022; Navarro et al., 2022), que han millorat
el coneixement de la classe Echinoidea de la CM.
Tanmateix, s’esta molt lluny de completar la sistema-
tica de la rica fauna d’equinoideus de la conca, fins al
punt que, en aquest moment, la CM és un dels quatre
centres d’interés actual al mén (Gual et al., 2019) en
la generacié d’estudis sobre sistematica dels equinids
fossils. Aquest treball vol ser-ne una petita contribucié
amb la descripcié d’un exemplar que no s’havia citat
ni havia figurat mai en els treballs generals de la CM
esmentats, ni enlloc.

Per contra, des d'un punt de vista geologic, els
avancos han estat notables (Canérot, 1974; Canérot et
al., 1982; Salas, 1987; Salas et al., 1995, 2019, 2021; Salas
& Guimera, 1996, 1997), sense oblidar tot el treball
desenvolupat pel IGME en la cartografia geologica, on
han participat molts investigadors encapcalats per
Canérot (per exemple: IGME, 1973). Hi ha, ara, un bon
coneixement de les formacions de la CM, la qual cosa
permet datar amb bona confianga els fossils.

El jaciment del mas de Cap de Vinyet, a Morella (els
Ports, Pafs Valencia), és un classic entre els paleontolegs
igedlegs (Lambert, 1928, 1935; Villalba, 1991, 1993, 2003,
2003b; Cherchi & Schroeder, 2006), fins al punt que és
la localitat tipus on es va descriure el membre inferior,
Margues de Cap de Vinyet, de la formacié Margues del

Forcall (Canérot et al., 1982). S’hi han estudiat equi-
nids en diferents treballs d’aquest jaciment. Lambert
(1928) registra 8 espécies i, amb posterioritat, descriu
una espécie nova, amb un fragment d’un sol individu,
Tetragramma giganteum Lambert, 1935. La Landereria
decastroi Cherchi & Schroeder, 2006, una Chlorophyta,
també té la localitat tipus al Cap de Vinyet.

Material i métodes

Marcs geografic i geologic

El jaciment del mas de Cap de Vinyet esta situat al
terme municipal de Morella, comarca dels Ports, al
nord-oest del Pafs Valencia (Fig. 1). La troballa és va
fer a la part més alta, topograficament, del mas; en un
bancal al nord-oest de la finca, prop de I'entrada de la
pista que va al mas de Morella la Vella (Fig. 1C), deixant
la carretera que connecta Morella amb Xiva de Morella.
La recolleccié es va fer el dia 1 d’octubre de 2023 en
una prospeccié que realitzaven l'autor i el company
Benjamin Botanz, que és qui va recollir la pega, a pocs
metres de distancia de I'autor. Quan la va mostrar, de
seguida va resultar evident la singularitat i importancia
del fossil.

Des del punt de vista geologic, el jaciment esta situat
dins de la subconca de Morella (Fig. 1B), que forma part
de la conca sedimentaria del Maestrat (CM) descrita
per Salas & Guimera (1996, 1997) i revisada en temps
recents per Salas et al. (2019). La CM ocupa la part més
oriental de la serralada Ibérica (Fig. 1A), d’orientacié
dominant NO-SE, i en el seu marge nord-est entra en
contacte amb la serralada Costera Catalana, que és
d’orientacié NE-SO, espai d’interseccié entre les dues
serralades que Guimera (1984) va denominar “zona
d’enllag”.

El nivell on s’ha trobat el fossil estudiat esta inclos
a la formacié Margues del Forcall que va ser descrita
per Canérot (1974) i Canérot et al. (1982). A la subconca
de Morella, aquesta formacié es pot separar en tres
membres, U'inferior dels quals sén les Margues de Cap
de Vinyet (Fig. 2), que podem anomenar MCV de forma
abreujada. Aquesta unitat va ser descrita al mateix mas
on s’ha fet la troballa. Per la fauna d’equinids i la resta
de fossils, les MCV es poden separar, paleontologica-
ment, en una part inferior i en una part superior. La
part inferior de les MCV esta encara dominada per una
gran abundancia d’exemplars de Heteraster oblongus
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FIGURA 1. Localitzaci6 del jaciment del mas de Cap de Vinyet de 'Aptia de Morella, dins la conca del Maestrat, on s’ha trobat Tetragramma salasi sp. nov. A
i B pres de Salas et al. 2019, modificat. Foto C de J. Segura.

Location of the Aptian mas de Cap de Vinyet de I'Aptia site in Morella, Maestrat basin, where Tetragramma salasi sp. nov. has been found. A and B modified
from Salas et al. 2019. C photo by J. Segura.
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Brongniart, 1821 i el bivalve Ceratostreon tuberculiferum
(Koch & Dunker, 1837). A la part superior, on s’ha fet
la troballa, desapareix H. oblongus, i el nombre d’exem-
plars d’equinids es redueix notablement; per contra,
s'incrementa la diversitat d’espécies d’equinoideus: H.
melendezi Villalba 2003, i espécies dels géneres Holaster,
Tetragramma, Pliotoxaster, Pygorhynchus, Leptosalenia i
Coenholectypus. Apareix també I'endemisme Landereria
decastroi Cherchi & Schroeder, 2006 (Clorophyla), que
nomeés es troba, estrictament, en aquest nivell i aquesta
és la seua localitat tipus.

La part superior del les MCV acaba just al membre
de la Barra de Morella. A la zona on s’ha fet la troballa,
'erosié ha desgastat tant la Barra de Morella com el
membre Margues de Morella la Vella. No obstant aixo,
a 400 m a ponent, seguint la pista que encamina al mas
que dona nom al membre superior de la Formaci6
Margues del Forcall, tot just quan la pista gira pronun-
ciadament a la dreta, es pot observar el paquet de
calcaries de la Barra de Morella. A la zona del jaciment,
els estrats, sén horitzontals.

El jaciment s’assigna a la part més baixa de 'Aptia,
atés que, a la conca, el limit entre el Barremia i I'’Aptia
ha estat precisat (Garcfa et al., 2014; Villanueva-Amadoz
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FIGURA 2. Posicié estratigrafica del jaciment on s’ha trobat Tetragramma
salasi subgen. sp. nov. Segons Garcia et. al. (2014), modificat.

Stratigraphic position of the outcrop where Tetragramma salasi sp. nov.
was collected. After Garcia et al. (2014), modified.

et al,, 2014) a la part inferior del Membre Margues de
Cap de Vinyet, de la Formacié Margues del Forcall, i
ens trobem a la part superior del MCV (Fig. 2). Bover-
Arnal et al. (2016) van datar absolutament mitjancant
isotops d’estronci (¥Sr/®Sr) una closca de rudista de
la part baixa de la Fm. Margues del Forcall en 123,06
(123,03-124,13) milions d’anys. Recentment, la Interna-
tional Commission on Stratigraphy (2022), ha revisat el
limit entre el Barremia i I’Aptia, establit-lo ara en 121,4
milions d’anys.

Material

Només es disposa d'un exemplar de bona conser-
vacié, encara que amb algunes fractures que no impe-
deixen veure els caracters diagnostics. L’exemplar es
diposita al Museu de la Universitat de Valéncia d’His-
toria Natural amb el nimero de registre MGUV-40205.

Métode

En la sistematica, s’ha seguit a Kroh & Smith (2010) i
s’han consultat les bases de dades The Echinoid Directory
(Smith & Kroh, 2023) i World Echinoidea Database (Kroh
& Mooi, 2023). Pel que fa a la terminologia descriptiva
i a orientacié espacial dels exemplars, s’ha seguit allo
que s’estableix, respectivament, als capitols correspo-
nents del Treatise (Melville & Durham, 1966; Durham &
Wagner, 1966) i de la Historia Natural dels Paisos Catalans
(Gallem{, 1988) per als termes en catala. En els topo-
nims, s’ha seguit ’Académia Valenciana de la Llengua
(2023). Els noms de les edats segueixen els criteris de
la Comissi$ Internacional d’Estratigrafia (2023), en la
traduccié de I'Institut Cartografic i Geologic de Cata-
lunya. Els dibuixos s’han fet copiant ampliacions foto-
grafiques amb una caixa de llum Huion model L4S. Les
mesures, que es donen en mm, s’han pres amb un peu
de rei digital, arrodonint-se a décimes de millimetre.

Resultats

Sistematica paleontologica
Filum ECHINODERMATA Klein, 1778
Subfilum ECHINOZOA Haeckel in Zittel, 1895
Classe ECHINOIDEA Leske, 1778
Superordre CALYCINA Gregory, 1900
Ordre PHYMOSOMATOIDA Mortensen, 1904
Familia DIPLOPODIIDAE Smith & Wright, 1993
Génere Tetragramma Agassiz, 1838
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Especie tipus Cidarites variolare Brongniart, in
Cuvier & Brongniart 1822, p. 84, per designacié
subseqtient de Lambert & Thiéry, 1910, p. 187.

Diagnosi (esmena parcial): corona plana a la super-
ficie oral i plana o subconica a la superficie apical.

Substituint 'anterior: “corona plana a la superficie
oral i apical” (Smith & Kroh (2023).

Diagnosis (partial amendment): test flattened below
and flattened or subconic above.

Replacing the former: “Test flattened below and above”
Smith & Kroh (2023.

Tetragramma salasi sp. nov.
Figs. 3-5.

Holotip: MGUV-40205.

Localitat tipus: Morella, jaciment del mas de Cap de
Vinyet.

Estrat tipus: Aptia inferior. Fm. Margues del Forcall,
Membre Cap de Vinyet, part superior.

Raé del nom: es dedica al Prof. Ramon Salas Roig
(UB), qui ha contribuit de manera significativa al
coneixement de la geologia de la conca sedimentaria
del Maestrat.

Diagnosi: Tetragramma amb la corona, en vista de
perfil, subconica a la zona apical i amb quatre tubercles
perforats i crenulats per placa interambulacral fins a
I'ambit. Sistema apical de contorn pentagonal estrellat
per indentacions que apunten cap a les sutures interra-
dials; a I'interambulacre 5, més profundament que a les
altres, fins a la tercera placa.

Diagnosis: Tetragramma with the test, in profile,
subconical in the apical area and with apical interam-
bulacral plates carrying four perforated and crenulated
tubercles down to the ambitus. The outline of apical
disc is starry pentagonal with notches pointing towards
the interradial sutures, especially at interambulacrum
5 where the notch reaches the third plate.

Descripci6: La corona és de contorn circular, el
diametre fa 45,6 mm i I'alcada maxima és just la meitat
(Taula 1). Vista de perfil, és plana per la superficie
oral, lleugerament deprimida pel peristoma, i conica
truncada per la zona apical (Fig. 3A-D). El contorn del
sistema apical, que no s’ha conservat, escota notable-
ment els interambulacres de manera que queden parts
sobreelevades, constituides pels ambulacres i les zones
contigiies adradials dels interambulacres (Fig. 3C-D).
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L’ambit se situa un poc per damunt del primer ter¢
respecte a la superficie oral. Els ambulacres, des de
I'ambit fins I'apex, sobresurten lleugerament sobre les
plaques interambulacrals.

El sistema apical és caduc i no se n’ha conservat
cap placa. El sistema apical és de contorn pentagonal i
estrellat, amb cinc indentacions que escoten i enfonsen,
amb forma triangular, la zona interradial més proxima
al sistema apical dels interambulacres (Fig. 3F). Una de
les indentacions interambulacrals, amb unes plaques
singulars a la columna dreta (Figs. 4D i 5), és lleugera-
ment més ampla i profunda, arribant a la tercera placa
interambulacral adapical. Es pot suposar que aquest és
I'interambulacre posterior. L’ample maxim del sistema
apical equival a un 42% del diametre de la corona
(Taula 1).

Els ambulacres sén rectes i tenen una amplada a
I'ambit equivalent al 18% del diametre de la corona.

D Diametre corona 456
Test diameter ’
H Algada corona e
Test height ’
dSA Amplada sistema apical
X ., X 19
Apical disc diameter
dP Diametre peristoma
) . 13,6
Peristome diameter
WI Ample interambulacre ambit 185
Interambulacrum ambitus width ?
WA Ample ambulacre ambit o
Ambulacrum ambitus width ?
ntA Nombre tubercles ambulacre
23
Ambulacrum tubercles number
npp Nombre parells porus ambulacre 14
Pores-pairs ambulacrum number
npi Nombre plaques interambulacre 7
Interambulacrum plates number
H/D 0’5
dsA /D 0,42
dp/D 0,30
WA/WI 0,45
WI/D 0,41
WA/D 0,18
TAULA 1. Mesures en mm de MGUV-40205, Tetragramma salasi sp. nov.
de I'Aptia inferior de Morella (conca del Maestrat).
Dimensions in mm of MGUV-40205, Tetragramma salasi sp. nov. of from
the lower Aptian of Morella (Maestrat basin).
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FIGURA 3. MGUV-40205. Tetragramma salasi sp. nov. de Aptia inferior de Morella (conca del Maestrat). A: vista apical. B: vista oral. C: vista lateral
interambulacral. D: vista lateral. ambulacral. E: detall dels fil-lodes i el solcs branquials. F: detall del contorn del sistema apical. Fotos M. Saura.

MGUV-40205. Tetragramma salasi sp. nov. from the lower Aptian of Morella (Maestrat basin). A: apical view. B: oral view. C: lateral interambulacral view. D:
side. ambulacral view. E: detail of phyllodes and buccal notches. F: detail of the apical disc outline. Photos M. Saura.
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Aquestos, des de I'ambit fins I'apex, sobresurten un poc
sobre les plaques interambulacrals. Totes les plaques
son poligeminades. Per damunt de I'ambit, els parells
de porus s’organitzen en dues séries i les plaques
compostes tenen cinc o sis elements. Les plaques estan
compostes a l'estil fimosomatoid. Per sota de I'ambit,
els parells de porus estan configurats només amb una
série i les plaques estan compostes de tres o quatre
elements. Els fillodes comencen ran del peristoma i
consisteixen en quatre arcs de tres parells de porus que
passen a dos i despres a un de sol i un poc en ziga-zaga
al principi, mentre que I'ambulacre continuara unica-
ment amb una série fins a 'ambit. L'exemplar té uns
115 parells de porus per columna. Cada placa composta
té un unic tubercle principal, gran, perforat i crenulat,
de mida semblant als tubercles principals de les plaques
interambulacrals adjacents (Fig. 3D) i que ocupa bona
part de la placa. Tanmateix, a la zona perradial hi ha
dues feixes de tubercles secundaris i miliaris, de mida
variable, fent ziga-zaga, i també hi ha tubercles secun-
daris i miliaris en poca quantitat; entre els tubercles
primaris en sentit adapical, pero contra la sutura adra-
dial, només n’hi ha un a la part adoral, que és perd en
la part adapical de la corona. A 'ambit, al voltant dels
tubercles principals, quasi s’arriben a formar anells
escrobiculars de tubercles secundaris, incomplets
només per la part adradial (Fig. 4C).

Al'ambit, 'ample dels interambulacres és un 40 % del
diametre de la corona. Hi ha 20 plaques per columna,
més amples que altes. A cada placa interambulacral,
hi ha un nombre variable de tubercles primaris, grans,
perforats i crenulats. Aquests arranquen vora el peris-
toma amb només una série, per passar rapidament, a
la tercera placa adoral, a dues séries; tres séries a la
cinquena placa i quatre series a la vuitena placa, que es
mantenen fins un poc per damunt de I'ambit. La série
de tubercles interior, la més proxima a la sutura inte-
rradial, arriba fins al sistema apical. La série adjacent
acaba quatre plaques abans d’arribar a I'apex; la tercera
série, a la sisena placa i la quarta serie, la més adradial,
desapareix a la novena placa comptant des del sistema
apical, poc per sobre de 'ambit (Fig. 3C). A la zona
interradial hi ha abundant tuberculacié secundaria i
miliaria que, a partir de I'ambit, en el sentit adapical, es
fa més rara i, a I'Gltim terg, a les sis plaques més adapi-
cals, desapareix. Aquesta zona interrradial queda nua
i, de forma creixent, es va deprimint en direccié cap
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al sistema apical. Aquest darrer forma una escotadura
de forma angular en la zona interradial fins a les dues
primeres plaques, tres en el cas de I'interambulacre 5. A
I'ambit, quasi es completen els cercles escrobiculars de
tubercles secundaris, excepte entre els tubercles prin-
cipals de la mateixa placa (Fig. 4C), i apareixen alguns
tubercles secundaris esparsos, perforats i crenulats,
tant a la zona adradial com a la interradial.

El peristoma és pentagonal, lleugerament deprimit,
la seua amplada és un 30 % del diametre. Els solcs bran-
quials sén ben marcats en forma de "U”, apegats als
fillodes i amb una vora lleugerament asimetrica més
gruixuda per la zona interna, la més proxima a la sutura
interradial (Figs. 3E i 4E).

El tubercles principals sén de mida semblant al llarg
de tota la corona, tant als ambulacres com als interam-
bulacres, crenulats i perforats. Entre ells, hi ha abun-
dant tuberculacid secundaria i miliaria que quasi arriba
a completar anelles escrobiculars. Només queden més
desproveides de tubercles les zones interradials més
proximes al sistema apical. Les pues sén cilindriques,
llises i acabades amb punta (Fig. 4A-B).

La llanterna d’Aristotil i el sistema apical sén
desconeguts.

Description: test outline is circular measuring
45.6 mm in diameter; height represents 50 % of the test
diameter (Table 1). In profile, test is adorally flattened,
slightly depressed around the peristome, and subconic
adapically (Fig. 3A-D). The contour of the apical disc,
not preserved, conspicuously cuts off the interambu-
lacra so that raised parts, constituted by the ambulacra
and the adradial contiguous areas of the interambu-
lacra, result (Fig. 3C-D). The ambitus lies slightly above
the first third with respect to the oral surface. The
ambulacra, from ambitus to apex, slightly protrude on
the interambulacral plates.

Apical disc plates are caducous. The outline of the
apical disc is pentagonal and star-shaped, with five tips
that cut out and sink, with a triangular shape, the inte-
rradial area closest to the apical system of the interam-
bulacra (Fig. 3F). One of the interambulacral notches,
with singular plates on the right column (Figs. 4D and
5), is slightly wider and deeper, reaching the third
adapical interambulacral plate. This can be assumed
to be the posterior interambulacrum. The width of the
apical system is equivalent to 42 % of the test diameter
(Table 1).
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FIGURA 4. MGUV-40205. Tetragramma salasi sp. nov. de I’Aptia inferior de Morella (conca del Maestrat). A, B: detall de les pues, prévies a la neteja; B: fletxa
negra: pua de tubercles secundari; fletxa blanca: fragment de pua de tubercle primari. C: detall de 'ambulacre Il i Vinterambulacre 2 a 'ambit. D: detall de
les plaques adapicals de 'interambulacre 5. E: detall dels parells de porus adorals de 'ambulacre 1. F: detall dels parells de porus adapicals de 'lambulacre
IV. Fotos E. Forner.

MGUV-40205. Tetragramma salasi sp. nov. from the lower Aptian of Morella (Maestrat basin). A, B: detail of the spines, before cleaning; B: black arrow,
secondary tubercle spine; white arrow, primary tubercle spine fragment. C: detail of ambulacrum Il and interambulacrum 2 at ambitus. E: detail of the
adoral pore pairs at ambulacrum I1. F: detail of the adapical pore pairs at ambulacrum IV. Photos E. Forner.
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FIGURA 5. MGUV-40205. Tetragramma salasi sp. nov. de UAptia inferior
de Morella (conca del Maestrat). Dibuix de les plaques adapicals de
linterambulacre 5.

MGUV-40205. Tetragramma salasi sp. nov. from the lower Aptian
of Morella (Maestrat basin). Drawing of the adapical plates at
interambulaclum 5.

Ambulacra are straight and measure 18% of the
test diameter in width at the ambitus. Ambulacra,
from the ambitus to the apex, raise slightly on the
interambulacral plates. All plates are polygeminate.
Above the ambitus pore-pairs are biserial and plates
are composed of five to six elements. Plate compoun-
ding is in the phymosomatid style. Below the ambitus
pore-pairs are arranged only in a series and plates are
composed of three to four elements. Phyllodes begin
immediately adjacent to the peristome, and consist
of about four arches of three pore-pairs passing to
two and then to a single arch, a little zigzagging at the
beginning, that continues with a single series until the
ambitus. The specimen has about 115 pore-pairs per
column. Each compound plate carries a single large
perforate, crenulate primary tubercle, as large as the
adjacent interambulacral primary tubercles (Fig. 3D).
This occupies most of the plate. However, perradially
there are two bands of secondary and miliary tubercles
of variable size making a zigzag, and also in smaller
quantity between the primary tubercles adapically, but
in the adradial area there is only one in the adoral part
that is lost in the adapical part of test. In the ambitus,
scrobicular rings of secondary tubercles are almost
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formed, incomplete in the adradial part (Fig. 4C).

Interambulacra are 40 % of the test diameter in width
at the ambitus. There are 20 plates in a column, wider
than high. On each interambulacral plate there are a
variable number of large, perforated and crenulated
primary tubercles. These start near the peristome with
only one series to pass quickly (in the third plate) to
two series; three series on the fifth plate and four series
on the eighth plate, which remain until a little above
the ambitus. The inner series of tubercles, closest to the
interradial suture, reaches the apical system. The adja-
cent one ends four plates before reaching the apex; the
third series on the sixth plate and the fourth series, the
more adradial disappears on the ninth plate counting
from the apical system, just above the ambitus (Fig. 3C).
In the interradial area there is an abundant secondary
and miliary tuberculation that, from the ambitus, to
the apical system, becomes rarer and disappears in the
last third, that is in the topmost six adapical plates. This
interradial zone remains bare and gradually becomes
depressed f towards the apical system, whose angular
notches reach the first two plates, three in the case of
interambulacrum 5. At the ambitus, the scrobicular
rings of secondary tubercles are almost complete,
except between the main tubercles of the same plate
(Fig. 4C), and some scattered, perforated and crenu-
lated secondary tubercles appear, both in the adradial
and interradial areas.

Peristome is pentagonal, slightly depressed, its width
is 30% of the diameter. “U” shaped buccal notches
are conspicuous, attached to the phyllodes and with
a slightly asymmetrical border, thicker on the inner
area, closest to the interradial suture (Fig. 3E and 4E).

Primary tubercles are of similar size along the entire
test, both in the ambulacra and in the interambulacra,
crenulated and perforated. Between them there is an
abundant secondary and miliary tuberculation that
almost complete scrobicular rings. Only the interradial
zones closest to the apical system are more devoided of
tubercles. Spines are cylindrical, smooth and end in a
point (Fig. 4A-B).

Lantern and apical disc are unknown.

Diferéncies amb altres espécies. Per el seu perfil
subconic a la part superior i el contorn pentagonal
estrellat del sistema apical, se separa facilment de
totes les altres especies del génere Tetragramma. De T.
giganteum Lambert, 1935 amb qui comparteix el perfil
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subconic a la superficie apical, de la mateixa edat i
jaciment, es diferéncia perque aquest té el periprocte
pentagonal perd molt menut i des de I'ambit a 'apex
només presenta una serie de tubercles per placa Saura
& Garcfa, 2015: 157, fig. 1¢).

Fauna d’acompanyament. Landereria decastroi
Cherchi & Schroeder, 2006; Palorbitolina lenticularis
(Blumenbach, 1805) i Choffatella decipiens Schlumberger,
1905 (segons Cherchi & Schroeder, 2006); Leptosalenia
prestensis (Desor, 1856); Leptosalenia grasi (Cotteau,
1861); Heteraster melendezi Villalba, 2003.

Discussi6

Totes les caracteristiques de l'’exemplar estudiat
encaixen amb el diagnostic del genere Tetragramma
Agassiz, 1838 (Smith & Kroh, 2023) excepte una: la
corona no és aplanada per baix i per dalt. Vista de
perfil, no té la classica forma de rotllo, que és un tret
caracteristic del genere. La superficie apical no és
plana sind conica truncada (Fig. 3C-D). En aquest punt,
coincideix amb una altra espécie endémica, fins ara,
de la conca del Maestrat, descrita a partir d’un frag-
ment originari del mateix jaciment, Cap de Vinyet, per
Lambert al 1935, Tetragramma giganteum, que també,
vista de perfil, és conica truncada (Saura & Garcfa, 2015:
157, fig. 1c). Aquesta discrepancia entre la diagnosi del
génere i aquestes dues espécies es podria solucionar
bé creant un subgenere que agrupés la nova espécie
i T. giganteum, o bé esmenant la diagnosi del genere
Tetragramma (corona plana a la superficie oral i plana o
subconica a la superficie apical) que és la via per la qual,
de forma prudent, s’ha optat.

Al disposar només d’un exemplar pot romandre el
dubte de si es tracta d'un individu anormal. Pero hauria
de ser anormal dins d’una poblacié que existeix. Al jaci-
ment, que fa més de 100 anys que es visita de forma
freqiient pels paleontolegs, s’han recollit tres espécies
del génere Tetragramma. La suposada anormalitat (una
forma subconica amb la part adapical dels ambulacres
que sobresurt) és altament improbable que es combine
amb una altra alteracié d’un dels trets caracteristics
restants. Per tant, podem analitzar la possibilitat que
I'exemplar estudiat hagués estat una monstre afor-
tunat, que ha arribat a adult, d’alguna de les altres espé-
cies de Tetragramma presents al jaciment, analitzant si
es pot encaixar en una d’elles atenent als altres trets
diagnostics.

Amb T. giganteum Lambert, 1935 s’assembla en la
forma general, com s’ha indicat, subconica a la super-
ficie apical, pero la espécie descrita per Lambert té
cinc tubercles, no quatre, en cada placa de I'interam-
bulacre en la part adoral, mentre que, de I'ambit al
sistema apical, només li resta una columna de tuber-
cles principals (Saura & Garcia, 2015: 157); en canvi, a
la nova especie en remunten per dalt de I'ambit tres
séries, despres dues i només prop del sistema apical
en queda una, i entre la part adoral i ambit té quatre
séries. També cal recalcar que T. giganteum presenta un
peristoma i, especialment, un sistema apical proporcio-
nalment molt menut; en 'exemplar més complet que
es coneix, de la colleccié de Jordi Cid (Saura & Garcia-
Vives, 2015: 156, 1am.36, 1a, 1b i 1c), el buit que ha
deixat el sistema apical només representa un 13 % del
diametre de la corona, mentre que a I'exemplar estu-
diat suposa un 42%. Per tant, hem de descartar que
I'exemplar estudiat fora de I'espécie T. giganteum.

Al jaciment de Cap de Vinyet també s’ha trobat el
Tetragramma que Saura & Garcfa (2015: 153) classifi-
quen com T. almerai (Lambert, 1902). Aquesta espécie
presenta tres tubercles en cada placa interambulacral a
la part adoral i només dos a la part adapical, davant els
quatre i tres, respectivament, de la nova espécie; a més
amés, el peristoma i el buit que deixa el sistema apical
sén més menuts. Els disc apical no escota profunda-
ment la zona interradial dels interambulcres i no arriba
en cap cas a la segona placa, aix{ que també cal descar-
tar-lo. I, clar, és pla per la superficie apical

Queda finalment un tercer Tetragramma de mesures
més modestes, el que Saura & Garcfa (2015: 162-163)
classifiquen com T. raulini (Desor, 1856), que només
presenta a la part adoral un parell de tubercles prin-
cipals en cada placa i, passat I'ambit, cap a la zona
adapical, unicament una serie, de manera que no pot
ser coespecific. Tot aixd porta a descartar la hipotesi
que es tracta d’'un exemplar anormal d’una poblacié
present al jaciment. Cap exemplar de forma idéntica
o similar ha estat descrit o figurat mai. Ha de ser una
espécie que encara no estava descrita.
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